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Forord

Denna rapport utgor ett kunskapsunderlag 1 fragan om ligsta alder for foryngringsav-
verkning. Den beskriver motiv for att det finns en ldgsta tilldtna alder for foryngringsav-
verkning och hur reglerna har fordndrats dver tiden. I och med att det nuvarande regel-
verket har ifrdgasatts av bland annat Sveaskog, finns det anledning att belysa vilken
funktion reglerna har idag, hur vél underbyggda de dr och vad det skulle kunna medfora
for konsekvenser om skulle forandras.

Generellt bor regelverken vara vil underbyggda och motiverade utifrin raddande kun-
skapslige. Aven om frigan om ligsta alder for foryngringsavverkning i norra Sverige
varit 1 fokus nu, kan det framover finnas anledning att se 6ver regelverket i hela landet.
Motiv for det kan vara exempelvis fordndrade bedomning av skaderisker vid ldngre
omloppstider. Detta bor da vidgas mot andra samhéllsintressen.

Rapporten har skrivits av Clas Fries och Jonas Bergquist, Skogsstyrelsen, samt av Peder
Wikstrom, Peder Wikstrom Skogsanalys AB, som bidragit med de tvé bilagorna. Géran
Kempe vid SLU (Sveriges lantbruksuniversitet) bidragit med vérdefulla underlag. Mo;j-
ligheten att ldmna synpunkter pa ett preliminédrt manus har tagits tillvara av ett flertal
skogliga intressenter. Inkomna synpunkter har lett till vissa mindre dndringar 1 texten.

Denna rapport dr 1 sig inte ett stillningstagande 1 fragan, utan det kravs en sdrskild pro-

cess for att fordndra foreskrifter och allménna rad till skogsvérdslagen.

Johan Wester Erik Sollander
enhetschef, Skogsstyrelsen projektledare
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Sammanfattning

I denna rapport utreds effekterna av att sidnka ldgsta alder for foryngringsavverkning
(LAF) i norra Sverige till ssmma nivé som i sddra Sverige. Effekterna pa framtida
avverkningsmojligheter beskrivs till stor del kvantitativt medan eftfekterna péd ovriga
véirden 1 huvudsak beskrivs verbalt.

I dagens foreskrifter ir LAF fem eller tio &r hogre i norr &n i sdder vid motsvarande
standortsindex (SI). Rapporten beskriver ocksa hur lagsta slutavverkningsalder reglerats
1 skogsvérdslagen sedan begreppet forst dok upp 1 1923 érs lag.

Enligt den skogspolitiska propositionen 1992/93 skulle reglerna om LAF tjina som
skydd for den yngre vdxande skogen. Utredningen visar att det saknas grund for att
bestind p4 samma stindortsindex har olika LAF i olika delar av landet. Detta grundas
pa att skogsbestand med lika &lder, 6vre hojd, grundyta och traslagssammansittning
kan berdknas ha samma tillvéxt och tillvixtkulmination oberoende var i landet de véxer.
Den visar ocksé att en sdnkning av LAF i norra Sverige till samma nivaer som i sodra
delen av landet paverkar framtida mojliga avverkningsnivaer mycket lite. Berdknade
skillnader handlar om nagot enstaka procent och kan sidgas ligga inom marginalerna for
felrdkning.

Skogsbrukets ekonomi kan dock forbittras nigot av sinkt LAF. Det kan forklaras av
en storre handlingsfrihet vid prioritering av slutavverkningsbestdnd. Den storre hand-
lingsfriheten beror pé att antalet bestind att vilja frin 6kar med sinkt LAF. En hdjning
av LAF ger p& motsvarande sitt en visentligt sinkt avverkningsnivé och ekonomisk
avkastning.

Miljéeffekterna av en sinkning av LAF i norra Sverige till nivan i soder vid samma
stdndortsindex dr pa lang sikt troligen sma. P4 lang sikt kommer sannolikt den alla mes-
ta av den idag éldre 6verhéllna skogen som inte skyddas eller avsitts pd annat sitt att
avverkas. P& kortare sikt, ndgra tiotal ar, kan en sdnkning gynna bevarandet av biologisk
mangfald 1 norr, da givet att avverkningsnivaerna i stort inte 6kar. Det beror 1 huvudsak
pa att med ligre LAF har skogsigare storre mojligheter att avverka yngre och ofta mer
virkesrika kulturskogar och 1 stdrre utstrackning ”spara” gammal, naturligt uppkommen
och ofta glesare skog med hogre naturviarden. Om avverkningsnivaerna kortsiktigt 6kar
ar troligen dven de kortsiktiga effekterna pa biologisk méngtald negativa.

Skogens Ovriga miljovarden paverkas sannolikt 1 begrinsad utstrickning av en sdnkning
av LAF.

Ett eventuellt 6kat sparande av gamla skogar enligt ovan kan vara positivt for rennaring-
en, men beroende pa lokalisering kan det ocksé fa negativ effekt att nagot yngre skog
gors tillginglig for foryngringsavverkning. Sammantaget beddms en sinkning av LAF
vara negativ for renndringen.
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Skogens virden for miljo och andra intressen paverkas ocksa av den miljohansyn och
annan hinsyn som tas samt av de anpassningar 1 avverkningsplanering och skogsskotsel
som gors.

Utredningen visar att skogsdgare som kollektiv, oavsett fordndringar i1 regelverk, 1 stor
utstrackning och under lang har avverkat skog ungefar nar medeltillvixten kulminerar,
alltsa visentligt senare in nuvarande LAF. Vi kan dirfor inte se att LAF varit styrande
for skogsdgarnas beteende. Méjligen har LAF fungerat som en exploateringsgrins for
vissa skogségare.
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Inledning

Sedan 1923 har det funnits regler for ldgsta slutavverkningsalder i svensk skogsvards-
lagstiftning. Det 6vergripande syftet med reglerna dr och har varit att bevaka samhéllets
intresse av att skogsmarken nyttjas vil for att producera skogsravara'. Det frimsta mo-
tivet 1923 var att forhindra att yngre och utvecklingsbar skog avverkades. I olika steg
forandrades regelverket och idag finns till skogsvardslagens 10 § foreskrifter som anger
“ligsta tilldtna alder for foryngringsavverkning” (LAF) vid olika stdndortsindex (tabell

D).

Tabell 1. Nuvarande (2014) foreskrifter géllande légsta alder fér féryngringsavverkning (LAF) for
landets fyra nordliga lan, respektive lanen séder om dem?.

3 kap. 3 § i Skogsstyrelsens féreskrifter. Lagsta tillatna alder fér féryngringsavverking i bestand vars vir-
kesférrad till minst hélften bestéar av tall och/eller gran. Tabellen géller vid avverkning i BD, AC, Z och Y l&n.

Gran, standortsindex G28 G24 G20 G16 G12
Tall, standortsindex T28 T24 T20 T16 T12
Alder, ar 65 70 80 90 100

3 kap. 3 § i Skogsstyrelsens féreskrifter. Lagsta tillatna alder for féryngringsavverking i bestand vars
virkesférrad till minst hélften bestar av tall och/eller gran. Tabellen géller vid avverkning i andra l1dn &n BD,
AC, Zoch Y lan.

Gran, standortsindex G36 G32 G28 G24 G20 G16 G12
Tall, standortsindex T28 T24 T20 T16 T12
Alder, ar 45 50 60 65 70 80 90

Som framgér av tabellen skiljer sig aldrarna &t mellan de fyra nordliga l&nen och delarna
av Sverige soder dirom. P4 stdndortsindexen G28/T28 och G24/T24 4r LAF 5 ér ligre

i soder &n i norr och pa G20/T20, G16/T16 och G12/T12 dr LAF 10 &r liigre i soder én i
norr. Detta géller sedan 1994.

Enligt foreskrifterna till 10 § skogsvardslagen kan LAF frings i tvd situationer utan att
skogsdgaren behdver ansoka till Skogsstyrelsen om undantag. Det géller i bestand dér
det foreligger skyldighet att anldgga ny skog enligt 5 § (skogen ar alltfor gles, skadad,
etc.) och 1 bestand av ringa storlek som forsvérar ett rationellt skogsbruk 1 samband med
foryngringsavverkning pa intilliggande mark.

Enligt allminna raden till 10 § skogsvardslagen kan Skogsstyrelsen medge undantag
fran LAF om det finns sérskilda skil. Det giller till exempel om skogen ir skadad eller
om avverkningen leder till en jamnare aldersklassfordelning inom brukningsenheten.
Undantag kan dven medges for att bevara och utveckla ett omrades natur- och kultur-
miljovarden samt for avverkning 1 titortsndra skog med stor betydelse for friluftsliv och
rekreation.

! Jamfor med forsta delen i skogsvérdslagens 1 §: “Skogen ar en nationell tillgdng och en fornybar resurs som ska
skotas sa att den uthalligt ger en god avkastning ...”.
2 Skogsvardslagstiftningen. Géllande regler 1 september 2014. 2014. Skogsstyrelsen.
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Ett motiv for att anvénda ett bestands medelalder vid visst standortsindex (SI) som
kriterium for nér ett bestand tidigast far foryngringsavverkas ér att de tva parametrarna
4r forhillandevis litta att méta. Alder mits i brosthdjd med schablontilligg for antal ar
till brosthojd for olika standortsindex. Standortsindex skattas med gangse metoder, dock
med svagheterna att skattning frn stdndortsfaktorer ger storre osékerhet och ofta ligre
SI 4n en skattning fran 6vre hojd samt att en skattning fran 6vre hojd inte kan goras 1 ett
hoggallrat bestand eller da bestdndet redan hunnit slutavverkas.

En analys av grunderna for bestimmelserna om LAF 4r motiverad eftersom det gene-
rellt bor gilla att foreskrifter liksom andra regelverk ar vl underbyggda och motiverade
utifran rddande kunskapslége.

I foreliggande rapport utreds konsekvenserna av att LAF i norra Sverige sinks till sam-
ma nivad som 1 sodra Sverige vid motsvarande standortsindex. Rapporten beskriver dven
oversiktligt nadgra andra egenskaper dn skogens alder samt nagra andra malséttningar dn
skogsproduktion som kan vara styrande for nér ett skogsbestand fran samhallssynpunkt
tidigast bor avverkas. Féljande tas upp 1 rapporten:

* En historik om hur ligsta slutavverkningsalder reglerats i skogsvardslagstiftningen.

* Vad som kan vara lamplig tidpunkt for foryngringsavverkning med hansyn till ett
bestands tillvaxt, det vill sdga: Nér kulminerar medeltillvéixten i ett skogsbestdnd
och hur ser kulminationsforloppet ut?

* En historik om vid vilka bestandséldrar svenska skogsédgare foryngringsavverkar.
Hur péverkas skogsigarnas beteende av LAF? Finns det trender ver tiden eller
skillnader mellan dgarkategorier? Hur ldngt fran medeltillvaxtens kulmination
foryngringsavverkar skogsidgare?

* Hur paverkas de framtida avverkningsmdjligheterna av olika regler for LAF, sirskilt
en sinkning av LAF?

» Nagra konsekvenser for miljo- och andra av skogens vérden av kortare omloppsti-
der i skogsbruket.

I rapporten anvinds uttrycken foryngringsavverkning och slutavverkning synonymt. Det
gor aven uttrycken slutdlder, alder vid slutavverkning och alder vid foryngringsavverk-
ning.
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Lagsta slutavverkningsalder i
skogsvardslagen: En historik

Léagsta slutavverkningsalder (slutilder) dok forsta gangen upp 1 lagstiftningen i 1923

ar skogsvérdslag. Innan dess diskuterades och infordes dven ett visst lagskydd for ung
skog. I en genomgéng av skogsskotsel och skogspolitik under perioden 1850 till &r 2000
beskrivs detta utforligt av Enander®. Har ett utdrag for perioden 1903 och 1923:

Den forsta skogsvardslagen antogs 1903. Den inriktades pa att tillse att skogségare
utforde atervixtdtgarder efter avverkning. Under debatten och lagstiftningsprocessen
fordes dven andra fragor fram. Det som framst diskuterades var skyddet for ung skog
och uthalligt skogsbruk, men inget av detta infordes da 1 lagen.

Fréagan om skydd av ung skog fick pa nytt aktualitet under Forsta vérldskriget. Som ett
resultat av det stora vedbehovet under kriget utsattes yngre skog for ett stort avverk-
ningstryck. Ddvarande Statens brianslekommission ldmnade 1 mars 1918 ett forslag till
regeringen som efter snabb beredning utvecklades till lagtext som antogs utan debatt

av riksdagen. Med négra forbehéll, till exempel att lagen var tillfallig och endast géllde
enskilda fastigheter, innebar den att avverkning av ungskog inte fick ske ”annorledes

an for bestandets utveckling &ndamélsenlig gallring”. Detta skydd mot exploatering av
ung skog fornyades varje ar och blev en inkorsport for den permanenta lag om skydd av
yngre skog som antogs 1923.

1923 ars lag

Enlig den skogsvardslag som antogs 1923 fick alltsd yngre skog inte avverkas. Nagon
sarskild dlder angavs inte utan det verkar ha vuxit fram en praxis att gransen drogs vid
ungefir tva tredjedelar av tiden fram till att tillvéxtens forrdntning av markvirde + vir-
kesvérde kulminerade®. Detta &r svart att berdkna och det torde ha varit stor variation i
tolkning och tillimpning mellan olika skogsvardsstyrelser.

1948 ars lag

I forarbetena till 1948 ars skogsvardslag® lyftes forslaget att avverkningsforbudet for
yngre skog skulle slopas och ersittas med en skrivning om att avverkning skulle ske
enligt god skogsvard. Detta forkastades pa grund av risk for 6kad godtycklighet. Beslut
fattades istillet om att ersétta begreppet yngre skog med begreppet utvecklingsbar skog.
Med utvecklingsbar skog avsags skog med en positiv vérdetillvixt. Detta innebar en
betydande skirpning av lagen men fortfarande saknades stod for bedomningar i enskilda
fall.

3 Enander, K.-G. 2007. Skogsbruk pa samhallets villkor. Skogsskotsel och skogspolitik under 150 &r. SLU, inst. for
skogens ekologi och skotsel. Rapport 1.

4 SOU 1946:41. Betdnkande med forslag till skogsvardslag med mera.

3 SOU 1946:41. Beténkande med forslag till skogsvardslag med mera.

10
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Nya slutaldrar 1964

Definierade slutéldrar rdknades fram av davarande professorn vid Riksskogstaxeringen
Nils-Erik Nilsson utifran produktionsoversikter fran Riksskogstaxeringen data®’. Dessa
inforlivades i1 skogsvérdslagen 1964 som bilaga i form av en ganska komplex tabell
(tabell 2). Dessa slutaldrar skulle dock fortfarande framst ses som exempel och inte
absoluta gransvirden. Talrika exempel gavs 1 lagtexten till hur bedomd slutélder borde
justeras och det hanvisades dven till lokal erfarenhet och lokalt etablerad kunskap. I
realiteten torde dessa angivna aldrar &nda ha blivit normgivande.

Det star dven i lagen att hogsta rekommenderade tojman &r 10 procent pa bedomd
optimal slutalder (20 procent vid svaga marker). Detta kunde jimkas med om skogens
tillstdnd inte var tillfredstdllande. Tabellen justerades nigot 1975 vilket i de flesta fall
medforde cirka 5-10 &r hogre varden. Ingen dokumentation har aterfunnits som beskri-
ver de bakomliggande dvervidgandena for denna skiarpning. Ett avhandlingsarbete om
granens produktion som visade att den var mer uthallig 4n vad man tidigare trott hade
sannolikt ocksé betydelse for de fordndringar som gjordes®.

Tabell 2. Bilaga i skogsvardslagen 1964 om rekommendationer till lagsta slutaldrar. Prisrelationer-
na anger relationen mellan priset (per kubikmeter) mellan ett trdd med 20 cm diameter och ett trad
med diametern 30 cm. Detta for att skilja mellan olika avsattningslagen. Tabellen gav upphov till
mer an 100 olika kombinationer av slutaldrar och maste ha varit svar att utga ifran.

Tilaga 1
ol skoguryreleas anvissingar rirande tillimpningen sv skogneirdshgen
Exempel pd slntdldear fearivider) eid 2ir%e baliinduiefot ook rrdan an prona produbtiondfariepg, benieer, prisrolaionee ol s poladelsiog.
Feolskiiemifaikopn Bamic: ilonsasy | fien 1 | Bem 11 | B (10 Bon TV Than Lo ¥l Fum VI M
|14 Loe 1a4] 188 12 10s| 128 tme 104 164 Lok 184 Ik 1k B Ae0E Bk Bedé | LS4 Bk 1G4 ke

Anpdende rifjrarma inem parenier, 5 armickning 3 medanl
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|
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HAura, I Tabellen grundar sig pi naed erale undersihaingar, D limna. Hyshoga, S och Ma Fianshoga, Dalby, M, My smchnar av Viesm-
do wirden fur__3-_ #ach 8 Kalhylcinicho: har anvincs §ir inners limds Ba; IV Stockhales, Upprala, S5dermanlamds, Gotlands Cre-
podaizen av wirden for 3 'ata, wilka ucfimowrs eill hela §-tal ir, lara, Visimanlande lin came Vieslande 1in ekl ovarmfemle sock-
Wil-Frik  Milpies: ".'.El“gnnu.\.'-.nil produkconibversiker, mary ¥ Derergielands, Jéabdipimes Kronabergs Kalmar, Gischangs

Medid frldn Seai Skogefonkn, Inse 50z o Hebai, Rlvibergs och Sharaborge ling V1 Blekinge, Kriscian-
och T

Eierdintniageborikmingar gruncade [ rikstkogstaxecingens procik- wads, Malmithus Tallandh Mn.

tronsitvarsikrer, lastaistionen fde shopstazering.  Skopdapkolan Aurm. J [nxn Riesta parentesen anges den gesomsniliza sriddagsbland -
Bappocier vch uppsacer or o4, ramgem i 10-delar w@ll, gran, &y for besefnd vid .fﬁﬁlun.—. inome det
Awm, 23 Tillvixeomeddona ambactar: 1 Morr- och Viserbsatien: 13ns lapn material, com urnyeejars vid berfkningarna,
marker, Jimtlandh He, Sama och Idre sackmar av Koppashergs 1in; Inam asdea paraneeen asges | 1W0-delar av wirkervolpmen den ge
[l Mare-"och Viserbomens [Tne kuetland, Yarveraorelands lin, Hal- nomanittligz fardelnizgen pd klen, medegrav nch grow kog Fﬁ.
staggland; 111 Gisrikland, Kopparbergs lin cxkl, Sirma och [dve, eigdnd wid sluskldess ey den maressal, sam uenywan vid berdk-
nisgarna, [Rlnuk?; — 149 2m, medelgrov shog 15—24,9 e, prov
skog 15 -+ cm BrhD).
56 57

¢ Nilsson, N.-E. 1961. Riksskogstaxeringens produktionsoversikter. Meddelanden frén Statens
Skogsforskningsinstitut. Band 50, nrl.

" Nilsson, N.-E. 1963. Forrantningsberdkningar grundade pé riksskogstaxeringens oversikter. Institutionen for
skogstaxering, Skogshogskolan.

$ Eriksson, H. 1976. Granens produktion i Sverige. Skogshdgskolan, inst. for skogsproduktion. Rapporter och
uppsatser 41
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1979 ars lag

Vid forarbetena till 1979 ars lag podngterades vikten av lang omloppstid for att hilla en
hog produktion i skogarna. I praktiken innebar detta att slutdldrarna fran 1964 (nagot
justerade 1975) 1 stora drag beholls med undantag for gran pa god mark dér det ansags
att en minskning var motiverad® '°. En ny tabell utarbetades och enligt Stefan Bucht
(tidigare skogsvardschef pa Skogsstyrelsen) var utgangspunkten den tidpunkt vid vilken
medeltillvdxten och den 16pande tillvixten skdr varandra om de ritas ut i ett diagram.
Detta redovisades for olika kombination av stdndortsindex, traddslag (gran och tall) och
region. Ytterligare en utgdngspunkt var att detta baserades pa vad som betraktas som
normala skotselprogram och utgingslégen.

Enligt skogsvardslagens davarande 13 § skulle tidpunkten sittas nédr “endast en mindre
O0kning av medelproduktionen kan erhéllas”. For att motsvara detta gjordes en reduktion
av den tidpunkten for kurvornas skédrning som tycks ha varit 1 storleksordningen 20-25
ar. Enligt Per Kjellin (tidigare lagspecialist pa Skogsstyrelsen) gjordes en generell
reduktion med cirka 20 procent fran tidpunkten dar medeltillvixten och den 16pande
tillvixten mottes. Ingen dokumentation har aterfunnits som beskriver dvervigandena
for hur stor denna reduktion skulle vara. I 1973 ars skogsutredning nimns dock att en
reduktion pa 10-20 ar inte skulle ge ndgon betydande nedséttning av medelproduktio-
nen''.

I skogsvardslagen sammanfattades de nya slutaldrarna i en tabell med cirka 70 olika
kombinationer (fabell 3) och utdver detta kom &ven enkla tabeller pa slutaldrar for con-
tortatall, vartbjork och bok. Amplituden av olika mgjliga aldrar minskade nagot jamfort
med skogsvardslagens tillampningar fran 1964 (som nagot justerades 1975) och det gér
att, med dagens 6gon, frdga sig varfor tabellen inte forenklades ytterligare da skillnaden
mellan flera olika geografiska omridden var sma.

Utgangspunkten for omrddesindelningen i tabellen dr oklar men ldnsgrupperingen
Overensstimmer 1 stora drag med den som aterfinns i produktionsoversikter for “battre
hélften” 1968—1972 enligt riksskogstaxeringen'?. Utrymmet for tolkningar minskades
genom att dessa viarden normalt inte fick understigas med mer dn 10 procent dven dar
det fanns skal for att minska slutildern.

? SOU 1978:6. Skog for framtid.
10 Regeringens proposition 1978/79:110. Riktlinjer for skogspolitiken, med mera.
'SOU 1978:6. Skog for framtid.

12 Bladh, L.-O. och Janz, K. 1979. Preliminira produktionsoversikter for ”battre hélften” enligt riksskogstaxeringen
1968-1972. Institutionen for skogstaxering, Skogshogskolan.
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Tabell 3. Lagsta tillatna slutavverkningsalder i 1979 ars skogsvardslag innebar en generell reduk-
tion med cirka 20 procent fran tidpunkten dar medeltillvixten och den I6pande tillvixten mottes.

Lé&gsta tillatna slutavverkningsalder fér bestand vars virkesforrad till 6/10 eller mer bestar av tall och/eller
gran.

Hojdboniteringsklass, H100 — tall respektive gran

Tradslag (T = tall, G = gran)

BD,AC, Z 90 100 100 115 110 125 120 130 130
Y 86 95 90 110 100 120 110 130 125
X, W 80 80 90 85 105 95 115 105 125 120
S, T 65 70 80 80 90 85 100 95 110 105 120
B,C,UDE,I 65 70 80 80 90 85 100 90 110 100 120
R,O,P,F G H 65 70 80 80 85 85 95 90 105 100 115

N, L, K, M 65 65 80 75 85 80 90 85 100

I praktiken visade det sig besvérligt att driva lagfall vid misstankt brott mot ldgsta
slutdlder. Av rent tekniska skdl méste ingangsvérdena stdndortsindex och alder faststél-
las efter avverkning. Det ér forst di eventuellt brott begétts. Aldern gr att faststilla med
ndgorlunda noggrannhet om det géller ett likdldrigt bestdnd men s fort det 4r olikaldrigt
blir detta problematiskt. Stdndortsindex kan dédremot vara véldigt besvirlig att faststélla.
Ovre héjden gér inte lingre att bestimma varvid bonitering fir goras med stindorts-
faktorer. Dessa dr behdftade med stor slumpmaéssig variation och med tiden har dven

ett betydande systematisk fel successivt utvecklats allt eftersom de vélskotta skogarna
tenderar att vixa betydligt béttre dn vad dagens produktionsprognoser anger.

Problemen med att faststélla ett avverkat bestands alder och stdndortsindex tydliggjor-
des 1 samband med ett lagfall 1984 dér en skogsédgare frikéndes fran att ha brutit mot
lagsta slutavverkningsalder (SVS dnr 147/82). Efter mdlet pdborjades inom Skogssty-
relsen ett arbete med att ta fram en instruktion for att faststélla ratt slutdlder vid framtida
lagdrenden (SKS dnr 28/84). Savitt kint korde man fast i de tekniska detaljerna och na-
gon fardig instruktion producerades aldrig. Per Kjellin (tidigare lagspecialist vid Skogs-
styrelsen) bekréftar att instruktionen inte blev fardig men att ett utkast 4ndd anviandes
vid lagtillimpning.

Slutéldrarnas lamplighet ifrdgasattes i princip inte av remissinstanserna 1979 men kom
med tiden att kritiseras. Ett exempel &r ett brev som davarande professor Bengt Jonsson
pa SLU skrev till Skogsstyrelsen 1989'* dar myndigheten uppmanades att ompréva fore-
skrifterna och de allmédnna raden bland annat {or att:

* Den praktiskt tillimpade slutavverkningséldern ofta lag under laggransen.

* Begriansningarna hade en onddigt himmade inverkan pé virkesmarknaden.

13 Jonsson, B. 1989. Angdende Gversynen av foreskrifter och allménna rad till skogsvardslagens paragraf 13. Brev
daterat 1989-12-13. Skogsstyrelsens diarienummer 1989/1212 LA 10.00.
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* Den nya, anlagda skogen uppvisar betydligt mindre regionala skillnader 1 tillvaxt
vid samma standortsindex @n vad den gamla naturligt uppkomna skogen gor.

Slutaldrarna séanks ytterligare 1994

I samband med framarbetandet av ny skogspolitik dren 1992—1993 betonades skogsédga-
rens frihet att sjalv vilja slutavverkningstidpunkt starkare. Skogspolitiska kommittén'*
kunde inte se att slutdldrarna fyllde ndgon funktion, sérskilt som den totala avverkning-
en kraftigt understeg tillvixten. Kommittén hade en betydligt storre tilltro &n tidigare
till markégarnas formaga att sjélva ta rationella beslut och foreslog att slutaldrarna helt
kunde slopas.

I skogspolitiska propositionen 1992/93 skrev regeringen att “Regler om den ldgsta
tillatna slutavverkningsalder som inte inriktas mot sa hég produktion som mdjligt, utan
endast skall tjiina som ett skydd for den yngre vixande skogen, kan goras enklare och
ges mera generell rdckvidd. En riktlinje for att bestimma de avverkningsdldrar som bor
gdlla i framtiden kan vara att reducera de nu gdllande dldrarna med 25 procent .

Da foreskrifterna fordndrades i linje med propositionen genom beslut av Skogsstyrelsen
forenklades dven tabelldelen som numera aterfinns som tvé tabeller i bilagan till skogs-
vérdslagens foreskrifter. I enlighet med forenklingsarbetet finns nu endast tolv kombina-
tioner av stdndortsindex och landsdelar (fabell 4).

Tabell 4. Nuvarande (2014) féreskrifter gillande ligsta alder fér féryngringsavverkning (LAF) for
landets fyra nordliga lan, respektive lanen s6der om dem’.

3 kap. 3 § i Skogsstyrelsens féreskrifter. Lagsta tillatna alder fér féryngringsavverking i bestand vars vir-
kesforrad till minst hélften bestar av tall och/eller gran. Tabellen géller vid avverkning i BD, AC, Z och Y lan.

Gran, standortsindex G28 G24 G20 G16 G12
Tall, standortsindex T28 T24 T20 T16 T12
Alder, ar 65 70 80 90 100

3 kap. 3 § i Skogsstyrelsens féreskrifter. Lagsta tillatna alder fér féryngringsavverking i bestand vars
virkesforrad till minst hélften bestar av tall och/eller gran. Tabellen géller vid avverkning i andra ldn &n BD,
AC, Zoch Y lan.

Gran, standortsindex G36 G32 G28 G24 G20 G16 G12
Tall, standortsindex T28 T24 T20 T16 T12
Alder, ar 45 50 60 65 70 80 90

De fyra nordligaste ldnen har alltsa for nédrvarande (2014) en nagot hogre slutdlder vid
samma standortsindex (SI). Detta kan mojligen ha sin grund 1 boniteringsanvisningarna
for tall och gran dér de fyra nordliga lanen (omréade norr) enligt Skogshodgskolans boni-

14 SOU 1992:76. Skogspolitiken infér 2000-talet.
15 Regeringens proposition 1992/93:226. En ny skogspolitik.
16 Skogsvardslagstiftningen. Géllande regler 1 september 2014. 2014. Skogsstyrelsen.
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teringssystem'” har ldgre boniteter dn resten av Sverige vid samma standortsindex. Detta
kan dock bara delvis forklara skillnaderna i slutdldrar mellan omrade norr och resten av
landet. Vid en granskning av boniteterna vid olika standortsindex framgar att forskjut-
ningen ligger i storleksordningen tva SI-enheter sa att exempelvis en T24:a i omrade
norr motsvarar samma bonitet som en T22:a har i resten av landet. Forskjutningen 1
skogsvardslagen ar dock dubbelt sa stor, fyra SI-enheter, s att till exempel en T24 i
omréde norr har ssmma LAF som en T20 i resten av landet.

Det har i skogsdebatten ibland framforts ytterligare forslag som kan motivera skillna-
den i slutalder, bland annat att skogstillstdndet var sémre i omrade norr, det vill sdga att
skogarna 1 hogre grad blev sonderhuggna under bladningsepoken, och ddrmed behover
vixa langre innan de blir ekonomiskt avverkningsmogna. Det gar dock inte att hitta nag-
ra sddana resonemang i vare sig skogspolitiska utredningar eller propositioner.

All skog av ask, ek och bok har numera bara en slutdlder medan slutéldern for contorta-
tall och vartbjork togs bort 1994.

Efter 1993 tycks intresset for fragan om slutaldrar har varit lagt. I den skogspolitiska
utviarderingen 1998 konstaterades dock att fordndringarna 1993 hade inneburit en min-
dre séankning av slutavverkningséldern. Skogsvardsstyrelsens personal i norra Sverige
observerade att skogsbruket hade utnyttjat de sdnkta slutaldrarna till att, a&tminstone
temporért, avverka lite yngre skog utmed befintliga skogsbilvigar snarare én att inves-
tera i skogsbilvigar for att komma at mindre atkomliga éldre avverkningsbara bestand.
Den tidigare avverkningen antogs dven ske ndr skogsidgaren hade dilig ekonomi och vid
fastighetsforvarv'®,

I samband med den utvirdering av skogspolitikens effekter som davarande skogsvards-
organisationen gjorde 2001 (SUS 2001) konstaterades dock att den sédnkning 1 slutav-
verkningsaldrar som kunde observeras 1998 huvudsakligen tycks ha varit temporar
eftersom aldrarna ater 6kade vid millennieskiftet!”.

Slutéldrarna i skogsvardslagen har dven en paverkan pd andra lagparagrafer. Ett exem-
pel ar Skogsstyrelsens allmdnna rad till 6 § forordningen (1998:1252) om omradesskydd
enligt miljobalken, med mera. Hér definieras "mycket gamla trad” som trad vilka &r
dubbelt s& gamla som ldgsta alder for foryngringsavverkning. En sdnkning av slutéld-
rarna skulle med bibehallen definition automatiskt sdnka den alder da ett skogsomrade
skulle bli sdrskilt skyddsvart.

7 Hagglund, B. och Lundmark, J.-E. 1982. Handledning i Bonitering med Skogshdgskolans boniteringssystem.
Skogsstyrelsen. Del 2. Diagram och tabeller.

18 Skogsstyrelsen. 1998. Foryngringsavverkningar och skogsbilvagar. Meddelande nr 3—-1998.

19 Skogsstyrelsen. 2002. Skogsvardsorganisationens utvérdering av skogspolitikens effekter, SUS 2001. Meddelande
nr 1-2002.
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Slutaldrarna en icke-fraga i 2006 ars skogsutredning

Slutaldrarna omnamns knappast alls i senaste skogsutredningen® eller i den senas-
te skogspolitiska propositionen?'. And4 har ett antal frigor aterigen aktualiserat om
slutaldrarna kan sénkas ytterligare eller rent av tas bort:

* Mgjligheten att stormanpassa sitt skogsbruk genom att odla skog med forkortad
omloppstid.

» Den 6kande produktionen i1 skogarna som gor att det finns allt stérre arealer med
mycket hoga standortsindex (6ver SI 36).

» Kunskapen om att den nya anlagda skogen har ett annat tillvixtmdnster dn de sko-
gar som slutaldrarna ursprungligen har rdknats fram for.

* Drivkrafterna att avverka klent virke (och darigenom unga trdd) kan ha minskat
kraftigt jaimfort med nér regelverket infordes. Idag efterfragas relativt grovt virke
som ocksa betalas hogre dn klenved. I bland annat kolningen var det forr en fordel
om virket var klent.

+ Onskemal frdn Sveaskog att kunna dka avverkning i lite yngre besténd och samti-
digt minska avverkningarna i dldre bestdnd med stdrre naturvirden.

» Utvecklingen i Finland dér slutdldrarna slopades den 1 januari 2014. Ett motiv
till slopandet var att det mojliggor storre behandlingsenheter (for slutavverkning),
vilket effektiviserar drivningslogistiken och skogsbrukets 16nsamhet. Ett annat mo-
tiv &r att det 6kar virkesutbudet pa kort sikt, vilket forbattrar forutsattningarna for
skogsindustrin®.

Det bor dven namnas att det finns skal att inte sdnka eller ta bort slutaldrarna:

* Naturvérden okar i allmidnhet med skogens dlder liksom virdet for rennédringen.
Aven skogens funktion for rekreation och friluftsliv, landskapsbild samt kulturmil-
jovérden kan péverkas negativt av om avverkningsarealen okar. Intressekonflikter
kan darfor uppkomma.

* Léang omloppstid innebér att skogarna under langre tid hélls i ett tillstdnd av hog
produktion och att skogarnas genomsnittliga kolforrad okar.

Dagens tillvaxtfunktioner motiverar inte olika LAF i norr och séder

Den 1 avsnittet ovan om 1994 drs lag beskrivna skillnaden i bonitet mellan norr och so-
der pa ungefdr tva 2 Sl-enheter baseras pd berdkningar gjorda med hjélp av hojdutveck-

20SOU 2006:81. Mervirdesskog.
I Regeringens proposition 2007/08:108. En skogspolitik i takt med tiden.

22 Anon. 2013. Regeringens proposition 75/2013 till riksdagen med forslag till lagar om &ndring av skogslagen och
48 akap. 3 § i strafflagen. Tillgénglig pa: http://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2013/20131085.
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lingskurvor publicerade under 1970-talet”. Det betyder bland annat att det empiriska
materialet for att ta fram funktionerna kommer frn skog med till stor del andra egen-
skaper dn dagens skog. En vésentlig skillnad ar att vid den tiden medelélders och &dldre
skog till betydligt storre del uppkommit genom naturlig foryngring dn dagens skog med
samma alder, vilket i sin tur innebdr att de viaxer pa olika sétt.

Under senare ar har nya funktioner for grundytetillvaxt, som driver volymtillvixten,
utvecklats fran senast tillgdngliga data fran Riksskogstaxeringen?. Dessa anvinds for
nirvarande i Heurekasystemet for skoglig planering. I funktionerna ingér vare sig latitud
(breddgrad) eller hojd 6ver havet. Orsaken dr att deras bidrag till att forklara samband
mellan stdndortsindex och bonitet varit sma i forhallande till andra oberoende variablers
bidrag som till exempel tradhojd och alder.

En slutsats av detta &r att skogsbestind med lika alder, 6vre hojd, grundyta och tris-
lagssammanséttning kan berdknas ha samma tillvéxt och tillvixtkulmination (se vidare
avsnittet Medeltillviixtens kulmination visar ett flackt férlopp) oberoende var 1 landet de
véxer. Det ar ett starkt skél till att det utifran skogsproduktionssynpunkt, med dagens
“basta kunskap” och baserat pd sentida data frdn Riksskogstaxeringen, saknas grund for
att bestdnd pa samma standortsindex har olika LAF i olika delar av landet.

23 Bland annat: Higglund, B. 1972. Ovre hojdens utveckling for gran i norra Sverige. Skogshogskolan, inst. for skogs-
produktion. Rapporter och uppsatser nr 21. Higglund, B. 1973. Ovre hojdens utveckling for gran i sédra Sverige.
Skogshdgskolan, inst. for skogsproduktion. Rapporter och uppsatser nr 24. Higglund, B. 1974. Ovre hojdens
utveckling i tallbestand. Skogshogskolan, inst. for skogsproduktion. Rapporter och uppsatser nr 31.

2 Elfving, B. 2010. Growth modelling in the Heureka system. SLU, skogsvet. fak. Tillganglig pa: http://heurekaslu.
org/mw/images/9/93/Heureka prognossystem_(Elfving_rapportutkast).pdf
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Utgangspunkter for beslut om att
slutavverka ett skogsbestand

Skogségare kan ha olika utgdngspunkter som grund for beslut om att slutavverka ett
skogsbestand. Det géller oavsett om en &r en privat enskild skogsdgare, ett stort skogs-
forvaltande foretag eller ett skogsindustriforetag med stort skogsinnehav. I detta avsnitt
beskrivs kortfattat ndgra som vi bedomer mer vanliga utgdngspunkter. Ndgra av dem
analyseras mer fordjupat i senare avsnitt i rapporten.

Medeltillvaxtens kulmination

Om man har hog volymproduktion som utgdngspunkt géller att ett bestdnd ska slutav-
verkas da dess medeltillvaxt kulminerar. Mer om det forloppet utreds och analyseras
nedan 1 ett sdrskilt avsnitt. Kriteriet “medeltillvixtens kulmination” kompliceras dock
av flera orsaker. Ett bestand kan:

* vara sa glest, skadat eller till stor del besta av triddslag som producerar mindre én
standortens bist producerande tridslag, och darfor aldrig kommer att uppné den
medeltillvixt som ett vitalt och vilbestockat bestdnd med for standorten “rétt trads-
lag” uppnar

* slutavverkas och ersittas med ett bestind med hogre medeltillvixt da den kulmi-
nerar dn vad det befintliga bestandet kan uppnd, exempelvis genom att i det nya
bestandet anvidnda forddlat skogsodlingsmaterial eller att det anldggs béttre och fér
en bittre skotsel.

Om kriteriet "medeltillvixtens kulmination” tillimpas pa varje enskilt bestaind uppnas
malet "hog skogsproduktion” (egentligen malet "hdgsta mojliga skogsproduktion™) i
alla bestand. Av flera skél bor en skogsédgare inte slutavverka alla bestdnd da deras med-
eltillvaxt kulminerar, eller sa ar det helt enkelt inte rimligt. Tva skil anges ovan (lagpro-
ducerande pa grund av bestdndsegenskaper samt mojligheten att ersitta bestandet med
ett battre producerande bestand). Ytterligare skl &r:

* att det dr svart att berdkna den tidpunkt (det ar) da medeltillvixten kulminerar i ett
bestand (se vidare utredning i senare avsnitt)

* att kulminationsforloppet ar "flackt” (se vidare utredning i senare avsnitt)

* att pa brukningsenheter kan under vissa omstiandigheter skogsvardslagens 11 § om
hogsta tillatna areal for foryngringsavverkning, den sa kallade ransoneringsparagra-
fen, innebéra restriktioner for avverkningsmdojligheten dven for bestand som kan ha
uppnatt LAF?,

2 For det storre skogsbruket ér detta knappast nigot begransningsproblem och skulle s bli fallet kan ansokas om
dispens fran huvudregeln.
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* att det finns mangder av praktiska, ekonomiska eller logistiska skal till varfor en
skogsdgare beslutar sig for att slutavverka ett visst bestand ett visst ar (till exempel
att det finns nérbeldgna avverkningar, att virkespriserna dr osedvanligt hoga, att ett
bestands tillgénglighet kan forbattras genom viagbygge, och sé vidare).

Avverkningsmajligheter

Ett annat viktigt skil for att frangd kriteriet att slutavverka bestdnd vid “medeltillvixtens
kulmination” &r framtida avverkningsmojligheter, dér en central del dr att planera ldng-
siktigt for en viss mdjlig avverkningsnivd men med mdjlighet att variera den Gver tiden
med hénsyn till industriefterfragan, konjunkturer eller annat.

Manga skogsdgare dr intresserade av en dver tiden ganska jamn eller ldangsamt 6kande
avverkningsniva. Sérskilt intressant dr detta sannolikt for skogsdgare med stora skogs-
innehav och/eller skogsindustriforetag med stora skogsinnehav.

Mgjligen med nagot undantag har alla skogsdgare skog som skiljer sig frdn normalsko-
gen, det vill sdga en “matematisk, statisk modell av ett skogsbruk 1 jamvikt betraffande
skogens aldersklassfordelning och virkesforradets tillvixt och avgang™?. I praktiken
betyder det att skogsdgare séllan eller aldrig kan ha ett jamt flode av volymer i bestand
som drligen uppnér “medeltillvixtens kulmination”. Det blir ddrfér nddvindigt att fran-
gé det kriteriet for den skogsdgare som vill halla en 6nskad och/eller jamn avverknings-
niva, det vill sdga det dr nddvindigt att avverka bestdnd bade innan och efter att deras
medeltillvixt kulminerat. Visserligen franhinder skogsédgaren sig viss skogsproduktion
pé det sittet, men for helheten blir resultatet, till exempel uttryckt som jaimnhet i1 skogs-
foretagets ekonomiska resultat, béttre.

I skogsbruk dr det alltsé ofrdnkomligt att bestand avverkas vid annan tid dn da medel-
tillvixten kulminerar. Vid vilka dldrar svenska skogsidgare har slutavverkat beskrivs 1 ett
senare avsnitt.

I nu gillande foreskrifter ér ligsta dlder for foryngringsavverkning (LAF) satt avsevirt
lagre &n da medeltillvixten kulminerar. Det &r enligt den historiska genomgangen av-
siktligt och syftet var att ge skogségare stor frihet att besluta om tidpunkt for slutavverk-
ning. I ett sérskilt avsnitt senare i rapporten analyseras genom simulering effekterna av
att ytterligare sinka LAF, att delvis sinka LAF respektive att hoja LAF.

Miangd produktiv skogsmarksareal med skog ildre dn LAF

En fraga som ligger néra till hands vid en analys av forutséttningarna for nér skog far
slutavverkas, ar hur mycket skog som ér tillgdnglig for slutavverkning.

Totalt 1 landet finns cirka 20,8 miljoner hektar produktiv skogsmark nedanfor fjéllndra
skog och utanfor naturreservat, nationalparker eller naturvardsomraden (se tabell 1 i
bilaga 2). Av den arealen &r skogen pa cirka 7,5 miljoner hektar dldre &n eller lika med

2 Definition enligt Skogsencykolpedin, tillgénglig pd www.skogforsk.se.
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LAF. Det motsvarar 36 procent. For sddra Sverige 4r motsvarande arealer 10,8 respekti-
ve 4,0 miljoner hektar, vilket innebér att 37 procent av arealen ir tillgidnglig for slutav-
verkning enligt skogsvérdslagen.

I norra Sverige (Ianen BD, AC, Z och Y) dr motsvarande arealer 10,0 respektive 3,6 mil-
joner hektar, det vill sdga 36 procent av arealen nedanfor fjallndraomradet och utanfor
formellt skyddad skog har uppnétt LAF i landets fyra nordliga lin. Under antagande att
5 procent av dessa 3,6 miljoner hektaren utgor frivilliga avsattningar eller kommer att
utgdra hansynsytor eller hansynsomraden vid slutavverkning, aterstar for niarvarande
cirka 3,4 miljoner hektar skog tillgénglig for slutavverkning i de fyra nordliga lanen.

Perioden 2007-2012 avverkades cirka 97 000 hektar arligen i Norrland?’. Med reduk-
tion av slutavverkningsarealen for Gavleborgs lén kan den érliga slutavverkade arealen
1BD, AC, Z och Y under samma period uppskattas till cirka 85 000 hektar. Det innebér
att den totala arealen skog tillgénglig for slutavverkning i de fyra nordligaste ldnen mot-
svarar 40 ganger den arligen slutavverkade arealen i omradet?. Det vill sdga det finns en
betydande “’slutavverkningsreserv” 1 norra Sverige och om det skulle uppsta skogshus-
hallningsproblem vid en séinkning av LAF finns gott om tid att #indra regelverket for att
undanrdja problemen.

Andra utgangspunkter och férdjupningar

Nedan redovisas nagra andra tdnkbara utgdngspunkter for en skogsdgares beslut om att
slutavverka ett bestand och for en del utgdngspunkter lite fordjupade beskrivningar.

Risker for skador

For ett bestdnd som ndrmar sig slutavverkning géller att ju hogre det blir desto storre

ar risken for vindskador®. Detta forhallande kan utgdra motiv for ett vilgrundat beslut
om att slutavverka tidigare dn medeltillvixtens kulmination. Bestdnd som exponeras for
vind genom slutavverkning av ett angrinsande bestand far forhdjd stormskaderisk. Det
kan ocksé vara ett gott skél for slutavverkning innan medeltillvéxtens kulmination och
till och med innan LAF.

Andra risker 1 bestaind som nidrmar sig slutavverkning, som till exempel spridning av
rotrota till fler stammar, kan ocksa vara motiv for att tidigareldgga slutavverkning.

Marknadssituationen

Sarskilt for en privat enskild skogsdgare som avverkar sillan kan det finnas klara eko-
nomiska skél for att avverka under perioder dd virkespriserna dr hoga. Slutavverkningen
av ett bestdnd kan dd komma att ske flera ar fran tidpunkten da vardetillvaxten®® kulmi-
nerar. Eftersom kulminationsforloppet for bade medeltillvixt och virdetillvaxt dr myck-

27 Skogsstatistisk Arsbok 2013. Skogsstyrelsen.
2 Kalkyl: 85 000 ha/ar x 40 ar = 3,4 miljoner hektar.
» Persson P. 1975. Stormskador pa skog. Skogshogskolan, inst. for skogsproduktion. Rapport 36.

30 Virdetillvéxt dr den totala vardefordndringen hos ett trdd eller bestand och kulminerar ofta senare dn
medeltillvixten.
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et flackt (se nedan) kan ett forhdjt virkespris med storleksordningen 5—10 procent och
mer resultera i ett hogre netto for en slutavverkning, jamfort med om skogsidgaren exakt
prickar kulminationspunkten.

Stort kapitalbehov

En skogsédgare kan komma att hamna 1 en situation dér kapitalbehovet blir mycket stort.
Resonemang om lampliga l&ng- och kortsiktiga avverkningsnivaer kan da viga myck-
et litt. Det kan vara friga om akut ekonomisk kris i verksamheten eller privat. Aven
vid betalning av markkop eller nir slaktingar skall 16sas ut vid arv uppstar ofta sidana
situationer dar kapitalbehovet blir akut. Det &r inte ovanligt att skogsidgare da viljer att
avverka all med héinsyn till skogsvardslagens ransoneringsparagraf (11 §) tillgdnglig
skog ned till skogsvardslagens grins for LAF, vilken d4 far en viktig normerande effekt.

Foradlat skogsodlingsmaterial®'

Att anvanda forddlat skogsodlingsmaterial i ett nytt bestdnd leder normalt till hogre
medelproduktion i det bestandet 4n i ett befintligt, dldre bestdnd. Det gor att ett foradlat
skogsodlingsmaterial ger mojlighet till hogre tillvéxt som i sin tur gor att markvardet®
okar. Med ett hojt markvarde kan det dldre bestandets tillvéxt inte lika 1dnge forranta det
storre kapital som det forhojda markvérdet innebar. Bestandet blir ddrmed avverknings-
moget nagot tidigare.

Ett annat sitt att beskriva anvindning av forddlat skogsodlingsmaterial ar att det kan
liknas med en bonitetsdokning eller en forhdjning av standortsindex pa berérd mark. Ju
hogre bonitet (och SI), desto tidigare kulminerar medeltillvaxten.

Den ekonomiskt optimala omloppstiden minskar med i storleksordningen 5 ar vid
anvindning av skogsodlingsmaterial med 10 procent 6kad tillvixt genom foradling (vid
2,5 procent rinta). Med okad forddlingsgrad minskar omloppstiden ytterligare. Minsk-
ningen av omloppstid &r storre pa lagre standortsindex (till exempel pa T16 jamfort med
pa T28).

Svenskt skogsbruk anvédnder idag forddlat skogsodlingsmaterial vid en majoritet av all
plantering och méanga ganger vid sadd*. Sammantaget innebar anvandningen av foradlat
material att den skog som anlidggs idag av ekonomiska skél bor avverkas vid lagre alder
an dagens dldre skog vilken i mycket liten omfattning anlagts med foradlat material®.

31 Se vidare: Rosvall, O. 2010. Betydelsen av forddlade trid i skogsbruket. I: Skogstradsforadling. Skogsskotselserien
del 19. Tillgdnglig pa www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien, s. 6-31.

32 Skogsekonomisk term for det teoretiska kapitalvérdet for skogsbruk av en mark omedelbart efter bestdndsav-*
veckling, det vill sdga mark utan trdd eller foryngring och som ér kal.

3 For gran i sodra och tall i nordligaste Sverige finns fortfarande brist pa féradlade plantor.

3* Ett alternativt synsitt ar emellertid att 1ta dagens bestind viéxa till optimal alder (d& medeltillvaxten kulminerar)
och sedan foryngra med de da bista tillgéngliga metoderna och skogsodlingsmaterialet. Motivet till att inte
tidigareldgga slutavverkningen &r att om skogsodlingsmaterialet standigt blir battre kan en lika gdrna vénta nagra ar
med att anldgga den nya skogen och da fa dnnu battre tillvaxt.
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Ett praktiskt och 1 viss man principiellt problem dyker emellertid upp dé det vid tillsyn
med stdd av skogsvérdslagen ska avgoras om ett bestdnd avverkats tidigare dn LAF.
Efter slutavverkning &r endast stdndortsindex enligt stindortsfaktorer (SIS) tillgangligt.
Triaden ar ju borta. Det betyder att stdndortsindex inte kan bestimmas med hjélp av ovre
h6jd och dlder (SIH). Den “’bonitetshdjning” genom anvindning av forddlat material
som i manga fall skulle innebéra en ligre LAF framtrider dérfor inte.

Miljo- och andra varden

Forutom skogshushéllnings- och ekonomiska utgangspunkter for skogsidgaren och
samhdllet, finns milj6- och ytterligare andra virden som en skogsidgare kan véga in vid
beslut om slutavverkning. Det géller naturmiljovarden som biologisk méangfald, kul-
turmiljovérden, rekreations- och upplevelsevérden, virden for rennaringen, med mera.
Detta beskrivs ndrmare i avsnittet "Négra ytterligare konsekvenser av sénkta slutavverk-
ningséldrar”.
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Medeltillvaxtens kulmination
har ett flackt forlopp

For enskiktade bestdnd i1 trakthyggesbruket kulminerar medeltillvéxten d& den 16pande,
arliga tillvaxten avtar och sjunker under medeltillvéxten (figur 7). Den som efterstravar
maximal volymproduktion ska slutavverka skogen vid denna tidpunkt, det vill sdga da
bestandet har hogst medelproduktion. Om maélet med brukandet av bestandet 1 stéllet
ar att uppnd maximal intékt ska sannolikt skorden ska ske vid ndgon annan tidpunkt.
Vilken denna tidpunkt &r beror pa det rdntekrav som markigaren har och vad samhallet
genom lagstiftning tillater. Ju hogre rantekrav desto kortare omloppstid.

Standorts- VYolymproduktion/ ha och ar

index misk
G 18 16
4
12 Hagsta
volymproduktion
1] 1"
8

[}
6 '
: Slutavverkning
4 s tilldcen 60 ir
[ ]
[
2 [ ]
) ¥
(1] 20 40 &0 80 100 120
Bestandsilder

Figur 1. Principiell illustration av medelvolymtillvéxtens (réd kurva) och den I6pande volymtillvéxtens (grén
kurva) utveckling i trakthyggesbruket. SI=G28. Angiven alder fér tillaten slutavverkning géller s6dra Sveri-
ge. Fér norra Sverige &r LAF 65 &r p4 SI=G28%.

Tidpunkten for medeltillvixtens kulmination kan berdknas teoretiskt med hjélp av till-
vaxtfunktioner. Det visar sig da att det finns d&tminstone tv orsaker till att det ar svért att
bestimma kulminationstidpunkten.

 For det forsta beror resultatet av en bestimning av kulminationsforloppet pa vilken
eller vilka tillvaxtfunktioner som anvénds for att prognostisera skogens framtida ut-
veckling?. Olika funktioner ger olika resultat om de utvecklats med olika data fran

3 Diagram hdmtat fran: Albrektson, A., Elfving, B., Lundqvist, L. och Valinger, E. 2012. Skogsskotselns grunder och
samband. Skogsskotselserien del 1. 2:a upplagan. Tillgdnglig pa www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

3 Fahlvik, N., Elfving, B. och Wikstrom, P. 2014. Evaluation of growth functions used in the Swedish Forest Planning
System Heureka. Silva Fennica 48, no 2.
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skogen eller enligt olika metoder. Darfor kan anvéndningen av olika tillvixtfunktio-
ner’” resultera i olika prognostiserade tillvaxtforlopp for samma bestand och dédrmed
nagot olika tidpunkt for medeltillvixtens kulmination.

» For det andra dr kulminationsforloppet “flackt”. Det far som praktisk konsekvens att
bestimningen av den med hénsyn till volymproduktionen optimala avverkningstid-
punkten for ett enskilt bestdnd blir osdker och svér att gora. Det far ocksa till {61jd
att en avvikelse fran denna svarbestdmda tidpunkt betyder en relativt liten forlorad
mdjlig volymproduktion och ddrmed mojlig avverkningsvolym.

Det flacka kulminationsforloppet illustreras hér for tvd ganska vanliga stdndortsindex
(G22 och T23) i de fyra nordliga ldnen (BD, AC, Z och Y 14n) (figurerna 2 och 3, dven
bilaga I**). Medeltillvixtens utveckling ar prognostiserad med hjélp av Elfvings till-
véxtfunktioner®.

Exemplet Sl = G22

Av figur 2 framgar att medeltillvaxten (netto) for exemplet SI = G22%°, med vissa givna
forutsattningar (bland annat latitud 63,4*'; se i 6vrigt tabell 1 i bilaga 1), d&r mindre dn

5 procent ldgre d4n den maximala medeltillvéxten fran och med cirka 20 &r innan tid-
punkten for maximal medeltillvixt (det vill sdga vid medeltillvixtens kulmination, som
sker vid cirka 120 ars bestandsalder). Tillvaxtforloppet efter cirka 120 ar redovisas inte.
Orsaken dr att precisionen i framskrivning av bestdndsutvecklingen blir mer osdker ju
dldre bestandet &r, ndgot som géller generellt for anvéndning av tillvixtfunktioner.

37 Till exempel: Eko, P.-M. 1985. En produktionsmodell for skog i Sverige, baserad pa besténd fran riksskogstaxering-
ens provytor. SLU, inst. for skogsskotsel. Rapport 16. Och: Soderberg, U. 1986. Funktioner for skogliga
produktionsprognoser: tillvéxt och formhojd for enskilda trdd av inhemska trddslag i Sverige. SLU, avd. for
skogsuppskattning och skogsindelning. Rapport 14.

% Bilagan dr utarbetad av SkogD Peder Wikstrom, Peder Wikstrom Skogsanalys AB.

¥ Elfving, B. 2010. Growth modelling in the Heureka system. SLU, skogsvet. fak. Tillgdnglig pa: http://heurekaslu.
org/mw/images/9/93/Heureka_prognossystem_(Elfving_ rapportutkast).pdf

40 ST enligt hojdutvecklingskurvor.

* Motsvarar en breddgrad ungefar genom orterna Hammerdal, Junsele och Nordmaling.
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Figur 2. Berdknad medeltillvéxt for G22 som en funktion av bestédndsalder. Tillvédxten redovisas som net-
totillvéxt (totalproduktion exklusive mortalitet) och bruttotillvéxt (totalproduktion inklusive mortalitet). Linjen
LAF anger l4gsta totalélder f6r féryngringsavverkning i BD, AC, Y och Z Ién enligt skogsvardslagen (75
ar). Optimal slutavverkning markerar vilken slutavverkningstidpunkt som gav hégst nuvérde (2,5 procent
rénta).

Granens tillvixt dr vidare mycket uthéllig, sarskilt pa lagre boniteter*> . Det innebér att
medeltillvdxten fordndras endast lite &ven under de cirka 20 aren efter medeltillvixtens
kulmination. En mojligen nagot forenklad slutsats &r darfor att inom ett aldersintervall
pa minst cirka 40 ar kring kulminationstidpunkten ligger medeltillvixten inom 95 pro-
cent av den maximala medeltillvixten. Med andra ord, ett flackt kulminationsforlopp.

Léagsta alder for foryngringsavverkning i bestdnd pa G22 i lanen BD, AC, Y och Z dr 75
ar, vilket alltsé &r cirka 45 ar innan medeltillvixtens kulmination. Optimal slutavverk-
ningstidpunkt skattad med nuvérdeskalkyl med 2,5 procent rénta ar cirka 25 &r innan
medeltillvixtens kulmination.

Slutavverkning redan vid LAF skulle enligt berikningarna som ligger bakom diagram-
met 1 figur 2 kunna innebéra 25-30 procent lagre produktion jamfort med den hogsta
méjliga. Slutavverkning fore dagens LAF skulle ge ytterligare produktionsforluster.

42 Nilsson, U., Elfving, B. och Karlsson, K. 2012. Productivity of Norway Spruce Compared to Scots Pine in the
Interior of Northern Sweden. Silva Fennica, 46 (2), s. 197-209.

4 Eriksson, H. 1976. Granens produktion i Sverige. Skogshdgskolan, inst. fér skogsproduktion. Rapporter och
uppsatser 41.
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Exemplet Sl = T23

Aven for tall pa SI = T23* har medeltillvixtens kulmination ett flackt forlopp (figur 3).
Med samma betraktelsesitt som for exemplet SI = G22, dr en slutsats ocksé for tallen i
detta exempel (latitud 63,5; se 1 ovrigt tabell 1 1 bilaga 1) att inom ett &ldersintervall pa
minst cirka 40 ar kring kulminationstidpunkten vid cirka 90 &r, ligger medeltillvixten
inom 95 procent av den maximala medeltillvixten.

Ligsta alder for foryngringsavverkning i bestand pa T23 i lanen BD, AC, Y och Z dr

72 &r, vilket alltsa &r cirka 20 ar innan medeltillvdxtens kulmination. Optimal slutav-
verkningstidpunkt skattad med nuvirdeskalkyl med 2,5 procent rinta dr cirka 5 ar innan
medeltillvixtens kulmination.

Slutavverkning redan vid LAF skulle enligt beriikningarna som ligger bakom figur

3 kunna innebira cirka 5 procent ldgre produktion jamfort med den hogsta mojliga.
Slutavverkning fore dagens LAF skulle ge ytterligare produktionsforluster, men mindre
forluster én i gran. Exempelvis skulle slutavverkning 10 ar fore dagens LAF resultera

i cirka 10 procent ldgre medeltillvaxt jamfort med den maximala, det vill sdga den vid
medeltillvixtens kulmination.

Medeltillvaxt (m3sk/ha,ar)

T23
3]
: e e =—=aaa
4 Opt slutawvy
3
2
—4— Brutto
1 —d— Netto |
ﬂ T T T T T
30 40 50 60 70 a0 a0 100 110 120

Bestandsalder

Figur 3. Berdknad medeltillvéxt fér T23 som en funktion av bestandsalder. Tillvéxten redovisas som net-
totillvéxt (totalproduktion exklusive mortalitet) och bruttotillvéxt (totalproduktion inklusive mortalitet). Linjen
LAF anger lagsta totalélder fér féryngringsavverkning i BD, AC, Y och Z I4n enligt skogsvéardslagen (72
ar). Optimal slutavverkning markerar vilken slutavverkningstidpunkt som gav hégst nuvérde (2,5 procent
rénta).

# Ocksa har SI enligt hojdutvecklingskurvor.
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Vid vilka aldrar foryngringsavverkar
svenska skogsagare?

Slutavverkningsaldrar: Nationella medeltal 1955-2010

Sedan mitten av 1950-talet foryngringsavverkas svensk skog vid i medeltal cirka 110

ars alder. Den genomgaende séinkningen av LAF med cirka 25 procent som gjordes

1994 medforde en mindre temporér sinkning av medeldldern vid foryngringsavverkning

(figur 4).
Genomsnittlig alder vid féryngringsavverkning
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Figur 4. Genomsnittlig &lder vid féryngringsavverkning i Sverige aren 1955-2010. Kélla: Riksskogstaxe-

ringen.

Av figur 4 kan inte mer langtgdende slutsatser dras nér det géller optimal slutavverk-

ningsédlder med samhéllsmalet ”hog skogsproduktion”, &n att svenskt skogsbruk 1

medeltal ligger ganska ndra vad som kan beddmas vara optimal slutavverkningsalder
for hog skogsproduktion. Med hénsyn till bonitetsskillnader 6ver landet, skogstillstdnd,
med mera, kan bedomas att medeltalet for optimal slutavverkningsalder med hénsyn till
skogsproduktion dr hogre dn 80 ar, men ldgre dn 120. I bedomningen att svenskt skogs-
bruk i medeltal ligger ganska ndra optimal slutavverkningsédlder for hog skogsproduk-
tion ligger ocksé att medeltillvixtens kulmination &r ett flackt och tidsmissigt utdraget

forlopp.

27



RAPPORT 6/2015

Slutavverkningsaldrar 1988-2012 i norra Sverige

Slutavverkningséldrarnas areella fordelning i norra Sverige (Norrland) redovisas 1 figur
5, uppdelat pa tre tidsperioder for tva dgarkategorier®, samt for god och svag mark*.

Norra Sverige, enskilda agare, god mark Norra Sverige, enskilda dgare, svag mark
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Figur 5. Slutavverkningsaldrarnas areella férdelning i norra Sverige (Norrland) uppdelat pa tre tidsperioder
for olika &garkategorier (procent i 10-ars aldersklasser, 10-ars glidande medeltal)*’. Med god mark i norra
Sverige avses den ungeférliga halva andelen av marken i norra Norrland med standortsindex 2T17, 2G17-
och i sédra Norrland med standortsindexen 2T21, 2G21. Data fran Riksskogstaxeringen.

Generellt géller att enskilda skogsdgare slutavverkar vid ungefar 10 ar lagre alder 4n
Ovriga agare (jamfor de 6vre diagrammen med de nedre). Det kan sannolikt delvis
forklaras av att enskilda skogségare i huvudsak har marker med hogre boniteter dér
medeltillvixten kulminerar tidigare &n pa légre boniteter. I norra Sverige dr den mest
frekventa aldersintervallet for slutavverkning pa enskild mark 101-110 &r och pé 6vriga
dgares mark ungefér 10 &r hogre, 111-120 ar. Det finns ingen tendens till att slutav-
verkningsaldrarna sjonk mer d4n mojligen marginellt som f6ljd av den schablonméssiga
sinkningen av LAF med cirka 25 procent den 1 januari 1994.

4 Enskilda skogsigare (framst privata enskilda) respektive dvriga skogségare (i huvudsak bolagsskogsbruket).

% Med god mark i norra Sverige avses den ungefarliga halva andelen av marken i norra Norrland med stindortsindex
>T17,>G17 och i s6dra Norrland med standortsindexen >T21, >G21.

47 Observera att aldrarna baseras pa Riksskogstaxeringens stubbrikning pa provytor med 10 m radie. Det betyder att
avverkade bestand (jaimfort med provytor) kan ha annan dlder, sannolikt hogre for 1aga aldrar och ldgre for hoga
aldrar (det vill séga en “dragning &t mitten”).
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Av figur 5 syns inga tydliga trender géllande slutavverkningsaldrar mellan de tre un-
dersokta perioderna. Betraktas ddremot andelen slutavverkad areal med skog éldre én
120 ar, framgar att den okat hos bade enskilda och 6vriga dgare pa bade goda och svaga
marker. Okningen har varit ungefir lika stor hos enskilda som hos dvriga dgare. Storst
skillnad mellan perioden 1988—1997 och perioden 2003—2012 &r det pa de svagare
markerna dér cirka 50 procent respektive cirka 65 procent av den slutavverkade arealen
var dldre &n 120 &r. P4 god mark dkade motsvarande andel mindre, fran 40 procent till
48 procent.

Orsakerna till att en ndgot 6kad andel av slutavverkningarna under senare ar forlagts till
skog dldre &dn 120 ar har inte utretts ndrmare, men det finns nagra ténkbara orsaker.

En sannolik orsak &r att svenskt skogsbruk sedan slutet av 1970-talet fram till millen-
nieskiftet avverkat mindre &n vad som varit mojligt (med kravet pa langsiktigt uthallig
avverkningsnivd). Det har bland annat inneburit att andelen slutavverkningsmogen skog
okat for varje ar och nér 6kningstakten i den arligen avverkade volymen gar upp ytterli-
gare nagra ar in pa 2000-talet, leder det till att en storre andel “uppsparad gammal skog”
avverkas.

En annan orsak, som delvis kan dverlappa ovan foreslagna orsak, kan vara att skogs-
dgare under senare ar slutavverkat mer avldgset beldgna bestand eller bestand pa laga
boniteter som av olika skél tidigare inte prioriterats for slutavverkning. Det kan 1 sa fall
ha inneburit en 6kad avverkning av skog pa lagre boniteter, vilken av skogshushéll-
ningsskél bor slutavverkas vid relativt hog alder.

Slutavverkningsaldrar 1988-2012 i s6dra Sverige

Pé samma sétt som for norra Sverige redovisas slutavverkningsdldrarnas areella fordel-
ning i sddra Sverige (Svealand och Gétaland) uppdelat pé tre tidsperioder for tva dgar-
kategorier, samt for god och svag mark* (figur 6).

* Med god mark i sodra Sverige avses den ungeférliga halva andelen av marken i Svealand med stdndortsindex >T21,
>G25 och 1 Gotaland med standortsindex >T25, >G25.
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Figur 6. Slutavverkningséldrarnas areella férdelning i sédra Sverige (Svealand och Gétaland) uppdelat pa
tre tidsperioder for olika &garkategorier (procent i 10-ars aldersklasser, 10-ars glidande medeltal)*®. Med
god mark i sédra Sverige avses den ungeférliga halva andelen av marken med standortsindex 2T21, 2G25
i Svealand och med standortsindex 2T25, 2G25 | Gétaland. Data fran Riksskogstaxeringen.

Inte heller 1 sddra Sverige finns ndgon tendens till att slutavverkningséldrarna sjonk mer
&n mojligen marginellt som foljd av den schablonmiissiga sinkningen av LAF med cirka
25 procent den 1 januari 1994. Det giller med undantag frin pa enskilt dgd ”god mark”
dér andelen skog upp till 60 ars dlder som slutavverkades var ungefar dubbelt sa stor
under perioden 2003-2012 som under de forsta tva studerade 10-arsperioderna. En tro-
lig forklaring till 6kningen var slutavverkning av stormskadade bestand efter stormarna
Gudrun 2005 och Per 2007.

Liksom 1 norra Sverige slutavverkar enskilda skogsédgare vid ungefar 10 ar lagre dlder
an ovriga dgare, men det géller framst pa god mark, det vill sdga den hilft av marken
som har hogst stindortsindex. P4 svag mark skiljer sig medeltalet for &lder vid slutav-
verkning mindre, men bland dvriga dgare slutavverkas en stor arealandel skog med hog
alder. I den dgargruppen har arealandelen skog som slutavverkas 6kat frén cirka 25 pro-
cent i perioderna 1988—1987 och 1995-2004 till cirka 45 procent i perioden 2003-2012.
En liknande men betydligt mindre 6kning finns hos enskilda dgare, dir 30 procent av
den 1 perioden 2003—-2012 slutavverkade skogsarealen var over 120 ar.

Den forhallandevis stora andelen skog 6ver 120 &r som slutavverkas bland 6vriga dgare
aterspeglar sannolikt dessa markers lokalisering och dédrmed bonitet och optimal slutav-

4 Observera att aldrarna baseras pa Riksskogstaxeringens stubbrékning pa provytor med 10 m radie. Det betyder att
avverkade bestand (jamfort med provytor) kan ha annan alder, sannolikt hogre for laga aldrar och ldgre for hoga
aldrar (det vill séiga en ”dragning at mitten”).
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verkningsélder. Ovriga dgare har ungefér 20 procent av marken i Gétaland och ungefir
30 procent i Svealand, medan den i nordligaste delen 1 Svealand (och sédra Sverige,
enligt den hér anvianda indelningen), med relativt 1aga SI, utgér omkring 50 procent.

P& samma sétt som i norra Sverige kan den nagot 6kade andelen slutavverkningar som
under senare ar forlagts skog dldre dn 120 ar bero pa att en storre andel uppsparad
gammal skog” avverkas, men ocksa pa att en storre andel av slutavverkningsarealen har
lagre bonitet &n tidigare och/eller att den dr mer avldgset beldagen.

Summering: Aldrar vid slutavverkning

Slutavverkningséldrarna i svenskt skogsbruk varierar inom ett ganska brett intervall.
Variationen dr ungefdr lika stor 1 norr som 1 soder. For varje kombination av landsénda,
dgarkategori och “markgodhet” (totalt atta kombinationer) gors cirka 2/3 av all slutav-
verkning inom bestandséldersintervall pa fyra 10-arsperioder, det vill sdga inom 40 ar*.

Uppskattningsvis minst halften av all slutavverkning gors vid aldrar som med god mar-
ginal (minst 20 &r) dverstiger LAF. P4 samma siitt kan uppskattas att hogst en tiondel,
mycket méjligt hogst 5 procent, avverkas vid aldrar under LAF?!,

Medelaldern pé den slutavverkade skogen sjonk marginellt (med ndgot enstaka ar) som
en foljd av den schablonméssiga séinkningen av LAF med cirka 25 procent den 1 januari
1994. Darefter har den atergatt till tidigare niva.

Sedan millennieskiftet har andelen slutavverkad skog édldre dn 120 ar, av den areal som
slutavverkats, okat 1 hela landet. Det kan bero pd att “uppsparad gammal skog” avverkas
1 hogre grad och/eller 6kad avverkning i mer avligset beldgna bestand eller 1 bestand pa
laga boniteter som uppnatt relativt hog alder.

% Andelen &r sannolikt nagot storre dn 2/3 eftersom fordelningen av aldrar grundar sig pé dldrar inom provytor med
10 meters radie och att aldrarna i bestanden ddr ytorna ligger manga ganger ar hogre for laga aldrar och ldagre for
hoga aldrar (det vill sdga en dragning at mitten”).

31 Notera att aldrarna hos skog pa provytor kan skilja sig frén aldrarna i bestdnden dar provytorna ér beldgna. Dérfor
kan inte slutsatsen dras att skog pa cirka 5 procent av den slutavverkade arealen avverkats olagligt. Som angivet i
tidigare fotnoter &r aldrarna i bestanden dér provytorna ligger ménga ganger hogre for laga aldrar och lagre for hoga
aldrar (det vill séga en “’dragning at mitten”).
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Hur paverkas de langsiktiga
avverkningsmoijligheterna av olika regler
for LAF, sarskilt en sénkning av LAF?

For att undersdka om sinkta ligsta &ldrar for foryngringsavverkning (LAF) negativt
paverkar de langsiktiga avverkningsmojligheterna i1 skalan landsdelsnivé, analyserades
mojlig framtida avverkning for norra respektive sodra Sverige for de ndrmaste 50 och
100 &ren for nagra alternativa LAF (tabell 5). Med norra Sverige avses linen BD, AC, Y
och Z, och med sddra Sverige lanen sdder ddrom.

Berdkningarna utgors av modelleringar gjorda med analysprogrammet Heureka PlanWi-
se av en konsult, tidigare anstélld vid SLU, institutionen for skoglig resurshushallning™.
Skogstillstdndet vid analysperiodens borjan 2013 utgar fran Riksskogstaxeringens
provytor inventerade 2010 (produktiv skogsmark, ej fjillnira skog eller reservat). Krav
formulerades pé en viss jdmnhet i avverkad volym dver tiden for att avspegla realistiska
scenarier. Ovriga forutsittningar och mer om anviind metod framgér av underlagsrap-
porten till detta avsnitt som utgors av bilaga 2. Nedanstaende resultat dr utdrag ur denna
bilaga.

I underlagsrapporten anger forfattaren att ”inte alla skogségare, om ens négra, bide stri-
var efter och agerar for att endast maximera nuvérdet” 1 skogsbruket. Det innebér att ’en
optimeringsmodell av detta slag ger snarare information om skogens potentiella tillvéxt
och avkastning, dn vad som kunde vara troliga utvecklingar givet olika forutsittningar”.

Vidare anger denne: “Att séinka LAF i optimeringsmodellen ger med all sannolikhet inte
samma effekt som att sdnka den 1 verkligheten, d& det kan finnas andra skal att slutav-
verka tidigare eller senare dn de strikt ekonomiska som inte tagits hinsyn till i modellen,
och att modellen inte tar hdnsyn till planeringssituationen pé foretags- eller bruknings-
enhetsniva. Att hoja LAF innebir att infora en restriktion, medan en sinkning ger en
friare modell som ger ett storre handlingsutrymme” vid val av slutavverkningsbestind.

52 SkogD Peder Wikstrom, Peder Wikstrom Skogsanalys AB. Umea.
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Tabell 5. Beskrivning av analyserade alternativa LAF fér norra respektive sédra Sverige. | samtliga
fall tilampas jamnhetskrav for varje lan, sa att slutavverkningsvolymen far variera hégst 10 pro-
cent mellan tva perioder och gallringsvolymen med hdgst 20 procent.

Beteckning LAF Norra Sverige Soédra Sverige

A Som idag. X X

B Plus 20 ar (det vill saga slutavverkning far goras tidi- X X
gast 20 ar efter den idag gallande).

C Minus 20 ar (det vill sdga slutavverkning far géras 20 X X
ar fore idag gallande).

D LAF i sédra Sverige tillampas &ven i norra Sverige. X

E Genomsnittlig slutavverkningsalder for bestand ska X X

vara 10 ar lagre an den som faller ut i alternativ A.
Kriteriet galler bestand som i nulaget ar yngre an LAF,
eller som slutavverkas och féryngras under analyspe-
rioden.

Resultat och slutsatser: Norra Sverige (BD, AC, Y och Z lan)

MGojliga avverkningsnivaer, virkesforradets utveckling och effekter pa skogsbru-
kets ekonomi

De olika alternativen for att i norra Sverige sinka LAF (C—E i tabell 5) eller behalla
dagens LAF (4 i tabell 5), ger i modelleringarna mycket sma skillnader i méjlig avverk-
ning under de ndrmaste 100 aren (figur 7, alternativen A, C-E).
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Figur 7. Arlig méjlig avverkningsniva (milj. m3sk) i norra Sverige fér de fem modellerade alternativen.
Alternativen A—E beskrivs i tabell 5.

En hojning av nuvarande LAF i norra Sverige med 20 ar skulle medfora en ligre méjlig
avverkningsniva pa i medeltal 67 milj. m*sk per ar, jamfort med nuvarande eller sankt
LAF (figur 7). En sadan hdjning av LAF skulle allts3 innebira en totalt sett cirka 20
procent mindre mojlig avverkningsvolym i norra Sverige under de kommande hundra
aren. Den lagre avverkningen skulle bygga upp virkesforradet sa att det i slutet av mo-
delleringsperioden blir ndra 50 procent hogre én 1 alternativen med ldgre eller bibehéllen
LAF (figur 8).
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Figur 8. Virkesférradets utveckling fér norra Sverige fér de fem modellerade alternativen. 10-tal milj. m®sk.
Alternativen A—E beskrivs i tabell 5.

En slutsats av det ovanstdende ir att en sinkning av LAF i norra Sverige far ingen eller
mycket liten effekt pa framtida avverkningsméjligheter. En hdjning av LAF skulle
déremot leda till minskade avverkningsmojligheter men ocksa till ett kraftigt forhojt
virkesforrad. Bada dessa slutsatser géller under forutséttning att skogsidgare beter sig
”ekonomiskt rationellt” i meningen att man slutavverkar bestdnd nir eller 1 ndrheten av
da de genererar maximalt nuvdarde®. Som ovan beskrivs att ”inte alla skogsédgare, om
ens nigra, bade strivar efter och agerar for att maximera nuvirdet”. A andra sidan har
skogsigare, vad det gér att bedoma, under lang tid i medeltal” slutavverkat vid ganska
néra optimal slutavverkningsalder for hog skogsproduktion.

Analyser av skogsbrukets ekonomi tyder pa att en likvardig skogsproduktion och uthal-
liga avverkningsmojligheter kan astadkommas till en hogre ekonomisk avkastning om
LAF sinks jimfort med dagens LAF (alternativen C-E jimfort med alternativ A i

figur 9). Med 2,5 procent kalkylrinta blev det berdknade nuvirdet 0,5 procent hogre om
LAF i norra Sverige skulle sinkas till samma niva som i sddra Sverige (alternativ D i
figur 9) och 3 procent hdgre om LAF skulle sinkas med s& mycket 20 ar (alternativ C i
figur 9). Hojs LAF med 20 &r (alternativ B i figur 9) sjunker nuvirdet i skogsbruket
med mer &n 10 procent. Analyserna av ekonomin har skett vid ungefar samma avverk-
ningsvolym &ver hundra &r i fallen med bibehéllen och sinkt LAF, medan en hdjning av
LAF med 20 &r (alternativ B i figur 7) har inneburit en total sett betydligt mindre méj-
lig avverkningsvolym under de kommande hundra aren, ndgot som bidrar till det ldgre
samlade nuvérdet i skogsbruket.

En orsak till att ekonomin i skogsbruket blir ndgot battre om enskilda bestand far slutav-
verkas tidigare, &r att det 0kar den méangd fran vilken slutavverkningsbestand kan véljas
och mojliggdr en mer optimal total sammansittning av slutavverkningsbestdnd. Det i
sin tur grundar sig bland annat pé att andra kriterier 4n alder (aktuell tillvaxt, virkesfor-

53 Till skogségares individuella agerande har lagts ett jimnhetskrav for varje 14n, sa att slutavverkningsvolymen fér
variera hogst 10 procent mellan tva femarsperioder.

* Se avsnittet ”Vid vilka &ldrar foryngringsavverkar svenska skogsigare?”
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rad, tradslagsblandning, med mera) egentligen ar effektivare for att bestimma optimal
slutavverkningstidpunkt.

En slutsats ar alltsa att fran utgangspunkterna framtida avverkningsmojligheter och eko-
nomisk avkastning 4r nuvarande LAF begrinsande.
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Figur 9. Nuvérde i procent av alternativ A (oféréndrad LAF) med kalkylrénta 2,5 procent. Norra Sverige.
Alternativen A—E beskrivs i tabell 5.

Avverkningsalder och totalproduktion

Den totala mdjliga avverkningsnivédn fordandras sdledes obetydligt vid en sdnkning av
LAF i norra Sverige. Modelleringarna visar ocks4 att en sinkning av LAF i norra Sve-
rige till samma niva som 1 sddra Sverige (alternativ D i figur 10), eller till och med 20
ar ’rakt av” (alternativ C i figur 10), inte skulle innebédra nagon ndmnvérd forandring av
den genomsnittliga slutavverkningsildern jaimfort med bibehallen LAF (alternativ A i

figur 10)>.

Det bor dock noteras att slutavverkningsaldrarna i norra Sverige kan forvéntas sjunka
over tiden oavsett om LAF siinks eller inte. Orsaken till det #r att under de nirmaste
decennierna kommer en betydande andel av slutavverkningarna i norra Sverige att goras
1 naturligt uppkommen skog som ir dldre eller betydligt dldre dn 100 ar, medan slutav-
verkningarna om cirka 50—100 ar néstan uteslutande kommer att goras i skog anlagd
fran hygge och skott med trakthyggesbruk frén cirka 1950 och framét.

For bestand som vid starttidpunkten for analysen (det vill siga 2013) var yngre in LAF,
eller som av modellen foryngrades under analysperioden, 6kade den genomsnittliga
slutavverkningsaldern fran cirka 70 ar till drygt 100 ar vid analysperiodens slut &r 2113
(alternativ E i figur 11). Det betyder att slutavverkningsildrarna successivt kommer att
oka for den skog som anlades frdn ungefdr 1950 och framat, och att &ldrarna efter hand
kommer att ndrma sig de &ldrar dd medeltillvixten kulminerar.

5 Avvikelsen mellan berdknade slutavverkningséldrar vid analysperiodens borjan (2013) och dagens faktiska
slutavverkningsaldrar (cirka 140 éar respektive 110—120 ar) kan forklaras av att olika dldersbestdmningsfunktioner
anvinds i Heureka och Riksskogstaxeringen.

35



RAPPORT 6/2015

160
140 -—"st:—:--;;‘:.‘:'}f T SV A -
7 NN s -
120 J N/ < -\\ e~
100 \i‘ 5 \\:-— ]
80
60 = = = [A) N 5v, dagens LAF
----- (B) N Sv, LAF + 20
40 e {C) M Sv, LAF - 20
20 {D) N Sv, LAF S Sv
— —(E} M 5v, Slutavv.alder fall & - 10
O T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
IR T, R % b IR R P
N ol & A% <
BT AR AT AR AR B 'Ph'f’@w&m“ "»dc”ﬁﬁ'ﬁ SFF S

Ar

Figur 10. Genomsnittlig slutavverkningsélder for tall- och granbestand i norra Sverige fér de fem modelle-
rade alternativen. Alternativen A—E beskrivs i tabell 5.
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Figur 11. Genomsnittlig slutavverkningsalder fér tall- och granbesténd i norra Sverige som vid starttidpunk-
ten for analysen var yngre &n LAF och under analysperioden nyanlagda bestand, fér de fem modellerade
alternativen. Alternativen A—E beskrivs i tabell 5.

Vid bibehéllen eller séinkt LAF skiljde sig avverkningsméjligheterna under 100-arsperi-
oden i omradet norra Sverige som mest med 0,8 procent (figur 12, alternativen (4, C-E).
For alternativet med 20 &r hogre LAF (B) blev avverkningsmdjligheterna for samma
period cirka 14 procent ligre 4n alternativet med oforindrad LAF (A). En orsak till de
lagre avverkningsmojligheterna vid ett hdgre LAF #n dagens, ir att den idag 4ldre sko-
gen med ganska lag tillvaxt i langsammare takt kommer att ersittas av ny skog som blir
tatare och dr anlagd med foradlat skogsodlingsmaterial och darfor far hogre tillvaxt.
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Figur 12. Avverkning per femtioarsperiod fér norra Sverige med kalkylrdnta 2,5 procent. Procentsiffrorna
ovanfér staplarna anger produktion for hela hundraérsperioden jamfort med alternativ A. Alternativen A—E
beskrivs i tabell 5.

Resultat och slutsatser: Sodra Sverige

Resultat for sédra Sverige presenteras endast kortfattat jamfort med resultaten for norra
Sverige eftersom rapportens huvudsyfte ér att analysera effekterna av en sdankning av
LAF i norra Sverige till samma niva som i sddra Sverige.

Mojliga avverkningsnivaer och virkesforradets utveckling

Ocksa for sddra Sverige visar modelleringarna av en séinkning av LAF en mycket liten
skillnad 1 mojlig avverkning under de ndrmaste 100 aren jamfort med att behalla nuva-
rande LAF (figur 13, alternativ A jimfort med C).

Om LAF héjs med 20 &r sjunker enligt modellen den méjliga avverkningsvolymen i
sOdra Sverige med ungefdr en tredjedel under en stor del av hundradrsperioden (figur
14, alternativ A jamfort med B). Mot slutet av perioden aterhdmtar sig avverknings-
méojligheterna ndgot. En hojning av LAF leder alltsa till en omedelbar nedgang i méjlig
avverkning. Det beror till stor del pa att antalet bestand tillgédngliga for slutavverkning
dé reduceras kraftigt och att den 1dngsiktiga avverkningsplaneringen méste anpassas till
detta. Den totala avverkningen maste dras ner for att en uthalligt jimn avverkningsniva
ska kunna uppritthallas.
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Figur 13. Arlig méjlig avverkningsniva (milj. m3sk) i sédra Sverige for de fyra modellerade alternativen.
Alternativen A, B, C och E beskrivs i tabell 5.

Den ldgre avverkningen skulle bygga upp virkesforradet sa att det i slutet av modelleri-
ngsperioden blir i genomsnitt omkring 80 procent hogre én i alternativen med ligre eller
bibehéllen LAF (figur 14).
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Figur 14. Virkesférradets utveckling fér sédra Sverige for de fyra modellerade alternativen. 10-tal milj.
m?dsk. Alternativen A, B, C och E beskrivs i tabell 5.

En slutsats ir att en sinkning av LAF i sddra Sverige far, liksom i norra Sverige, ingen
eller mycket liten effekt pa framtida avverkningsméjligheter. En hdjning av LAF skulle
dven 1 sodra Sverige leda till minskade avverkningsmdjligheter och ett kraftigt forhojt
virkesforrad, vilket i sin tur sannolikt skulle innebdra 6kade stormskador.
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Nagra ytterligare konsekvenser av
sankta slutavverkningsaldrar

Forutom det samhéllsekonomiska vérdet av hog skogsproduktion och dven privateko-
nomiska vdrden hos den enskilde skogsdgaren, finns andra virden som paverkas av
vid vilken alder skog slutavverkas. Hér beskrivs kortfattat konsekvenser for nagra mer
framtrddande virden annat @n skogsproduktion och speciellt vilka konsekvenserna kan
bli om slutavverkningsédldrarna gar ner generellt.

For att fortydliga tinkbara effekter av en eventuellt sinkt LAF i de fyra nordliga linen
beskrivs konsekvenserna bland annat utifran tre scenarier. Detta har gjorts for ”vardena”
biologisk méngfald och renniring. De tre scenarierna ir:

1. En siinkning av LAF medfor sammantaget for de fyra linen ingen nimnvird forind-
ring i varken avverkningsniva eller val av avverkningsbestind.

2. En siinkning av LAF medfor sammantaget for de fyra linen oforindrad avverk-
ningsniva i virkesvolym riaknat, men att en viss omfordelning sker av vilka bestand
som viljs ut for avverkning. Detta innebér att skogar i alder mellan nya och gamla
LAF avverkas i 6kad utstrickning och att dldre skogar 6verhalls lingre tid.

3. En séinkning av LAF medfor ssmmantaget for de fyra linen en 6kad avverkning i
virkesvolym rédknat eftersom mer avverkningsbar skog blir tillginglig. Detta medfor
i princip oforindrad avverkning i den skog som tidigare var ildre &n LAF samtidigt
som en viss avverkning sker i skogar med alder mellan nya och gamla LAF som d4
tillkommer.

Av scenarierna beddms nummer 2 som mest troligt som sammantagen effekt. Enskil-
da skogsforetag eller skogsidgare kommer ganska sdkert att andra beteende péa grund
av ekonomi, skogshushéllning, med mera, men sammantaget beddms sinkt LAF inte
medfora en 0kad avverkningsvolym. Den sammantagna avverkningsvolymen bedoms
istéllet i huvudsak styras av efterfrdgan pa virkesravara, och inte av arealen skog som
ar avverkningsbar. Detta styrks av att for narvarande &r cirka 36 procent av hela skogs-
marksarealen Zldre in nuvarande LAF.

Miljévirden

Biologisk mangfald

For véxt- och djurliv 1 skog som dr slutavverkningsmogen eller dldre har skogens alder
betydelse. Generellt géller att ju dldre skogen &r desto hdgre dr naturviardena. I norra
Sverige finns en betydande skillnad mellan skog som &r yngre én cirka 60—70 ar och den
mesta av den skog som dldre dn sd. Hér har skogen som dr 60—70 ar och yngre nistan
uteslutande uppkommit efter hyggesfas och mer eller mindre aktiva foryngringsétgéarder
(med efterfoljande réjningar och gallringar), medan en mycket stor del av skogen i norra
Sverige som dr cirka 80 ar och dldre &r resultatet av successiv fortitning genom tillvaxt,
inklusive bestindsvardande gallringar, av naturligt uppkommen skog som glesats ut 1
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det skogsbruk 1 stort sett utan hyggen som dominerade i norra Sverige fram till cirka
1950,

Skillnaden 1 uppkomstsétt har resulterat i att skog 1 norra Sverige som &r yngre in ca
60—70 ar ar mer homogen avseende tradslag, tradstorlek och tradéalder dn den skog som
ar dldre dn sa och som till 6verviagande del aldrig genomgatt hyggesfas®’.

Aven om den ildre skogen skotts genom gallringar har den visat sig kunna hysa en inte
obetydlig méangd rodlistade arter*®, men generellt sett finns farre rodlistade arter i den
yngre skogen som kommit upp efter hyggesfas och ér relativt homogen avseende trads-
lag, tradaldrar samt strukturell diversitet™.

Ovanstdende resonemang leder till slutsatsen att det kan finnas en naturvardsmassig po-
sitiv effekt av en omfordelning av slutavverkningar i norra Sverige fran éldre till yngre
skog. Effekten beror pa en kombination av att det finns stora arealer med skog i norra
Sverige (Norrland) som ir upp till 10-20 ar yngre in LAF® (se dven figur 15) som upp-
kommit efter hyggesfas och att det finns en betydande arealandel med skog som é&r dldre
4n 120 &r med tridkontinuitet och andra naturvardsmissiga virden. Med ligre LAF blir
storre arealer yngre skog, som &r relativt homogen, tidigare tillginglig for slutavverk-
ning. Det skulle fa till foljd att slutavverkning i1 yngre skog kan 6kas och att den kan
minskas i dldre skog utan att den arliga slutavverkningsvolymen behdver sénkas.

Midersklassférdelning pd produltiv skogsmark | Aldersklassfirdelning pé produktiv skogsmark i
norra Morrland (BD och AC 1an), RT 2008-2012 stidra Morrland (X, Y och Z [3n), RT 2008-2012
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Figur 15. Aldersklassférdelningen pa& produktiv skogsmark i norra respektive sédra Norrland.
Kaélla: Skogsdata 2013, utgiven av Riksskogstaxeringen.

% Se till exempel: Andrén, T. 1992. Fréan naturskog till kulturskog: Mo och Domsj6é AB:s skogsbruk under 3/4 sekel
1900-1979. Cewe-forlaget, Bjésta.

57 Se till exempel: Fries; C. 1996. Human Transformation of the Swedish Boreal Forest. IASA. Working Paper 96-86.
Tillgdnglig pa: http://webarchive.iiasa.ac.at/ Admin/PUB/Documents/WP-96-086.pdf.

8 Gustafsson, L., Appelgren, L., Jonsson, F., Nordin, U., Persson, A. och Weslien, J. 2003. High occurrence of
red-listed bryophytes and lichens in mature managed forests in boreal Sweden. Basic and Applied Ecology 5: s.
123-129.

% Se till exempel: Stenbacka, F., Hjéltén, J. m.fl. 2010. Saproxylic and non-saproxylic beetle assemblages in boreal
spruce forests of different age and forestry intensity. Ecological Applications 20, s. 2310-2321.

 Arealendelen skog med SI = G20 eller T20 i BD, AC, Z och Y ldn har med data fran Riksskogstaxeringen
(Skogsdata 2013) uppskattats till cirka 40 procent. LAF for dessa SI 4r 80 r. Motsvarande andel for SI = G24 och
T24 ér cirka 20 procent (med LAF 70 4r).
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En omfordelning av slutavverkningar fran dldre till yngre skog leder inte med automa-
tik till att den ldmnade dldre skogen inte kommer att avverkas. Omfordelningen gor det
mojligt att, med bibehéllen avverkningsvolym, under nigot eller ndgra decennier mins-
ka slutavverkning av édldre skog 1 norra Sverige, men det dr ingen garanti for att denna
dldre inte kommer att slutavverkas. Det avgors av framtida strategier for skogshus-
héllning, efterfridgan pé virke, beslut om avverkning och olika former av avsittningar.
Nastan all dldre skog som inte skyddas formellt eller avsitts frivilligt kommer sannolikt
att sa smaningom slutavverkas. Den mesta arealen kommer att skogsodlas med forddlat
material och skotas pé sétt som drar mot forkortad omloppstid. Det kommer antagligen
att vara ovanligt att pa det sittet anlagda skogar skots for att vixa till exempelvis 150
ars slutalder.

Den skog i norra Sverige som anlagts fran hyggesfas och idag ar upp till 60—70 ar ar for
hallandevis virkesrik jamfort med skog med dubbelt eller uppemot dubbelt s hog alder
(figur 16) och har generellt sett hog l6pande tillvaxt. Det innebar att om slutavverkning-
ar i denna del av landet i 6kad utstrackning borjar forldggas till kulturskogar, som alltsa
ar klart yngre dn en stor del av den naturligt uppkomna slutavverkningsskogen, behover
knappast en storre total areal avverkas for att skorda samma totala virkesvolym.

Virkesférrad (m3sk) per hektar i norra respektive
sodra Norrland, RT 2008-2012
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Figur 16. Virkesférrad per hektar férdelat pa aldersklasser pa produktiv skogsmark i norra respektive sédra
Norrland, exklusive torra och vindféllda trdd och skogsmark inom nationalparker, naturreservat och natur-
vardsomraden som é&r skyddat fran skogsbruk. Kélla: Skogsdata 2013, utgiven av Riksskogstaxeringen.

Forutom bestdndsalderns betydelse for skogens naturvérden paverkar den miljohiansyn
som tas vid foryngringsavverkning naturviardena. Betydelse har ocksa hur ett bestand
foryngras, 16js och gallras och vilken miljohdnsyn som tas vid de atgidrderna. Exempel-
vis kan en mer eller mindre varierad bestdndsstruktur, géllande till exempel skiktning,
tradslagsfordelning och férekomst av gamla och doda trdad, genereras beroende pa hur
foryngringsatgirder, bestdndsvard och miljohdnsyn utfors. Hur skogsskotsel och mil-
johdnsynen utformas idag och i framtiden kommer dérfor att ha betydelse for skogens
biologiska méngtfald.
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Effekterna for biologisk mangfald kan for de tre scenarierna spaltas upp och sammanfat-
tas pa foljande vis:

Scenario 1 (en sdnkning av LAF medfor ingen niamnvird forindring i varken avverk-
ningsnivd eller val av avverkningsbestdnd) innebér att dldre skog kommer att avverkas
som idag. Det paverkar biologisk mangfald fortséttningsvis pa samma sétt som om
ingen siankning sker, sannolikt fortsatt negativt men ocksé beroende pa omfattning och
inriktning pa den miljohinsyn som tas, med mera.

Scenario 2 (en sinkning av LAF medfor ofordndrad avverkningsnivd i virkesvolym
rdknat, men att en viss omfordelning sker av vilka bestdand som viljs ut for avverkning)
skulle kunna innebira att skogar i dldrar mellan nya och gamla LAF avverkas i 6kad
utstrackning och att dldre skogar 6verhalls langre. Det skulle jamfort med scenario 1
kunna gynna biologisk mangfald i det korta och lite ldngre perspektivet.

Scenario 3 (en sdnkning av LAF medfor en dkad avverkning i virkesvolym riknat efter-
som mer avverkningsbar skog blir tillgdnglig) innebér ett okat tryck pa all skog dldre dn
en eventuell sinkt LAF. Det kommer med stor sikerhet att vara negativt for biologisk
mangfald jamfort med scenarierna 1 och 2.

Sammanfattningsvis innebdr att oavsett scenario 1-2 har en sinkning av LAF i norra
Sverige till samma niva som 1 sodra Sverige knappast nagon avgorande inverkan pa

den biologiska méingfalden p4 1ang sikt. Aven den dverhéllna #ldre skogen, sannolikt
den allra mesta, kommer att avverkas om den inte skyddas eller avsitts pa annat sétt.

En 6kad total avverkning som 1 scenario 3 dr med stor sékerhet negativt for biologisk
mangfald. Betydelse for biologisk mangfald kommer ocksa den miljohidnsyn som tas vid
foryngringsavverkning att ha, men ocksé hur bestand foryngras, rdjs och gallras, inklu-
sive den milj6hdnsyn som tas vid dessa atgédrder, samt omfattningen och utformning av
alternativa huggningsformer och olika former av avséttningar av skogsmark.

Rekreations- och upplevelsevarden

Det finns ingen bestandstyp eller typ av skog som i alla situationer dr béttre eller samre
for skogens rekreations- och upplevelsevirden én andra bestandstyper. Vad som upplevs
positivt av en person beror pa hur denne nyttjar skogen®!, personens vérderingar, med
mera. | preferensstudier dér forsokspersoner graderat hur de uppskattar olika skogsmil-
joer dr det generella monstret att sena utvecklingsstadier i1 trakthyggesbruket uppskattas
mer 4n tidiga (som hyggen eller ungskog)®* .

Pé samma sitt som for biologisk méngfald gynnas darfor rekreations- och upplevelse-
virden om bestand och skogar tillats uppnd hog alder. Men inte heller som for biologisk

" Som exempelvis for motionsaktiviteter, for att soka lugn och ro, for barplockning eller for jakt.

62 Kardell, L. och Lindhagen A. 2006. Talltorpsmon i Atvidaberg. 2. Alternativa avverkningsformer samt attityder till
dessa 1978-2005. SLU, inst. for skoglig landskapsvard. Rapport nr 98.

% Edwards, D. M., Jay, M., Jensen, F.S., Lucas, B., Marzano, M., Montagné, C., Peace, A. och Weiss, G. 2012. Public
preferences across Europe for different forest stand types as sites for recreation. Ecology and Society 17(1), s. 27.
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mangfald finns ndgot entydigt samband mellan bestandsalder och vérde. Variation inom
ett bestand uppskattas av manga®, men det dr inte en parameter som aterspeglas i be-
stindsalder, sdsom den tillimpas gillande LAF i skogsvardslagen. A andra sidan inne-
bar kortare omloppstider relativt ldngre tid da skogsmarken och skogen inte &r attraktiv
for ménniskan, till exempel 1 form av hygge eller ungskog.

Ett bestinds eller en skogs virde for rekreation och upplevelser varierar med dess geo-
grafiska lokalisering. "Nyttan™ av att 1 skogsbruket upprétthélla eller generera rekrea-
tions- och upplevelsevirden ar betydligt storre i titortsndra omraden an langt ifrén dér
manniskor bor, som till exempel i1 den relativt glesbefolkade norra halvan av Sverige
(mgjligen med undantag for utmed végar eller mélpunkter som manga ménniskor beso-
ker).

Kollagring

Om den genomsnittliga slutavverkningsaldern dkar och skogsskotseln 1 Gvrigt inte
forandras kommer mer kol att lagras 1 skogen, béde 1 triden och marken. Orsaken éar att
med lingre omloppstider 6kar skogens genomsnittliga virkesforrad. Aven det genom-
snittliga forradet av kol 1 marken okar.

Det betyder att om skogen avgrinsas som ett system inom vilket kolbalansen studeras
skulle en sinkning av LAF kunna leda till en mindre upplagring av kol i skogsekosyste-
met. Om det verkligen sker krévs att de genomsnittliga slutavverkningséldrarna verkli-
gen blir ligre, vilket inte sdnkningar av LAF hittills medfort (se figur 4). A andra sidan
visar modelleringarna redovisade i bilaga 2 att de genomsnittliga slutavverkningséaldrar-
na i norra Sverige kan komma att g ner till mellan 100 och 110 ar om cirka 50 ar fran
nu (se dven figur 10). Nagot forenklat uttryckt ar orsaken till det att all eller nistan all
idag gammal skog (cirka 100 &r och dldre) som inte ar eller kommer att bli formellt eller
frivilligt avsatt, eller limnad som hadnsynsyta eller hinsynsomrade, d& har slutavverkats
och foryngrats. Genom att denna nya skog anlagts frdn hyggesfas och till 6vervigande
del med foradlat skogsodlingsmaterial och i de flesta fall fatt god bestdndsvérd, kommer
den att ha relativt hoga virkesforrad och medeltillvéxt som kulminerar relativt tidigt
vilket motiverar forhallandevis tidig slutavverkning.

Ytterligare en faktor som gor att en kolbalansanalys av sinkt LAF #r osiker #r att sko-
gens kolcykel rimligen bor betraktas inom ett storre system dn bara skogen®. Orsaken
ar bland annat att skogsravara anvénds till producera ungefar 30 procent av den energi
vi anvédnder 1 Sverige samt att den kan forddlas och lagras som solitt trd 1 exempelvis
byggnader och som papper, kartong, med mera. Plus att trd kan ersétta material med
storre miljobelastning uttryckt 1 koldioxidekvivalenter.

% Skogsstyrelsen. 2013. Skogens sociala virden — en kunskapssammanstillning. Meddelande 9-2013.
% Fries, C. (redaktor). 2010. Skogsbrukets bidrag till ett béttre klimat. KSLAT4-2010.
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Sammantaget ar antagligen hog skogsproduktion och nyttjande av skogsravara mer av-
gorande for skogens roll 1 kolbalansen dn om kolforradet 1 skogen reduceras i en sanno-
likt liten omfattning av att LAF séinks med fem eller tio r i norra Sverige®.

Andra miljovarden
Andra viktiga miljovérden 1 skogslandskapet dr kulturmiljder, inklusive leder och stigar,
samt vatten (till exempel backar och smavatten).

Manga kulturmiljovéarden paverkas negativt av skogsbruket fraimst genom skador av
markberedning, men ocksé av andra skogsbruksatgirder som utskotning av virke. Med
ligre LAF kan skog foryngringsavverkas mer frekvent vilket innebér kortare tidsinter-
vall mellan att markberedning utfors och darmed storre risk for skador. Med tanke pa de
omfattande skador péd kulturlimningar som markberedning och terrangtransport med-
for®” ar behovet av béttre planering och genomforande av skogsbruksatgarder mycket
stort. Med en bra planering dr det sannolikt mojligt att motverka den potentiella 6kning
av skador som kan f6lja av forkortade omloppstider.

Olika former av skador pa vatten riskerar att bli fler med kortare omloppstider eftersom
det innebdr mer frekvent terrdngkdrning med skogsmaskiner. Men dven hér kan pla-
nering och genomforande av skogsbruksatgarder beddmas ha nog sa stor betydelse for
skadors omfattning och svarighetsgrad som att omloppstiden genomsnittligt blir ndgot
kortare.

Varden for renskotsel

En mycket stor del av landets produktiva skogsmark, cirka 50 procent enligt Sameting-
ets uppgifter, omfattas av rétt till renbete (renskotselomradet). For renskotseln ar dldre
skog, generellt sett, mer viardefull 4n kalmark och ungskog. En orsak ar att hinglav,
som dr en viktig betesresurs for ren sérskilt pa eftervintern, néstan helt saknas i ung och
medelalders skog. En annan orsak &r att det i allménhet ar lattare att bade driva och hal-
la uppsikt over renar i dldre skog an i yngre. I ungskog och pa hyggen ér det svarare att
halla samman en renhjord in i ildre skog. Aven tillgdngen pa marklav #r nistan alltid
mindre pa hyggen och i ungskog én i dldre skog.

Samtidigt ar det mycket viktigt for samebyarna att vissa sérskilt angeldgna omrdden un-
der en langre tid haller den kvalitet, uttryckt som till exempel miangd gammal skog, som
behdvs for renarna och for renskotseln. Det kan exempelvis vara hinglavsskog, 1 kdrn-
och nyckelomraden, uppsamlingsomraden, rastbeten och omraden kring anlédggningar
och 1 anslutning till flyttleder. Nar sddana skogsbestand kommer i fraga for avverkning
behover renskotseln tillgang till nya alternativa omraden med motsvarande kvalitet och i
lagen som kan fungera for renarna och renskdtseln. De skogsbestand eller omraden som

 Lundmark, T., Bergh, J., Hofer, P., Lundstrom, A., Nordin, A., Chandra Poudel, B., Sathre, R., Taverna, R. och
Werner, F. 2014. Potential Roles of Swedish Forestry in the Context of Climate Change Mitigation. Forests 2014,
5(4), s. 557-578.

¢ Ulfhielm, C. 2014. Hénsyn till forn- och kulturldmningar. Resultat fran Hansynsuppf6ljning Kulturmiljéer 2013.
Skogsstyrelsen. Rapport 4-2014.
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avses hér ar inte 1 normala hyggesstorlekar om négra hektar utan i regel stérre omraden
av flera tiotals hektar.

For hansynen till renskotseln dr det dirmed ocksa viktigt att planera skogsbruket sé att
det alltid finns tillrackligt mycket dldre, hdnglavsbiarande skog som ar 1dmpligt lokali-
serad inom for renskotseln viktiga landskapsavsnitt. Sammantaget betyder detta dnda
att om en sinkning av LAF pé sikt medfor genomsnittligt ligre slutavverkningsaldrar
kommer renskotseln sannolikt att paverkas negativt.

Oavsett scenario (1-3) kan man forutse att samebyarna sjilva, pa samma sitt som hit-
tills, maste bevaka och argumentera for sina intressen i samraden. Men mdjligheten att
kunna paverka i samrad ar i huvudsak begréansad till de lagstadgade inom aretruntmar-
kerna, och utover dem till de frivilliga samrad som genomfors av de FSC-certifierade
storre skogsdgarna dven inom andra delar av renskdtselomradet. Privata skogsdgare och
andra dgare med mindre skogsmarksinnehav samrader bara undantagsvis inom vinterbe-
tesmarkerna. Det innebér att samrad genomfors pd mindre 4n 60 procent av de marker
som skogsbruket accepterar som renskotselomrade.

I scenario 1 (en sdinkning av LAF medfor ingen nimnvird fordndring i varken avverk-
ningsnivd eller val av avverkningsbestdind) kan resultatet av genomforda samrad om
planerad avverkning av éldre bestdnd som ar fortsatt angelédgna for renskotseln, bli till
exempel en dverenskommelse om dverhallning under viss tid. Den anpassningen beho-
ver normalt kompenseras av uttag i annan skog, exempelvis i dlder mellan nuvarande
och en eventuellt sinkt LAF. Det kan vara positivt for den berdrda samebyn bade i det
korta och lite langre perspektivet men samtidigt flytta problemet till en annan sameby
dar trycket pd avverkning istéllet 6kar. Inom omraden dir samrdd genomfors kan en
sinkning av LAF trots allt medge viss 6kad flexibilitet for till exempel dverhllning av
skog som kan vara positiv for renskdétseln.

Privatskogsbruket som helhet verkar avverka vid ndgot lagre aldrar dn 6vrigt skogsbruk.
Maojligen beror det pa att det 6vriga skogsbrukets marker 1 genomsnitt dr beldgna langre
frin bebyggelse och darfor har lagre boniteter dn det enskilda skogsbrukets marker, vil-
ket 1 sin tur betyder att det 6vriga skogsbrukets skogar av ekonomiska skil ar lampliga
att slutavverka ndgot senare. Enskilda dgare var for sig har troligen inte samma hand-
lingsmonster, forutséttningar eller alternativ som de stora skogsdgarna. Hér blir det of-
tare en fraga om att exempelvis fastigheter som overldts kommer att avverkas intensivt
medan vissa andra kan ha lagt behov av uttag under en period. Det ar svart att bedoma
om scenario 1 innebér positiva eller negativa effekter for renskotseln pa privatmarken.

I scenario 2 (en sinkning av LAF medfor ofordndrad avverkningsnivd i virkesvolym
rdaknat, men att en viss omfordelning sker av vilka bestdand som viljs ut for avverkning)
omfordelar skogsbruket foryngringsavverkningen sjdlvmant fran den éldre och eventu-
ellt glesare och mer avligset beldgna skogen mot bestand som dppnats for avverkning
genom en eventuellt sinkt LAF. Vissa gammelskogar kommer dirmed inte upp i samri-
den for vissa berdrda samebyar, atminstone i det korta perspektivet. Trycket lattar dar.
Déremot innebir skogsbrukets omprioritering sannolikt ett mer samlat tryck pé skog
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mellan nuvarande och en eventuellt sinkt LAF #n i scenario 1. Det kan i sin tur leda till
okad press och betydande svarigheter for andra samebyar och 1 storre omfattning &n i
scenario 1.

Tankarna om avverkningsmdnstret pd privatmarken ndmns i scenario 1. For renskotseln,
déar samebyarna har liten mojlighet att paverka skogsbrukarens atgirder pa 40 procent
av skogsmarken via samrad, blir eventuella generella fordelar pé i forsta hand vinterbe-
tesmarkerna svara att forutse.

Scenario 3 (en sdnkning av LAF medfor en 6kad avverkning i virkesvolym riknat efter-
som mer avverkningsbar skog blir tillgdnglig) innebir ett dkat tryck pa all skog dldre

4n en eventuellt sinkt LAF. For samebyar dir avverkningar av dldre skog varit intensiv
under relativt 1ang tid och dir avverkningarna skett utan hansyn till deras lokalisering i
landskapet, riskerar ett ytterligare okat tryck pa avverkning av den gamla skogen att bli
mycket problematisk, bade pa kort och lang sikt. For samebyarnas del kommer samré-
den for att skogsbruket ska géra anpassningar, som exempelvis 0verhallning av dldre
skog, tillimpa alternativa huggningsformer i hinglavsskogar, med mera, att vara mycket
viktiga. Det kan inte uteslutas att resultatet for vissa samebyar kan komma att bli en stor
pafrestning och 1 virsta fall avgérande for renskdtselns forutséttningar pa langre sikt.

P& privatmarken och sdrskilt pa vinterbetesomradet kan man inte bortse fran att det
sannolika dr att det blir en 6kad pafrestning for samebyarna. Nagra positiva effekter som
helhet kan svarligen spéras.

Sett 1 ett ldngre perspektiv innebdr en inriktning i skogsbruket mot att 6ka bade produk-
tion och lonsamhet att driva fram effekter i den nya generationens skogar som troligen
missgynnar renndringen. Bland annat kan man fOrutse bittre vixande och dirmed tétare
skogar. Boniteten dkar och skogarna ndr med bade gillande och séinkt LAF tillaten
slutdlder tidigare an den gamla skogen har gjort. Utan sérskilt anpassad skotsel riskerar
de titare skogarna att hamma tillgdngen p& marklav. Det blir troligen en kortare tid som
skogen kan forutses hdlla gammelskogskvalitet som dr gynnsam for rennéringen, till
exempel for hinglavar eller gleshet i tallskogsmiljder.

Med ldgre tilldten &lder for foryngringsavverkning kan skog komma att foryngringsav-
verkas mer frekvent vilket innebdr relativt sett ldngre tid dd skogen inte &r attraktiv for
renskotseln.

Kortfattad summering

I norra Sverige med relativt stor andel gammal skog kan alltsé finnas fordelar, men
ocksa nackdelar, for savil flera miljovirden som renniring om LAF sénks till ssmma
niva som i sddra Sverige. Med bibehéllen avverkningsniva finns mdjlighet for skogs-
dgare med relativt stora markinnehav att i storre utstrackning én i dag ”spara” gammal,
naturligt uppkommen och manga ganger relativt virkesfattig skog och istillet avverka
vanligtvis mer virkesrika skogar anlagda fran hyggesfas. Genom miljohdnsyn, annan
hinsyn och anpassningar kan negativa effekter for miljovarden och rennéring som kan
uppstd med sinkt LAF mildras.
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Diskussion och slutsatser

Idag #r ligsta alder for forforyngringsavverkning (LAF) for olika stdndortsindex (se
tabell 1) klart ldgre dn de bestandsaldrar vid vilken medeltillvixten kulminerar (se
figurerna 2 och 3). Skillnaden &r snarare flera decennier @n enstaka ér. Trots att det varit
tillatet har landets skogsdgare 1 liten omfattning utnyttjat mojligheterna att slutavverka
avsevirt tidigare dn da medeltillvixten kulminerar. Under lang tid har istillet tillampats
en ganska konstant slutavverkningsdlder pa 1 medeltal drygt 100 ér (se figur 4). Det dr
betydligt ndrmare tidpunkten f6r nér det fran volymproduktionssynpunkt dr optimalt att
slutavverka, dn vad skogsvérdslagen tillater.

Varfor avverkar skogsigare inte narmare LAF?

LAF sésom den under de senaste decennierna reglerats i skogsvardslagen har inte nimn-
virt paverkat skogsigares beteende och dirfor knappast heller skogstillstindet. LAF &r
heller ingen rekommendation for slutavverkningsalder. Syftet med LAF ir ju enligt den
proposition dir LAF-frigan senast behandlades®® att ge ett skydd 4t den yngre skogen.
Enligt uppgifterna i denna rapport (frdmst figurerna 5 och 6) uppfylls intentionerna i
propositionen eftersom vildigt lite skog avverkas som ir yngre in LAF.

Orsaken till att privata enskilda skogségare 1 huvudsak avverkar betydligt senare dn
vad som dr tillatet dr veterligt inte undersokt, men det finns flera studier som visar att
skogségare ocksa har annat dn virkesproduktion och ekonomi som hogsta mal®. Men
trots att variationen inom skogsédgarleden ir stor ligger det dnda néra till hands att anta
att ekonomin for det absoluta flertalet dr kraftigt styrande, atminstone 1 bemérkelsen att
det dr fa som accepterar att 1dngsiktigt lata sitt skogsbruk ge ekonomisk forlust. Sdker-
ligen finns en storre paverkan fran skogsbruksplaner och annan radgivning, som brukar
rekommendera hogre aldrar &n LAF.

Forutom ekonomiska dverviganden finns andra orsaker till att en enskild skogsédgare
avverkar senare dn vad som dr tillatet, till exempel att denne hellre har dldre skog én
hyggen och ungskog pé sin fastighet eller vill 6verldta en virkesrik och vérdefull skog
till efterkommande. Av det foljer att en skogségare hellre kan lata dldre skog std dn att
avverka den. Antagligen har tradition eller ndgot som kan bendmnas norm ocksa bety-
delse for att skogsigare ofta avverkar klart senare in LAF, det vill siga skog avverkas
forst ndr den har ”blivit gammal” eller vuxit fardigt”.

Skogsbolag och andra dgare med storre skogsinnehav gor i1 allménhet avverkningsberék-
ningar med ndgra ars mellanrum. En utgér da fran aktuellt skogstillstdnd och anvédnder

% SOU 1992:76. Skogspolitiken infor 2000-talet.

9 Se till exempel: Ingemarsson, F. 2004. Small-scale forestry in Sweden. Owners’ objectives, silvicultural practices
and management plans. SLU. Acta Universitatis Agriculturae Sueciae. Silvestria 318, Wilhelmsson, E. 2011.
Enskilda skogsdgarnas malformulering. SLU, inst. for skoglig resurshushallning. Arbetsrapport 305, och Eggers, J.,
Limas, T., Lind, T. och Ohman, K. 2014. Factors Influencing the Choice of Management Strategy among
Small-Scale Private Forest Owners in Sweden. Forests 5, s. 1695-1716.
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planeringsverktyg som Indelningspaketet’™ eller numera oftast Heureka’'. Planerings-
verktygen sorterar ut bestand att avverka sa att malfunktionen for skogsinnehavet bést
uppfylls™. Sarskilt for en skogsdgare med stort innehav innebar det att ett enskilt be-
stdnd inte har en given slutavverkningstidpunkt (till exempel ndr medeltillvixten kulmi-
nerar), utan tidpunkten for nér bestdndet bor slutavverkas avgors med hansyn till forhal-
landena i hela mangden slutavverkningsbestand i innehavet. Tillimpat innebér det att
slutavverkning av bestand som inte avviker alltfor mycket fran normalt skott skog oftast
sker langt efter LAF.

Varfor minskar inte framtida avverkningsmajligheterna om LAF
sanks?

Foreliggande utredning ger stod for att framtida avverkningsmojligheter inte mins-

kar om LAF siinks, i alla fall med 10 eller 20 ar. Det giller vid betraktande av de fyra
nordligaste ldnen samlat, eller omrédet sdder dirom samlat (figurerna 7 och 13). Utan
att forsoka vérdera vilket som har storst betydelse kan framhéllas foljande orsaker till att
avverkningsmdjligheterna inte minskar:

1. Totalalder 4r inte det effektivaste kriteriet for att bestimma nér det fran volym-
produktionssynpunkt eller vardeproduktionssynpunkt &r bast att slutavverka ett
bestand. Ett bestind kan exempelvis vara betydligt yngre in bdde LAF och den
tidpunkt dd medeltillvixten kulminerar pa aktuellt stindortsindex, men s glest pa
grund av skada eller att det héller en stor andel av produktionsméssigt “’fel tradslag’
att det kommer att ha en mycket lag tillvaxt under lang tid och att det darfor ska
ersittas bade av ekonomiska och volymproduktionsskil. Ett bestands aktuella och
framtida volym- eller vérdetillvixt dr ofta béttre kriterier dn alder for val av slutav-
verkningstidpunkt eller for prioritering av slutavverkningsbestand.

2

2. D4 LAF siinks (med till exempel 10 eller 20 4r) 6kar den mingd fran vilken slutav-
verkningsbestand kan viljas. Det ger storre handlingsutrymme” {for en skogsédgare
att utforma en for hela skogsinnehavet optimal sammanséttning av slutavverknings-
bestand. Det géller oavsett om skogsédgaren har ett litet men framfor allt om denne
har ett stort skogsinnehav. Virdet av ett 6kat handlingsutrymme fOrstérks av att an-
dra kriterier &n alder ar effektivare for att bestimma slutavverkningstidpunkt (enligt
punkt 1 ovan).

3. Medeltillvaxtens kulminationsforlopp ér flackt (se avsnittet Medeltillviixtens kulmi-
nation visar ett flackt forlopp). Det innebér att ett bestdnd som befinner sig i nir-
heten av volym- eller virdemissig kulmination i de flesta fall kan avverkas under
en tidsperiod pa minst 20—30 &r utan att mer dn ndgon enstaka procent av maximal
produktion inte tas tillvara. Det innebir ocksa att det finns ett stort utrymme att vélja
slutavverkningsbestdnd utan mer dn sma effekter pa volym- eller virdeproduktion
och framtida avverkningsmojligheter.

70 Jonsson, B., Jacobsson, J. och Kallur, H. 1993. The Forest management Planning Package. Theory and Application.
Studia Forestalia Suecica 189.

I Se: www.slu.se/heureka.

72 Lite generaliserat kan den nog oftast uttryckas som “langsiktigt hog och jamn mojlig avverkningsvolym”.
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4. Den nya skog som anldggs véxer 1 allménhet battre dn ”den gamla skogen”. Det
finns flera orsaker till det, bland annat att foryngringsmetoder och plantkvalitet bli-
vit allt béttre och anvindningen av foradlat skogsodlingsmaterial 1 sig beddms inne-
bara en arligt 6kad tillvaxtpotential pa cirka 0,5 procent’. Hur mycket och mer i
detalj varfor den nya skogen véxer allt béttre har inte undersokts vetenskapligt, men
lang praktisk erfarenhet visar tydligt pa detta. Att tidigare hellre &n senare ersitta
”gammal skog” med ny skog medfor alltsa att en hogre tillvaxtpotential snabbare
tas tillvara.

Osakerhet

Modellering ir ett sitt att prognosticera framtida utvecklingsforlopp och modelleri-
ngsresultat dr dirfor av naturliga skil behéftade med osdkerhet. Inte minst 1 skogs-
hushallningssammanhang dr modellering emellertid en etablerad metod for att belysa
effekterna av olika inriktning pd skogsbruket (hér olika begridnsningar géllande slutav-
verkningsaldrar).

Det finns alltsd en osdkerhet géllande resultaten av de modelleringar som redovisas i de
tvd avsnitten Medeltillvixtens kulmination har ett flackt forlopp och Hur pdverkas de
langsiktiga avverkningsmdjligheterna av olika regler for LAF, sirskilt en sinkning av
LAF? Det giller ocksé anviinda volymtillvixtfunktioner samt virkespriser och kostnader
som anvénts 1 de ekonomiska kalkylerna. Med andra kalkylrdntor &n 2,5 och 4 procent
skulle rangordningen mellan bestand att avverka (béde att gallra och slutavverka) vara
annan, vilket 1 sin tur skulle paverkat mojliga avverkningsnivier, med mera. Anvinda
funktioner och metoder for avverkningsberdkningar dr emellertid vél etablerade och kan
anses vara de bdsta tillgéngliga.

En annan osékerhet dr om skogsdgare i landet agerar enligt de optimeringskriterier som
anvints 1 avverkningsberdkningarna i avsnittet om paverkan pd langsiktiga avverknings-
mdjligheter. En del kommer sannolikt att gora det. Lika sékert dr att andra inte gor det.
Det kan komma att finnas en 6kad ovilja att slutavverka bland privata enskilda skogs-
dgare. Det skulle innebéra successivt 6kande virkesforrad i den dldre skogen som dels
gor att hog tillvéxt tas tillvara under ldngre tid (jdmfor flackt kulminationsforlopp”),
men det skulle 4 andra sidan innebéra storre skaderisk. Hur det piverkar den samlade
tillvixten och avverkningsmdjligheter 4r omojligt att kvantifiera. (Se dven sidan 3 i
bilaga 2).

Utover osidkerhet gédllande modellering och skogsdgares agerande finns en lang rad fler
osidkerhetsfaktorer som till exempel effekter av klimatfordndringen, annan efterfragebild
pé skogsrdvara, med mera.

73 Stahl, E. och Bergh, J. 2013. Produktionshdjande dtgirder. Skogsskotselserien del 16. 2:a upplagan. Tillginglig pa
www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien, s. 6-31.
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Sammanfattande slutsats

Utforda modelleringar visar att en sinkning av LAF (ligsta &lder for foryngringsavverk-
ning) 1 norra Sverige till samma nivaer som 1 sddra delen av landet sannolikt paverkar
de framtida mgjliga avverkningsnivaer mycket lite. Berdknade skillnader handlar om
nagot enstaka procent och kan ségas ligga inom marginalerna for felrakning. Skogsbru-
kets ekonomi tycks kunna forbittras ndgot av sinkt LAF i norra Sverige. En hojd LAF
ger siankta avverkningsmojligheter och sdmre ekonomi 1 skogsbruket.

Det finns skél som talar for att det 1 norra Sverige med relativt stor andel gammal skog
kan vara naturvardsmissigt fordelaktigt med en séinkning av LAF. Det beror i s fall i
huvudsak pa att skogsdgare da har storre mgjligheter att avverka yngre virkesrika kul-
turskogar och 1 storre utstrackning “spara” gammal, naturligt uppkommen och gles skog
med hogre naturvérden.

En siinkning av LAF i norra Sverige gor det alltsd mojligt att under en period pa nigot
eller ndgra decennier minska slutavverkning av gammal skog. Men detta dr & andra si-
dan ingen garanti fOr att denna gamla skog inte kommer att slutavverkas. Det avgdrs av
framtida strategier for skogshushdllning, efterfrigan pa virke, beslut om avverkning och
olika former av avsittningar.

Enligt modelleringarna kommer de genomsnittliga slutavverkningsaldrarna i norra Sve-
rige att vara ligre om négra decennier &n nu, oavsett om LAF siinks eller ej. Det kan re-
sultera 1 negativa effekter pd andra virden dn avverkningsmdjligheter och skogsbrukets
ekonomi som till exempel natur- och kulturmiljovérden, rekreations- och upplevelse-
virden samt virden for rennédringen. Ocksé utformning och omfattning av miljéhénsyn,
annan hénsyn och anpassningar har betydelse for effekterna pa dessa virden.

Historien visar att skogsiigare knappast alls haft LAF som kriterium for beslut om slu-
tavverkning. Det dr sannolikt att andra kriterier, bdde ekonomiska och icke ekonomiska,
haft storre betydelse. Fran samhillssynpunkt har dirfor en sinkning av LAF troligen
mycket begrinsad eftekt, men for en enskild skogsédgare eller ett skogsforetag kan det
ha storre betydelse beroende pa hur skogstillstandet ser ut pd innehavet.
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Bilaga 1.
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Tillvaxt och LAF — en illustration med
nagra simulerade typfall
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Sammanfattning

Rapporten redovisar resultat fran simuleringar av ett antal typbestind dér tillviaxten
studerades i forhallande till LAF. Programvaran Heureka PlanVis anvindes. Slutavverk-
ning vid LAF visade pa avsevirda produktionsforluster jimfért med hdgsta mojliga pro-
duktion, séarskilt for gran. For gran var produktionen i detta fall 10-30 procent ldagre, och
for tall 5-10 procent ldgre, med storre procentuella produktionsbortfall for de svagare
boniteterna. Slutavverkning 10 ar fore LAF for gran gav ett beriiknat produktionsbortfall
pa cirka 3040 procent, och for tall cirka 5-10 procent. Den berdknade medeltillviaxten
kulminerade senare for granbestanden én for tallbestdnden. Skillnaden var sarskilt stor
for den lidgre granboniteten, dir medeltillvixten kulminerade mer &n 50 &r efter LAF.
Skillnaderna mellan ekonomiskt optimala slutavverkningséldrar och LAF var visentligt
mindre, och 1ag nidrmare LAF for tallbestinden 4n for granbestinden.
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Inledning

Vilken relation har skogsvardslagens bestimmelse om lagsta tillatna élder for foryng-
ringsavverkning (LAF) till virkesproduktionen i ett bestdnd? Vad innebir slutavverkning
fore, vid och efter dagens LAF ur ett bestandsperspektiv?

For att belysa dessa fragor har ett antal exempel tagits fram med hjélp av prognos- och
planeringsverktyget Heureka PlanVis (Wikstrom med flera 2011). Studien syftar till att
illustrera hur tillvixten fordndras over tiden for ndgra olika bestandstyper. Ordet illus-
tera dr viktigt att betona, d& man ska vara forsiktig att dra generella slutsatser utifran
studien. For det behovs ett mer omfattande och grundligt arbete, med en stdrre variation
av olika ingéngstillstdnd som analyseras.

Data

Starttillstdnden togs fram genom att forst studera berdknade tillstind i simulerade
foryngringar. Dessa foryngringar togs fram for ett antal olika stdndorter med hjélp av
programvaran Heureka PlanVis. Utifrén framskrivet tillstand (efter rojning och fore
forsta gallring) vid cirka 7 meters medelhdjd bestdmdes grundyta, medelalder och
stamantal. Dessa viarden matades in i ett nytt bestdndsregister som sedan importerades
till Heureka. Med trial-and-error” justerades medelalder och hojd sé att berdaknat STH'
overenstimde med Onskat virde. Med onskat varde menas till exempel att en G22 ska
ha ett sadant ingéngstillstand att berdknat SIH blir 22. SIH beridknas av Heureka med
hjélp av inbyggda hojdutvecklingskurvor utifran ett givet skogstillstand. Erhéllna start-
tillstand for en G22, en G26, en T23 och en T26 redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Starttillstand for de simulerade bestand som analyserades i studien
Bestandstyp, benamning

G22 G26 T23 T26
Medelalder 40 33 31 28
Grundyta (m?/ha) 9.7 16.0 15.8 244
Stamantal (st/ha) 1730 2169 2045 2390
Virkesforrad (m3sk/ha) 39 73 72 120
Medelhdjd (hgv, m) 7.5 8.6 8.2 9.1
Medeldiameter (dgv, cm) 9.3 10.5 10.5 12.0
SIS (standortsindex utifran standsortsbonitering) 19.9 24.6 21.5 24.9
SIH (beradknat med Heureka utifran évrehodjdstra- 21.6 26.7 22.7 25.6
dens utveckling och hojdutvecklingskurvor)
Markfuktighet Frisk Frisk Frisk Torr
Latitud 63.4 62.2 63.5 62.2
Altitud 200 200 160 70

' SIH avser hir en tinkt bonitering med héjdutvecklingskurvor, medan SIS avser bonitering utifran stdndsorts-
faktorer. SIS och SIH skiljer sig at (se exempelvis Nilsson et al. 2012), och SIH séger mer om produktionsformagan
(Bjorn Ellfving, pers. komm, okt. 2013).
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Berakningsmetod

For vart och ett av bestdnden anvindes Heureka PlanVis for att generera en méngd olika
skotselprogram. Gallringsuttag bestimdes med gallringsmall, dock fick gallringsuttaget
vara max 30 procent av grundytan vid varje gallringstillfalle. Slutavverkningstidpunk-
ten tilliits variera frin mellan 25 ar fore LAF till 50 ar efter LAF. Minsta tillatna tids-
intervall mellan tva avverkningar sattes till 20 ar. For berdkning av nuvirde anvéndes
2,5 procent reell diskonteringsrénta. Nuvérden redovisas inte men 1 diagrammen mar-
keras vilken slutavverkningstidpunkt som gav hogst nuvérde (”Opt slutavv”). Notera
att nuvdrdet dven inkluderar nuvérdet av skog som planteras efter slutavverkningen
(markvirde). Det kan medfora att &ven om ett bestdnd ger god vérdetillvdxt vid en viss
tidpunkt, kan det vara optimalt att slutavverka det, beroende pa vérdetillviaxten f6r den
skog som planteras efterat.

Timmer- och massavedspriser hdmtades fran Norra Skogsédgarnas prislistor for januari
2013.

Brutto-medeltillvixten har berdknats som totalproduktionen vid en viss tidpunkt divi-
diderat med summan av antalet prognosar och den ingéende bestandaldern. Produktion
fram till startaret sattes till samma som startforrddet. Det innebér att mortalitet fram till
startaret och uttag vid rojning inte dr inkluderat. Netto-medeltillvéxten berdknades pa
motsvarande sitt men exkluderade mortaliteten.

Analyserna gjordes for tinkta bestdnd i1 norra Sverige. Analyser for sodra Sverige for
motsvarande stdndorter (SIH=G22 etc) borde dock ge snarlika resultat da prognos-
modellerna® for grundytetillvaxt och hojdutveckling dr desamma for norra och sodra
Sverige. Det som avgor hur stor den berdknade tillvaxten blir dr bordigheten och skogs-
tillstdndet. Att skog i sodra Sverige 1 genomsnitt vixer snabbare dn skog i norra Sverige
fangas genom att tradens alder — vid en given bestandsgrundyta och medelh6jd — gene-
rellt sett bor vara lagre 1 ett bestand 1 sédra Sverige. Prognosmodellerna fungerar ndmli-
gen sa att ju storre ett trad dr 1 forhallande till dess alder, desto béttre vaxer det. Samban-
det mellan storlek och alder visar hur tradet har vaxt hittills, och &r en stark indikator pa
hur det kommer att vdxa framover (Elfving 2009).

Resultat

For varje bestdndstyp redovisas tva diagram. Det forsta visar medeltillvaxtens utveck-
ling (figur 1a, 2a, 3a och 4a). Det andra visar den procentuella skillnaden 1 medeltill-

vixt vid jimfort med den hdgsta mojliga, med antal ér fore eller efter LAF pa x-axeln
(figur 1b, 2b, 3b och 4b).

G22
For den svagaste granboniteten kulminerade nettomedeltillviixten cirka 50 ar efter LAF
(figur 1a och 1b). Av diagrammet kan man se att bruttotillvéixten kulminerar dnnu sena-

2 Grundytetillvixtmodellen (Elfving 2009) baseras pa Riksskogstaxeringsdata och ticker alla skogstyper i Sverige.
Modellen har utvdrderats i en valideringsstudie (Fahlvik med flera 2014).
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re. Den optimala slutavverkningstidpunkten 1ag cirka 25 ar efter LAF. Slutavverkning
redan vid LAF skulle enligt berikningen kunna innebéra 25-30 procent ligre produk-
tion jimfort med den hogsta mojliga (figur 1b). Slutavverkning fore dagens LAF skulle
ge ytterligare produktionsforluster.

G26

For den hdgre granboniteten kulminerade nettomedeltillviixten cirka 25 ar efter LAF
(figur 2a och 2b). Figurerna indikerar att bruttomedeltillvixten kulminerar senare édn

50 ar efter LAF. Den optimala slutavverkningstidpunkten 1ag niira nettomedeltillvixten
kulmination, cirka 20 &r efter LAF. Slutavverkning redan vid LAF skulle enligt berik-
ningen ge 10-20 procent lidgre produktion jamfort med den hogsta mojliga (figur 2b).
Slutavverkning 10 ér fore dagens LAF skulle ge 20-30 procent ligre produktion jimfort
med den hogsta mojliga.

T23

For den ligre tallboniteten kulminerade nettomedeltillvixten cirka 15 &r efter LAF
(figur 3a och 3b) och bruttomedeltillviixten cirka 30 ar efter LAF. Den optimala slutav-
verkningstidpunkten 14g cirka 10 &r efter LAF. Slutavverkning redan vid LAF skulle
enligt berdkningen ge cirka 5 procent ldgre produktion jaimfort med den hogsta majliga
(figur 3b). Slutavverkning 10 ar fore dagens LAF skulle ge cirka 10 procent ligre pro-
duktion jamfort med den hogsta mojliga.

T26

For den hogre tallboniteten kulminerade nettomedeltillvixten ca 10 &r efter LAF (figur
3a och 3b) och bruttomedeltillviixten cirka 20 &r efter LAF. Den optimala slutavverk-
ningstidpunkten 13g cirka 5 &r efter LAF. Slutavverkning redan vid LAF skulle enligt
berdkningen ge cirka 1-3 procent ldgre produktion jamfort med den hogsta mdjliga
(figur 4b). Slutavverkning 10 ar fore dagens LAF skulle ge cirka 5-6 procent ligre pro-
duktion jamfort med den hogsta mojliga.

Medeltillviéxt (m3sk/ha,ar)

. G22
Opt slutavy
4 "’M-:
3 sy
..-r‘"‘_"

2

s Brutto
1 {f‘ [ LA ]

== Netto
G T T T T T T T T T 1

30 40 50 &0 70 &0 a0 100 110 120 130
Bestandsalder

Figur 1a. Beréknad medeltillvéxt fér G22 som en funktion av bestandsalder.
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Skillnad i medeltillvixt jamfort med max (%)
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Figur 1b. Skillnad i beréknad medeltillvéxt fér fall G22 jGmfért med den hégsta fér de prognosperioder
som redovisas. Nettomedeltillvéxten vid LAF &r enligt prognosen cirka 25 procent lagre &n den berékna-
de tidpunkten fér medeltillvéxtens kulmination, vilken intréffade cirka 50 ar efter LAF. 10 &r fére LAF &r
den cirka 40 procent lagre, och 20 &r fére LAF &r medeltillvéxten mindre &n hélften av den hégst méjliga.
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Figur 2a. Berdknad medeltillvéxt for G26 som en funktion av bestandsalder.

60



RAPPORT 6/2015

Skillnad i medeltillvixt jamfért med max (%)
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Figur 2b. Skillnad i berdknad medeltillvéxt for fall G26 jamfért med den hégsta fér de prognosperioder som
redovisas.
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Figur 3a. Berdknad medeltillvaxt for T23 som en funktion av bestandsélder.
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Skillnad | medeltillvaxt jJamfért med max (%)
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Figur 3b. Skillnad i berdknad medeltillvéxt for fall T23 jamfért med den hégsta fér de prognosperioder som
redovisas.
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Figur 4a. Beréknad medeltillvaxt for T26 som en funktion av bestandsalder.
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Skillnad i medeltillvixt jamfért med max (%)
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Figur 4b. Skillnad i berdknad medeltillvéxt for fall T26 jamfért med den hégsta fér de prognosperioder som
redovisas.

Diskussion

Att tillvixten kulminerar senare for granbesténd dn for tallbestand &r ként, se t ex Nils-
son et al. (2012). Skillnaden mellan LAF och tidpunkt for medeltillviixens kulmination
var sdrskilt stor for den lagre granboniteten. Skillnaden mellan ekonomiskt optimal
slutavverkningsdlder och LAF var dock mindre.

For tallbestdnden var produktionsforlusterna vid en slutavverkning fore LAF mindre #n

for granbestanden. Ekonomiskt optimal slutavverkningstidpunkt 1g nirmare LAF for
tall- &n for granbestand.
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Sammanfattning

Rapporten redovisar resultat fran analyser som har gjorts med datorprogrammet Heure-
ka PlanWise for att belysa om och i s4 fall i vilken grad en #ndring av LAF skulle kunna
paverka avverkningsmdgjligheterna 1 Sverige 6ver en 100-arsperiod. Ordet avverknings-
mojligheter dr viktigt att betona, da det antas att skogen skots rationellt och med langsik-
tig uthallighet som ett krav. Analyserna ger allts inte svar pa vad som hinder om LAF
sanks, detta skulle krdva modeller for hur olika markédgare pa olika platser skulle reagera
pa en siinkning av LAF.

Analyserna gjordes pd rikstickande nivd med Riksskogstaxeringens provytor fran 2010
som indata. En optimeringsmodell anvindes for att analysera ett antal fall med olika
forutséttningar. Krav formulerades pé en viss jdmnhet av avverkad volym over tiden for
att avspegla realistiska scenarion.

En sinkning av LAF péverkade inte i viisentlig grad de potentiella avverkningsnivaerna,
men den ekonomiska avkastningen blev hogre vilket forklaras av en storre handlingsfri-
het i prioritering av nir olika bestand slutavverkades. En hojning av LAF gav didremot
en vasentligt sdnkt avverkningsniva och ekonomisk avkastning.
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Inledning

Syfte med analyserna ar att fa kunskap om och 1 sa vill i1 vilken grad avverkningsmoj-
ligheterna under de nirmaste 50 och 100 aren fordndras av en dndring av lagsta tillatna
alder for foryngringsavverkning (LAF).

Berdkningarna utférdes med analysprogrammet Heureka PlanVis. For att sdrstudera pro-
duktionens beroende av slutavverkningstidpunkten ar det tinkbart att géra berdkningar
pa ett antal olika typbestand, med olika ingéngstillstdnd och olika standorter. I praktiken
paverkar dock en stor mingd faktorer nér slutavverkning verkligen gors och kan goras,
sasom konjunktur, tillgdnglighet och 6nskeméal om ett jamnt flode av skogsravara. For
att fa en uppfattning om hur avverknings-mdgjligheterna skulle kunna péverkas gors 1
denna rapport rikstickande analyser med Riksskogstaxeringen provytor som indata.

I PlanWise genereras en uppséttning alternativa skétselprogram for varje behandlings-
enhet (bestdnd). Dessa alternativ ingar i ett efterfoljande steg som indata i en optime-
ringsmodell som anpassas utifran analysens syften. I detta fall motsvarar varje provyta
en behandlingsenhet, och varje provyta har en viss arealfaktor for den areal provytan re-
presenterar. Summan av provytornas arealfaktorer motsvarar den totala svenska produk-
tiva skogsmarksarealen. Ytor inom fjdllndra skog och inom avsatta omriden (reservat)
undantogs frén analysen. En sammanstéllning av det ingdende tillstdndet visas 1 tabell 2.

Tabell 1. Ingaende tillstand enligt Heureka for Riksskogstaxerings provytor inom produktiv skogs-
mark, exklusive ytor inom fjéllndra skog eller reservat, och inventerade under 2010.

Variabel Norra (BD, AC, Y och Z lan) Sddra (6vriga lan) Hela Sverige
Enskilda Ovr Tot Enskilda Ovr Tot Enskilda Ovr Tot

Produktiv skogs 4.03 6.02 10.05 6.43 4.34 10.76 10.46 10.36 20.82

marksareal

(milj ha)

Prod. skog yngre 249 3.98 6.47 391 290 6.81 6.40 6.88 13.28

an LAF (milj ha)

Prod. skog > 140 0.23 0.51 0.73 0.16 0.20 0.36 0.39 0.7 1.10

ar (milj ha)

Medelvolym 113 99 105 157 135 148 140 114 127

(m3sk/ha)

Totalvolym (milj 457 595 1052 1008 586 1593 1464 1181 2646

m3sk)

Medelalder (ar) 68.2 67.7 67.9 547 56.4 554 599 630 614

Antal provytor 304 930 1234 410 1707 2117 714 2637 3351

Simuleringen av skotselprogralternativ gjordes med olika instdllningar for nir slutav-
verkning skulle tillatas, se tabell 2. For fall A, B och C gjordes separata simuleringar av
skotselprogram. For fall D och E anvidndes simuleringen for C, varefter optimerings-
modellen formulerades sa att tidigast tillatna slutavverkningstidpunkt kunde begrénsas
enligt fallets specifikation. Beriikningen av LAF for tall och granbestand sdsom den gors
for sddra Sverige lades in 1 optimeringsmodellen och ddrmed mdojlig att tillimpa dven
for norra Sverige.
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En optimeringsmodell av detta slag ger snarare information om skogens potentiella
tillvixt och avkastning, 4n vad som kunde vara troliga utvecklingar givet olika forutséatt-
ningar. Detta beror pa att inte alla skogsdgare, om ens nagra, bade striavar efter och age-
rar for att maximera nuvirdet. Att sinka LAF i optimeringsmodellen ger med all sanno-
likhet inte samma effekt som att sdnka den i verkligheten, da det kan finnas andra skél
att slutavverka tidigare eller senare én de strikt ekonomiska som inte tagits hdnsyn till

1 modellen, och att modellen inte tar hdnsyn till planeringssituationen pé foretags- eller
brukningsenhetsniva. Att hoja LAF innebir att infora en restriktion, medan en séinkning
ger en friare modell som ger ett storre handlingsutrymme. For att analysera effekterna
av en faktisk sdnkning av tillimpad slutavverkningsalder, och inte bara en sinkning av
tillaten slutavverkningsalder, patvingades i fall E en sdnkning av den genomsnittliga
slutavverkningsaldern. Detta gjordes for varje femarsperiod och enbart for tall- och
granbestind som vid startliget (2010) var yngre in LAF, eller for tall och granbestind
som slutavverkas och foryngras av simuleringsmodellen. Sinkningen gjordes med 10
ar jamfort med de viarden som f6ll ut som resultat fran fall A' (se exempel figur 6, fall A
och E).

For samtliga fall reglerades avverkningsvolymen i modellen pé foljande sitt 1 syfte att
simulera realistiska scenarion:

1. Analyserna delades upp i tva separata analyser, en for de fyra nordligaste linen
(BD, AC, Y och Z lén, ’norra Sverige”), och en for dvriga lan (“sodra Sverige”).
Indelningen motsvarar skogsvérdslagens indelning for bestimning av LAF.

2. Avverkningsnivén den forsta femarsperioden skulle om mgjligt motsvara dagens
avverkningsniva. Denna bestdmdes utifrdn Skogsstatistisk Arsbok 2013 (Skogssty-
relsen) till 25,75 miljoner m*sk/ar for de fyra nordligaste lanen (BD, AC, Y och Z),
och 61,6 m*sk/ar for vriga Sverige.

3. Avverkningsnivan skulle om mgjligt aldrig fa sjunka inom en landsdel, och {4 6ka
med hogst 5 procent pa fem ar.

4. Inom ett l1an skulle om mojligt slutavverkningsvolymen fran gran och tallbestand
tillsammans fa oka eller minska med hogst 5 procent pa fem ar. Gallringsvolymen
tillats 6ka eller minska med hogst 10 procent for alla bestdnd sammantaget (inom
ett 14n).

5. Slutforradet skulle vara minst lika stort som startforradet inom en landsdel.

! Restriktionens principiella formulering i LP-modellen var foljande:

Bym—K =-—10
Dar
I =bestand som ska inga i restriktion (tall och gran med alder légre in LAF i nuliget eller som slutavverkas och

foryngras av simuleringsmodellen)

ai = areal for bestand i

bip = alder for bestand i om alternativ j innebér slutavverkning i femarsperiod p, annars 0

xij = andel av arealen av bestand i som tilldelas skdtselprogramalternativ j

K, = genomsnittlig slutavverkningsmedelalder for fall A i femarsperiod p om alternativ j innebér slutavverkning i
femarsperiod p, annars 0.

2 Skogsstatistisk Arsbok 2013. Tabell 7.2, ”Bruttoavverkning, 3-arsmedeltal 2010-2012, med fordelning pa 4garklass”.
Skogsstyrelsen.
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Restriktionerna utformades som straffunktioner, vilket innebér att om en restriktion inte
kan uppfyllas s& minimeras avvikelsen mellan 6nskade och erhéllna nivaer.

Tabell 2 Analysfall. | samtliga fall tillampas jamnhetskrav for varje lan, sa att slutavverkningsvoly-
men far variera hégst 10 procent mellan tva perioder, och gallringsvolymen 20 procent.

Beteckning LAF Norra Sverige Sdodra Sverige

A Som idag X X

B Plus 20 ar (det vill séga slutavverkning far géras X X
tidigast 20 ar efter den idag gallande)

C Minus 20 ar (det vill séga slutavverkning far goras X X
20 ar fore idag gallande)

D LAF i sédra Sverige tillampas &ven i norra Sverige X

E Genomsnittlig slutavverkningsalder for tall- och X X

granbestand ska vara 10 ar lagre an den som
faller ut i fall A. Galler bestand som i nulaget ar
yngre an LAF, eller som slutavverkas och féryng-
ras under analysperioden.

Ju farre restriktioner som anvénds 1 en optimeringsmodell, desto storre blir handlings-
utrymmet. Inget av fallen ska dérfor kunna ha ett hogre nuvérde én fall C, det vill séga
dir LAF sinkts med 20 ar, eftersom fall C har lindrigast (minst bindande) restriktioner.
Om det dr I6nsamt att slutaavverka sent kommer detta séledes att falla ut som en del av
den optimala 16sningen. Kostnaderna for restriktionerna ska darfor bli som lagst i fall
C. Med kostnader menas hir nuvardesforluster som uppstar i och med att det optimala
programmet for varje enskilt bestand inte kan véljas d& jamnhetskrav och andra krav
maste uppfyllas.

Med harda” restriktioner menas att avverkningsnivaerna &r hart styrda dé avverkning-
en i forsta perioden ska vara densamma som dagens, och att avverkningsnivan inte far
sjunka. Till exempel medférde en hdjning av LAF med 20 4r i sddra Sverige (fall B) att
ingen godkind l6sning hittades. Dagens avverkningsniva kunde alltsé inte uppratthéllas,
speciellt inte forsta femtioarsperioden.

De flesta produktionsforskare menar® att medeltillvaxten generellt sett kulminerar senare
4n LAF. Nir sa verkligen #r fallet tinker man nog pa ndgon typ av ideal- eller genom-
snittligt bestdnd, men i det specifika fallet kan det antagligen vara mer 16nsamt och ge
en hdgre produktion om slutavverkningen gors fore LAF. Det ir allts inte bara aldern
som avgor optimal slutavverkningstidpunkt, glesa bestdnd med lag tillvaxt kan vara
battre att avverka i fortid. Ndgon djupare analys av bestandsval har dock inte gjorts 1
denna studie.

For att belysa vilken effekt restriktionerna (1)—(5) har, gjordes forst en separat analys
for norra Sverige (figur 1). Figuren visar optimala avverkningsnivéder for norra Sverige
nér kravet togs bort pd att den ingdende avverkningsnivéan skulle 6verensstimma med
dagens, vilket gav att avverkningsnivan néstan skulle fordubblas (kurva ¢). Denna niva

2 Urban Nilson och Bjorn Elfving, SLU, muntl. ref.
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skulle inte kunna uppritthéllas, men & andra sidan inte sjunka under dagens avverk-
ningsniva. Detta visar pa en outnyttjad avverkningspotential, men denna diskussion
ligger utanfOr rapportens ramar.
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Arlig avverkning norra Sverige, rinta 2.5 % (mil] m3sk)
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Figur 1. Avverkning fér varianter av fall A i norra Sverige med olika nivaer pa regleringen av den totala
avverkningsnivan. | samtliga fall tilldmpas de ldnsvisa jGmnhetskraven p& hur mycket slutavverkningsvoly-
men och gallringsvolymen far éka eller minska pa fem ar (punkt 4 sidan 3). Kurva (a) visar den variant som
anvénds i rapporten. Kurva (b) illustrerar ett alternativ dér den totala avverkningsnivan tillats sjunka. Kurva
(c) visar ett fall utan styrning av den totala avverkningsnivan.
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Resultat for norra Sverige

En sinkning av LAF gav i sig inga drastiska skillnader i avverkningsnivaer (figur 2, 10
och 12, fall A-D). Detta forklaras av att restriktionerna &r timligen harda och begrin-
sar handlingsutrymmet for hur mycket avverkning som ska goras. Aven om den totala
avverkningsnivan inte fordndrades sa mycket sé paverkades bestandsvalen sa att den
genomsnittliga slutavverkningsaldern blev nagot ligre vid en sinkning av LAF (figur

5 och 6), 1 genomsnitt cirka 5—10 ar ldgre under den forsta femtioarsperioden. Virkes-
forradet efter hundra ar var ungefdr detsamma i samtliga fall och precis sa stort som
reglerades av minimikravet pa slutforradets storlek (figur 3). Detta talar for att LAF
skulle kunna sénkas 1 norra Sverige utan nagra storre effekter pa varken avverkningsni-
véer eller virkesforradets utveckling. Resultaten visar séledes att LAF kan vara onodigt
begrinsande, pé sa sitt att en likvéardig skogsproduktion och uthéllig skoghushallning
kan &stadkommas d& LAF siinks jimfort med dagens LAF, men till en hogre ekonomisk
avkastning (figur 15 och 16). Med 2.5 procent kalkylrdnta blev det berdknade nuvérdet
3 procent hogre di LAF sinktes med 20 &r, och néstan 5 procent hogre vid 4 procent
ranta.

Forutom for fall B 14g avverkningsnivan under den forsta femtiodrsperioden pa precis
den miniminniva som kravdes 1 modellen, det vill sdga dagens nivd med en 6kning av
fem procent per femdrsperiod (figur 2) enligt restriktionerna 2 och 3. Det indikerar att
restriktionerna ar bindande och att det skulle vara optimalt att avverka mer idag, och att
dagens virkesforrad dr onodigt hogt.

Anmirkningsvért dr den stadiga 6kning av den genomsnittliga slutavverkningsaldern for
tall- och granbestand som foryngras efter slutavverkning (figur 6). Detta kan bero pa att
de foryngringar som gors av prognosmodellen far béttre kvalitet ur produktionssynpunkt
an dagens skog, men nagon sdker forklaring pa varfor det blev sahér har inte undersokts
ndrmare. Att den framtida skogen véxer bra i modellen framgér ocksa av att avverk-
ningsnivan genomgaende var hogre under den andra femtiodrsperioden (figur 12).

Av figur 10 framgar att skillnaden 1 totalproduktion for hela 100-arsperioden mellan de
olika fallen (ej fall B) &r som mest 0.8 procent i norra Sverige. En hdjning av LAF (fall
B) medforde en ndgot hogre totalproduktion under den forsta femtiodrsperioden, men
ligre under den andra (figur 11 och 13). Vid en hdjd LAF blir utbudet av valbara av-
verkningsobjekt mer begrinsat. Avverkningsnivan for fall B dr darfor lagre an for 6vriga
fall under forsta perioden pa grund av de hdrdare begriansningarna for nér slutavverk-
ning far ske. Detta medforde att mindre andel av arealen genomgick en kalmark- och
ungskogsfas under den forsta femtiodrsperioden vars produktion slog igenom forst 1
andra femtiodrsperioden.

Kalkylrdntan pdverkade avverkningsnivan forst under den andra femtioarsperioden
(figur 7 och 8). Detta kan forklaras av att avverkningsnivan under den forsta femtioér-
sperioden framst bestimdes av kravet pa en viss avverkningsniva under startperioden,
och att avverkningsnivén under efterfoljande perioder inte tillits 6ka for mycket. Den
nya formodligen mer snabbvéxande skogen véxer in successivt och borjar slutavverkas
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under den andra femtioarsperioden, och rintan far har storre betydelse, med inlednings-
vis kortare omloppstider vid hogre réntor. Efter en tid blev dock den genomsnittliga
slutavverkningsaldern hogre med den hogre 4n med den lagre réntan, vilket kan verka
forvanande. En mojlig forklaring dr att nuvardesmaximeringen premierar tidig slutav-
verkning av bestind pa bordiga marker (med 14g LAF), men efterhand som dessa har
avverkats kvarstar bestind pé simre boniteter med hdgre LAF. Mgjligtvis kunde mo-
dellen ha utokats med ett visst jimnhetskrav for fordelning 6ver bonitetsklasser nér det
giller val av slutavverkningsobjekt.
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Figur 2. Avverkning fér norra Sverige for de olika fallen.
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Figur 3. Virkesférrédets utveckling fér norra Sverige fér de olika fallen.
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Arlig nettotillvixt, norra Sverige, réinta 2.5 % (milj m3sk)
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Figur 4. Arlig tillvéxt fér norra Sverige med kalkylrénta 2.5 procent.

Genomsnittlig slutavverkningsalder alla tall och gran, norra Sverige,
ranta 2.5 % (milj m3sk)
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Figur 5. Genomsnittlig slutavverkningséalder for tall och granbestand i norra Sverige.
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Genomsnittlig slutavverkningsélder tall och gran < LAF idag, norra
Sverige, rdnta 2.5 % (milj m3sk)
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Figur 6. Genomsnittlig slutavverkningsélder for tall och granbestand i norra Sverige som vid starttidpunk-
ten fér analysen var yngre &n LAF.
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Figur 7. Avverkning fér norra Sverige for fall B for tva olika kalkylréntor.
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Arl‘ig avverkning norra Sverige for fall D, rénta 2.5 resp 4 % {milj m3sk)
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Figur 8. Avverkning fér norra Sverige for fall D fér tva olika kalkylréntor.

Arlig avverkning vid olika réntor fér fall A och B men utan reglering av ingdende

avverkningsniva (milj m3sk)
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Figur 9. Avverkning fér norra Sverige for fall A och B dér kravet pa att avverkningsnivan i férsta perioden
ska motsvara dagens har tagits bort, liksom kravet pa att avverkningsnivan inte far sjunka. Exemplet &r
bara med for att visa att rdntan har stérre betydelse om avverkningsnivan inte regleras sa hart som har.
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Figur 10. Avverkning per femtioarsperiod fér norra Sverige med kalkylrédnta 2.5 procent. Procentsiffrorna
ovanfér staplarna anger produktion fér hela hundraérsperioden jamfért med fall A.
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Total nettoproduktion, norra Sverige, kalkylrdnta 2.5 % [milj m3sk)
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Figur 11. Tillvéxt per femtioarsperiod fér norra Sverige med kalkylrédnta 2.5 procent. Procentsiffrorna ovan-
for staplarna anger produktion fér hela hundraarsperioden jamfort med fall A.
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Figur 12. Avverkning per femtioarsperiod for norra Sverige med kalkylrdnta 2.5 procent fordelat pa &gar-
kategori. Procentsiffrorna langst ner visar andelen av produktionen i fall A férsta femtioarsperiod, fér bada
&garkategorierna sammantaget.
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Figur 13. Tillvéaxt per femtioarsperiod for norra Sverige med kalkylrdnta 2.5 procent férdelat pa dgarkate-
gori. Procentsiffrorna langst ner visar andelen av vad som avverkas i fall A fér férsta femtioarsperiod, for
bada dgarkategorierna sammantaget.
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Figur 14. Tillvaxt per femtioarsperiod for norra Sverige med kalkylrdnta 4 procent férdelat pa dgarkategori.
Procentsiffrorna langst ner visar andelen av produktionen i fall A férsta femtioarsperiod, fér bada &garkate-
gorierna sammantaget.
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Nuvidrde jAimfért med fall A for norra Sverige, kalkyrinta 2.5 % (%)
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Figur 15. Nuvérde i procent av fall A fér norra Sverige med kalkylrénta 2.5 procent.

Nuvidrde jamfart med fall A for norra Sverige, kalkyrénta 4 % (%)
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Figur 16. Nuvérde i procent av fall A fér norra Sverige med kalkylrédnta 4 procent.
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Resultat for sodra Sverige

Inte heller for sddra Sverige gav en séinkning av LAF ngra drastiska skillnader i av-
verkningsnivaer (figur 17, 22 och 23). En pédtvingad sidnkning av faktiskt tillampad
slutavverkningsalder gav ddremot en relativt stor effekt i jimforelse med norra Sverige
(fall E), avverkningen under den forsta femtiodrsperioden 6kade med cirka 3 procent

(figur 23).

Vid en héjning av LAF med 20 ar blev den beriiknade produktionen cirka 4 procent
lagre én fall A, och med en patvingad siankning av tillimpad slutavverkningsalder (fall
E) blev den drygt 1 procent ligre #n fall A (figur 24 och 25). En hojning av LAF (fall B)
medforde liksom 1 norra Sverige en ndgot hogre totalproduktion under den forsta fem-
tiodrsperioden, men ldgre under den andra. Detta forklaras pa samma sétt som for norra
Sverige. Eftersom det i fall B avverkas mindre under forsta femtiodrsperioden sker en
kraftig forrddsuppbyggnad istéllet, vilket ger utrymme for storre avverkningar senare
under simuleringsperioden.

Avverkningsnivén blev liksom for norra Sverige markant hogre under den andra femtio-
arsperioden adn under den forsta (figur 21 och 26).

Arlig avverkning sddra Sverige, rinta 2.5 % (milj m3sk)
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Figur 17. Avverkning fér s6dra Sverige f6r de olika fallen.
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Figur 18. Virkesférradets utveckling fér sédra Sverige f6r de olika fallen.
Arlig nettotillvixt, sodra Sverige, ranta 2.5 % (milj m3sk)
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Figur 19. Arlig tillvéxt fér sédra Sverige med kalkylrénta 2.5 procent.
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Genomsnittlig slutavverkningsdlder alla tall och gran, sédra Sverige, rinta
2.5 % [milj m3sk)
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Figur 20. Genomsnittlig slutavverkningsélder for tall och granbestand i sédra Sverige.

Genomsnittlig slutavverkningsalder tall och gran < LAF idag, sodra
Sverige, rinta 2.5 % (milj m3sk)
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Figur 21. Genomsnittlig slutavverkningsalder for tall och granbestand i sédra Sverige som vid starttidpunk-
ten fér analysen var yngre &n LAF.
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Avverkning sédra Sverige, kalkylrnta 2.5 % (milj m3sk)
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Figur 22. Avverkning per femtioarsperiod for sédra Sverige med kalkylrdnta 2.5 procent. Procentsiffrorna
ovanfér staplarna anger produktion fér hela hundraérsperioden jamfért med fall A.
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Figur 23. Avverkning per femtioarsperiod for sédra Sverige med kalkylrénta 2.5 procent férdelat pa dgar-
kategori. Procentsiffrorna langst ner visar andelen av produktionen i fall A férsta femtioarsperiod, fér bada
dgarkategorierna sammantaget.
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Figur 24. Tillvéaxt per femtioarsperiod for sédra Sverige med kalkylrdnta 2.5 procent. Procentsiffrorna ovan-
fér staplarna anger produktion fér hela hundraérsperioden jamfért med fall A.
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Total nettoproduktion férdelat pa dgarkategori, stdra Sverige, kalkylrdnta 2.5
% (milj m3sk/50-arsperiod)
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Figur 25. Tillvéxt per femtioarsperiod fér sédra Sverige med kalkylrdnta 2.5 procent férdelat pa &garkate-
gori. Procentsiffrorna l&ngst ner visar andelen av vad som avverkas i fall A fér férsta femtioarsperiod, fér
bada dgarkategorierna sammantaget.
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Figur 26. Nuvérde i procent av fall A fér sédra Sverige med kalkylrdnta 2.5 procent.
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Av Skogsstyrelsen publicerade Rapporter:
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Tétortsndra skogsbruk

Aktiva Natur- och Kulturvardande atgirder i skogsbruket

Betespriglad dldre bondeskog — fran naturvérdssynpunkt

Historiska kartor — underlag for natur- och kulturmiljovérd i skogen

Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomrade i Gévleborg
SUMPSKOG - ekologi och skotsel

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur &r laget?

Naturvardsutbildning (20 poéng) Hur gick det?

Miljeu96 Rédgivning. Rapport fran utvirdering av miljeurddgivningen

Effekter av skogsbrinsleuttag och askéterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys

Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnackor (with English Summary: The impact on
land snails by atmospheric deposition of heavy metals)

GIS—metodik for kartldggning av markforsurning — En pilotstudie i Jonkopings lan
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrénsleuttag, asktillforsel och dvrig
niringskompensation

Dalaskog — Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta 16vrojningsbehov
Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark — tillstdnd och fordndringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English:
Monitoring of biodiversity in managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten 1 Gotldndska nyckelbiotoper
Miljokonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till atgérdsprogram for kalkning och
vitalisering

Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor
Samordnade atgdrder mot forsurning av mark och vatten — Underlagsdokument till Nationell plan for
kalkning av sjoar och vattendrag

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska fran biobrénsle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jamforelser
betrdffande forhéllandena i sodra Sverige

Arealforluster frén skogliga avrinningsomraden i1 Vistra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the
Intergovernmental Forum on Forests (IFF) — in the Swedish context

Resultat fran Skogsstyrelsens ekenkét 2000

Effekter av kalkning i utstromningsomraden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i Séderhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993—-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag — en beskrivning av den politik och dvriga faktorer som péverkar skogen och
skogsbruket

Grona planer

Foryngring av skog

Fornldmningar och kulturmiljoer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktorerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska atgérder i skogen

Skogsvérdsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och rennéring

Skador pé skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthalligt
skogsbruk byggt pa landskapsanalys i lokal samverkan

Strategier for tgérder mot markforsurning

Markforsurningsprocesser

Effekter pa biologisk méngfald av markforsurning och motatgérder

Urvalskriterier for beddomning av markforsurning
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2003:2 Fagelfaunan i olika skogsmiljoer — en studie pa bestandsniva

2003:3 Effektivare samrad mellan rennéring och skogsbruk — forbittrad dialog via ett utvecklat
samradsforfarande

2003:4 Projekt Nissadalen — En integrerad strategi for kalkning och askspridning i hela avrinningsomraden

2003:5 Projekt Renbruksplan 20002002 Slutrapport, — ett planeringsverktyg for samebyarna

2003:6 Att médta skogens biologiska méangfald — mdjligheter och hinder for att folja upp skogspolitikens
miljomal i Sverige

2003:7 Vilka botaniska naturvérden finns vid torplamningar i norra Uppland?

2003:8 Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till vaxtsociologisk klassificering

2003:9 Skogsdgare pa distans — Utvérdering av SVO:s riktade insatser for utbor

2003:10 The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the
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2004:1 Effektuppfoljning skogsmarkskalkning tillvéxt och tradvitalitet, 1990-2002

2004:2 Skogliga konsekvensanalyser 2003 — SKA 03

2004:3 Natur- och kulturinventeringen i Kronobergs lan 1996-2001

2004:4 Naturlig foryngring av tall

2004:5 How Sweden meets the IPF requirements on nfp

2004:6 Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents
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2004:8 EU-utvidgningen och skogsindustrin — En analys av skogsindustrins betydelse for de nya
medlemsldandernas ekonomier
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2004:11 Naturskydd och skogligt genbevarande
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2005:10 Frivilliga avsdttningar — en del 1 Miljokvalitetsmélet Levande skogar

2005:11 Skogliga sektorsmél — forutsittningar och bakgrundsmaterial

2005:12 Malbilder for det skogliga sektorsmalet — hur gar det med bevarandet av biologisk méngfald?
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Klassning av renbete med hjdlp av standortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjork pa samma stdndort

Kalkning och askspridning pa skogsmark — redovisning av arealer som ingatt i Skogsstyrelsens
forsoksverksamhet 1989-2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvdgar 6ver vatmarker

Myllrande Vatmarker — Forslag till nationell uppfoljning av delmélet om byggande av skogsbilvégar
over vérdefulla vatmarker

Granbarkborren — en scenarioanalys for 2006-2009

Overensstaimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska méngfald

Arenor for hallbart brukande av landskapets alla virden — begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog — foryngring, skador och skotsel

Miljokonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys
Miljokonsekvenser for biologisk méngfald — Underlagsrapport inom projekt Stormanalys
Ekonomiska och sociala konsekvenser i skogsbruket av stormen Gudrun

Hur drabbades enskilda skogségare av stormen Gudrun — Resultat av en enkdtundersékning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfallen under forsta sommaren efter stormen Gudrun — (The
spruce bark beetle in wind—felled trees in the first summer following the storm Gudrun)

Skogliga sektorsmal i ett internationellt ssmmanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvérden i Norrtéilje kommun ("Norrtédljeprojektet’)
Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag — en litteraturdversikt

Agoslag i skogen — Forslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade dgoslag
Regional produktionsanalys — Konsekvenser av olika miljdambitioner i ldnen Dalarna och Gévleborg
Regional skoglig Produktionsanalys — Konsekvenser av olika skdtselregimer

Biomassafloden i svensk skogsndring 2004

Tradbranslestatistik i Sverige — en forstudie

Tillvéixtstudie pa Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys — Uppskattning av tillgéngligt trddbrénsle i Dalarnas och Gévleborgs 14n
Referenshign som ett verktyg i vilt- och skogsforvaltning

Utvirdering av ABIN

Tradslagets betydelse for markens syra-basstatus — resultat fran Standortskarteringen

Alg- och radjursstammarnas kostnader och virden

Virkesbalanser for ar 2004

Life Forests for water — summary from the final seminar in Lycksele 22-24 August 2006
Renskador i plant- och ungskog — en litteraturversikt och analys av en taxeringsmetod
Overvakning och klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten —
exempel fran Eman och Oredlven

Svenskt skogsbruk méter klimatforandringar

Uppf6ljning av skador pa fornldmningar i skogsmark

Utgér kvivegddsling av skog en risk for Ostersjon? Slutsatser frén ett seminarium anordnat av Baltic
Sea 2020 i samarbete med Skogsstyrelsen

Arenas for Sustainable Use of All Values in the Landscape — the Model Forest concept as an example
Samhillsekonomisk konsekvensanalys av skogsmarks- och ytvattenkalkning

Mercury Loading from forest to surface waters: The effects of forest harvest and liming

The impact of liming on ectomycorrhizal fungal communities in coniferous forests in Southern
Sweden

Langtidseftekter av kalkning pa skogsmarkens kol- och kvéveforrad

Underlag for en nationell strategi for skotsel och skydd av sumpskogar

Regionala analyser om kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Frotikt och frotdktsomraden av gran och tall 1 Sverige

Vigledning vid skogsmarkskalkning

Omraden som skogsmarkskalkats inom Skogsstyrelsens forsoksverksamhet 2005-2007
Inventering av ddellovplanteringar pd stormhyggen frén 1999 i Skéne

Aluminiumhalter i skogsbéckar och variationen med avrinningsomradenas egenskaper

Atgiirder for ett uthalligt brukande av skogsmarken — resultat frin studier finansierade inom Movib
Anvindningen av vixtskyddsmedel inom skogsbruket

Skogsmarkskalkning

Skogsmarkskalkningens effekter pa kemin i mark, grundvatten och ytvatten i SKOKAL-omradena 16
ar efter behandling

86



RAPPORT 6/2015

2008:18
2008:19
2008:20
2008:21
2008:22

2008:23
2008:24

2008:25
2009:1
2009:2
2009:3
2009:4
2009:5

2009:6
2009:7

2009:8
2009:9
2010:1
2010:2
2010:3

2010:4

2010:5
2010:6
2010:7
2010:8
2010:9
2011:1
2011:2
2011:3

2011:4
2011:5
2011:6
20117
2011:8
2012:1
2012:2
2012:3
2012:4

2012:5
2012:6

2012:7
2012:8

2012:9
2012:10
2012:11
2012:12
2013:1
2013:2

2013:3
2013:4

Effekter av skogsbruk pa renndringen — en litteraturstudie

Hyggesfritt skogsbruk i ddellovskog — En litteratursammanstillning

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddellovskogar - slutrapport for delprojekt Adellsv
Skoglig kontinuitet och historiska kartor — en metodstudie for bokskog

Kontinuitetsskogar och Kontinuitetsskogsbruk — Slutrapport for delprojekt Skotsel — hyggesfritt
skogsbruk

Naturkultur — Utvecklingen i forsdksserien de 10 forsta dren

Jamforelse av ekonomi och produktion mellan trakthyggesbruk och bladning i skiktad

granskog — analyser spa bestandsniva baserade pa simulering

Skogliga konsekvensanalyser 2008 — SKA-VB 08

Atgirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsging och atgirdsforslag i Gvre Angermanilven
Skog & Historia i Uppland — Groéna Jobb 2004-2008

Utviérdering av metoder for kvantifiering av epifytiska hdanglavar

Kartlaggning och Identifiering av kontinuitetsskog

Skogsproduktion i stormomradet: Ett underlag for Skogsstyrelsens strategi for uthéllig
skogsproduktion

Ekonomisk beskrivning av konsekvenser i samband med ledningsintréng i skogsmark
Avverkning av nyckelbiotoper och objekt med hdga naturviarden — en GIS-analys och
inventeringsdata fran Polytax

Produktionsanalys i Gévleborgs ldn

Skogsstyrelsens erfarenheter kring samarbetsnitverk i landskapet

Foryngra — Varda — Skydda — Underlag for Skogsstyrelsens strategi for hallbar skogsproduktion
Effektiv rddgivning — Slutrapport

Markégarenkéten. Skogsstyrelsens delrapport for undersokningarna om processen for formellt skydd
2005-2008

Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk mangfald — en uppf6ljning av 1997 ars regionala
bristanalys, och om behovet av samverkan mellan aktorer

Overson av Skogsstyrelsens virkesmétningsforeskrifter — Analys och forslag

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2008

Behover omvandlingstalen mellan m*f ub och m’sk revideras? — En forstudie

Atgirdsprogram for bevarande av vitryggig hackspett och dess livsmiljoer 2005-2009 — Slutrapport
Storningskénslighet hos lavar i barrskogar

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2009

Inte klar

Mgjligheter att forbéttra maluppfyllelse vad géller miljohdnsyn vid foryngringsavverkning: Rapport
efter en analys och radgivande prioritering av atgéarder

Fastighetsavtal — vidareutveckling av modell till flygfardig produkt, Slutrapport

Nedre Angermanilven och Faxilven — forslag till miljoforbéttrande atgérder

Uppréttade renbruksplaner — 2005-2010

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt naturviarden
Utredningsrapport — Langsiktig plan for Skogsstyrelsens inventeringar och uppfoljningar
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan

Forstudierapport, dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Hansyn till kulturmiljéer — resultat fran P3 2008-2011

Kalibrering for samsyn 6ver myndighetsgranserna avseende olika former av dikningsatgarder i
skogsmark

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Langsiktiga effekter pa vattenkemi, 6ringbestand och bottenfauna efter ask- och kalkbehandling i hela
avrinningsomraden i brukad skogsmark — utvérdering 13 ér efter atgdrder mot forsurning
Nationella skogliga produktionsmél — Uppfoljning av 2005 ars sektorsmél
Kommunikationsstrategi fér Renbruksplan — Ar det en fungerande modell for samebyarna vid
samrad?

Okade risker for skador pa skog och atgirder for att minska riskerna

Héansynsuppfoljning — grunder

Virkesproduktion och invdxning i skiktad skog efter hoggallring

Tillstdndet for skogsgenetiska resurser i Sverige. Rapport till FAO

Atervixtstdd efter stormen Gudrun

Forandringar 1 dtervixtkvalitet, val av foryngringsmetoder och trddslagsanvindning mellan 1999 och
2012

Hansyn till forn- och kulturlimningar — Resultat fran Kulturpolytaxen 2012

Hansynsuppfoljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation, En delleverans fran Dialog om
miljohénsyn
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Malbilder for god miljohdnsyn — En delleverans fran Dialog om miljéhidnsyn

Effekter av kvdvegddsling pa skogsmark — Kunskapssammanstillning utférd av SLU pé begéran av
Skogsstyrelsen

Renbruksplan — fran tanke till verklighet

Anvindning och betydelsen av RenGIS i samradsprocessen med andra markanvéndare
Hansynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer 2013
Forstudie — systemtillsyn och systemdialog

Renbruksplankonsept — ett redskap for samhillsplanering

Forstudie — Artskydd i skogen — Slutrapport

Miljoovervakning pa Obsytorna 1984-2013 — Beskrivning, resultat, utvérdering och framtid
Skogsmarksgddsling med kvive - Kunskapssammanstéllning infor Skogsstyrelsens versyn av
foreskrifter och allménna rdd om kvévegddsling

Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial

Global framtida efterfragan pa och mojligt utbud av virkesravara

Satellitbildskartering av ldmnad miljohénsyn i skogsbruket — en landskapsansats
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Vigplan -90

Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag

Gallringsundersokning 92

Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillampad skogsproduktionsforskning

Naturskydd och naturhénsyn i skogen

Skogsvardsorganisationens arskonferens 1996

Skogsvérdsorganisationens Utvdrdering av Skogspolitiken

Skogliga aktdrer och den nya skogspolitiken

Foryngringsavverkning och skogsbilvigar

Miljohénsyn vid foryngringsavverkning — Delresultat fran Polytax

Bestandsanldggning

Naturskydd och miljoarbete

Rojningsundersdkning 1997

Gallringsundersokning 1997

Skadebilden betrdffande fasta fornldmningar och 6vriga kulturmiljovéirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE — Uppfdljning av sumpskogsskdtsel

Skoter vi ddellovskogen? — Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om mél som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)

Produktion eller miljo. (En mediaundersokning utford av Goéteborgs universitet)

De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljoer for skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvardsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljoovervakning
Skogsvardsorganisationens arskonferens 1998

Nyckelbiotopsinventeringen 1993—1998. Slutrapport

Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2000

Rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgddsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper ar 2000

Atgirder mot markfdrsurning och for ett uthalligt brukande av skogsmarken
Miljoovervakning av Biologisk mangfald i Nyckelbiotoper

Utvérdering av samrdden 1998 Skogsbruk — rennéring

Skogsvérdsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter — SUS 2001

Skog for naturvardséndamal — uppfoljning av omradesskydd, frivilliga avséttningar, samt miljohidnsyn
vid foryngringsavverkning

Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Skogsmarksgddsling — effekter pa skogshushallning, ekonomi, sysselsittning och miljon
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2002

Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
Kontinuitetsskogar — en forstudie

Landskapsekologiska kidrnomrdden — LEKO, Redovisning av ett projekt 1999-2003
Skogens sociala virden

Inventering av nyckelbiotoper — Resultat 2003
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Stormen 2005 — en skoglig analys

Overvakning av insektsangrepp — Slutrapport frin Skogsstyrelsens regeringsuppdrag
Kvévegddsling av skogsmark

Skogsstyrelsens inventering av nyckelbiotoper — Resultat till och med 2006

Fordjupad utvérdering av Levande skogar

Hallbart nyttjande av skog

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askaterforing

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Rundvirkes- och skogsbrénslebalanser for ar 2007 — SKA-VB 08

Dikesrensningens regelverk

Viltanpassad Skogsskdtsel — Skogliga atgérder for att minska skador

Ny metod och nya definitioner i uppfoljningen av frivilliga avsittningar

Stubbskord — kunskapssammanstéllning och Skogsstyrelsens rekommendationer
Vidareutveckling av pagéende viltskadeinventeringar

En maérkbar fordndring i skogsdgarnas vardag — Projekt Skogsdgarnas myndighetskontakter
Regler om anvédndning av frimmande tradslag

Vattenforvaltningen i skogen

Nationell tilliampning av FLEGT — Forest Law Enforcement, Governance and Trade
Rillsyn enl 9 kap miljobalken av verksamhet pa mark som omfattas av skogsvardslagen
Skogs- och miljopolitiska mal — brister, orsaker och forslag pa atgérder

Skogliga inventeringsmetoder i en kunskapsbaserad dlgforvaltning

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning samt om revidering
av virkesmétningslagstiftningen

Uppf6ljning av hinsyn till renndringen

Oversyn av foreskrifter och allminna rad for 30 paragrafen SvL — Del 1

Hjortdjurens inverkan pa tillvéxt av produktionstrdd och rekrytering av betesbegérliga tridslag —
problembeskrivning, orsaker och forslag till dtgérder

Forslag pé regelforenklingar i skogsvardslagstiftningen

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning
Beredskap vid skador pa skog

Dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Uppdrag om forslag till ny lagstiftning om virkesmétning

Adaptiv skogsskotsel

Ask och askskottsjukan i Sverige

Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — Forslag och stéllningstaganden
Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — omvérldsanalys

Okad jamstilldhet bland skogsigare

Naturvérdsavtal for omrdden med sociala vdrden

Skogens sociala virden — en kunskapssammanstéllning

Oversyn av foreskrifter och allminna rad till 30 § SVL — Del 2

Skogslandskapets vatten — en ldgesbeskrivning av arbetet med styrmedel och dtgérder
Forenkling i skogsvardslagstiftningen — Redovisning av regeringsuppdrag
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Rapporten utgor ett kunskapsunderlag i fragan om
liagsta alder for foryngringsavverkning (LAF) i svensk
skog. Den beskriver motiv for att det finns sddana
lagsta aldrar och hur reglerna for detta har forandrats
sedan de infordes omkring 1920.

I gillande foreskrifter &r LAF fem eller tio &r hogre i
norra dn i sodra Sverige vid motsvarande standorts-
index (SI). I rapporten visas att det emellertid saknas
grund for att bestdnd pa samma SI har olika LAF i
olika delar av landet. Skogsbestind med lika alder,
ovre hojd, grundyta och traslagssammanséttning kan
berdknas ha samma tillvéaxt och tillvaxtkulmination
oberoende var i landet de véxer. Rapporten redovi-
sar effekter pa framtida avverkningsmojligheter och
ovriga av skogens virden av en sinkt LAF i norr till
samma niva som i soder.

Generellt bor regelverken vara vél underbyggda och
motiverade utifrin rddande kunskapslige. Aven om
fragan om lagsta alder for foryngringsavverkning i
norra Sverige varit i fokus nu, kan det framover finnas
anledning att se over regelverket i hela landet. Motiv
for det kan vara exempelvis fordndrade beddmning

av skaderisker vid langre omloppstider. Detta bor da
vigas mot andra samhéllsintressen.

>/
¢ SKOGSSTYRELSEN



