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Forord

Skogsstyrelsen har fatt i uppdrag av regeringen att analysera konsekvenser for
skogsbruket av den svéra storm som drabbade sddra Sverige 1 januari 2005. Ar-
betet redovisades i april 2006. Skogsstyrelsen skall i samverkan med Naturvérds-
verket och andra berérda myndigheter utvirdera de ekologiska, ekonomiska och
sociala konsekvenserna av stormen for skogsbruket. Analysen skall utgora ett
underlag for framtida radgivning och insatser for terbeskogning. Det &r ocksé
angeldget att dra lardomar fran arbetet efter stormen for att sta vil rustad vid lik-
nande situationer i framtiden.

Uppdraget genomfors i form av projekt Stormanalys som innehdller fem delprojekt:
e Analys av riskfaktorer
e Skotsel av stormskadad skog
e Miljokonsekvenser
e Ekonomiska och sociala konsekvenser

e Framtida skogsbruk med riskhantering

Ett avtal har trdffats mellan Skogsstyrelsen och SLU om ett nidra samarbete med
att ta fram resultat inom olika sakomréaden 1 delprojekten. Samarbete efterstriavas
dven med andra universitet och organisationer som kan bidra till 6kad kunskap om
stormens konsekvenser. Dessa underlag i sak utgor grund for kommande diskus-
sion och utvérdering.

Denna rapport behandlar riskhantering i skogsbruket och har tagits fram inom
delprojektet Framtida skogsbruk med riskhantering. I rapporten beskrivs, baserat
pa litteraturstudier, prelimindra resultat fran en enkét bland privatskogsidgare
genomford mindre in ett ar fore stormen, och resultat fran andra delprojekt hur
risker hanteras inom skogsbruket. Dessutom behandlas mojligheter till aktiv risk-
hantering infor framtiden. Ett sdrskilt avsnitt behandlar klimatforandringen och
skogsbruket. Utgangspunkten har varit att aktiv riskhantering bidrar till malupp-
fyllelsen inom skogsbruket. Analysen har gjorts ur samhéllets och privatskogs-
dgarnas perspektiv. Skogsbolagens och forddlingsindustrins perspektiv har inte
behandlats. Hillevi Eriksson har bidragit till avsnittet om klimatférindringen me-
dan Kristina Blennow ensam ansvarar for vriga delar.

Rapporten ingér 1 Skogsstyrelsens rapportserie dir forfattarna star for innehéllet.
Detta innebir att rapporten inte i alla dess delar nédvéndigtvis beskriver Skogssty-
relsens officiella syn. Inom projektet Stormanalys har Skogsstyrelsens officiella
slutsatser och stillningstaganden avrapporterats i projektets huvudrapport (Med-
delande 2006: 1).

Jonkoping 1 september 2006

Hékan Wirtén Magnus Fridh
Overdirektor Projektledare
Skogsstyrelsen Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Denna undersdkning har genomf6rts inom projekt Stormanalys. Hanteringen av
risker inom skogsbruket har analyserats utifran litteraturstudier, preliminéra re-
sultat fran en enkét bland privatskogsdgare gjord mindre én ett &r fore stormen
och resultat fran andra delprojekt inom projekt Stormanalys. Dessutom diskuteras
mojligheter for att underlétta aktiv hantering av risker inom skogsbruket.
Utgéngspunkten har varit att aktiv riskhantering bidrar till maluppfyllelsen inom
skogsbruket. Risken for vindfdllning har anvénts som en modell. Analysen har
gjorts ur tva perspektiv — samhaéllets och privatskogsidgarens — medan analysen
inte gjorts ur skogsbolagens och forddlingsindustrins perspektiv.

Slutsatsen var att riskhanteringen inom skogsbruket inte ar sérskilt aktiv. Detta har
manga orsaker. Tvéa viktiga orsaker synes vara

e Att vindfillning av ménga tycks ha betraktats som ett naturfenomen som
det inte gér att géra nagot at snarare dn som en teknologisk risk som gar att
paverka.

e Synen pa skogsbruk som ett viardeneutralt forvaltarskap dér virdeaspekter-
na hos risk inte tillrackligt beaktas.

Detta har bidragit till att lagstiftarens intentioner avseende diversifiering av Sveri-
ges skogar och dirmed riskspridning inte har uppnétts. Dessutom har privata
skogsdgare i ménga fall tagit en storre risk 1 sitt skogsbruk an de varit beredda att
gora.

Infor att anpassa skogsbruket till eventuella klimatférandringar dr kunskapsklyftan
mellan sé kallade experter och allmidnheten sérskilt stor. Att dverbrygga denna
klyfta &r en stor utmaning men samtidigt en nédvéndighet for att anpassning av
skogsbruket till ett fordndrat klimat ska dga rum.

For att underlétta framtida riskhantering har f6ljande faktorer betydelse:
e Oppenhet gentemot omvirlden
o tydlighet vad géller principer vid riskvigning
e riskkommunikation
e strdvan efter manga handlingsalternativ
e riskinformation och
e stod ndr det géller att balansera flera mal.
Hillevi Eriksson har bidragit till avsnittet Klimatfordandringen och skogsbruket, i

ovrigt ansvarar Kristina Blennow ensam for innehallet. Studien har fokuserat pa
ménskliga perspektiv pé risk och utgdr forfattarens tolkning
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1. Stormen Gudrun och skogsbruket

Stormen Gudrun drog fram &ver stora delar av Sydsverige natten mellan 8 och 9
januari 2005. Skadorna pa skogen efter stormen uppgick till ndstan en hel svensk
arsavverkning. S4 omfattande skador pa skogen har aldrig tidigare orsakats mo-
dernt svenskt skogsbruk av en enda storm (Holmberg, 2005). Dessutom uppkom
skador pa kulturminnen, byggnader, elférsorjningen, telefonnéten och viag- och
jarnviagstrafiken. Tio dodsfall fran upprdjningsarbetet efter stormen och drygt 140
arbetsolyckor har rapporterats (Skogsstyrelsen, 2006). Ett ar efter stormen uppgav
nistan var tredje tillfrdgad skogsédgare 1 en enkdtundersdkning att han eller hon
kant ganska stor eller stor nedstimdhet och sorg i stormens spar (Grimby i Skogs-
styrelsen, 2006).

Problemet med vindfillning av skog r inte nytt. Vi vet att det d och da stormar.
Stormarna kan vi inte gora mycket &t utan dr ndgot vi fir lira oss leva med. Dér-
emot kan vi paverka vilka konsekvenser stormarna far. Det gar alltsa att paverka
risken for vindfillning! I denna rapport analyserades riskhanteringen inom
svenskt skogsbruk och vilka mojligheter som finns for att 6ka maluppfyllelsen
inom skogsbruket genom aktiv hantering av risker. Analysen baseras pa litteratur-
studier, preliminira resultat fran en enkt bland privatskogségare gjord mindre én
ett 4r fore stormen och resultat frin andra delprojekt inom projekt Stormanalys.
Den gjordes ur samhéllets och privatskogsidgarnas perspektiv. Skogsbolagens och
forddlingsindustrins perspektiv behandlades inte. Utgangspunkten var att aktiv
riskhantering bidrar till maluppfyllelsen inom skogsbruket. Aktiv riskhantering
bor dessutom kunna minska risken for att skogségaren ska kidnna sig drabbad av
en blixt fran ovan” om en storre skada skulle intréffa. Sarskilt behandlades han-
tering av risken for vindféllning och mgjligheterna till anpassning av skogsbruket
till ett forédndrat klimat.
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2. Vad menas med risk?

Risk har att gora med det faktum att vi faktiskt inte vet vad som kommer att hiinda
1 framtiden. Ordet risk har flera olika betydelser. I Tabell 1 ges négra exempel.

Tabell 1. Exempel pa anvandning av ordet risk (fritt efter Hansson, 1999)

Anvandning av ordet risk Betydelse av ordet risk

Vindféllning ar en av de varsta riskerna for Oonskad oséker handelse

skogséagare

Stark vind orsakar ocksa andra skador och &ar Orsaken till en o6nskad oséker handelse
kanske den allvarligaste vaderrelaterade risken i

Sverige

Risken for vindfallning i sédra Sverige &r ... Sannolikheten for en odnskad oséker héandelse

Hur stéller sig den sammanlagda risken av stark | Det statistiska vantevardet av odnskade osakra
vind till risken fér annat som har analyserats av handelser
riskanalytiker

Om sannolikheten for vindskada, givet dagens Det faktum att ett beslut fattas pa basis av
skogsbruksmetoder, kunde betraktas som val- kanda sannolikheter

kand skulle beslutet om man skall bedriva sa-
dant skogsbruk eller inte utifran ett vindskade-
perspektiv klassificeras som ett beslut under risk

I dagligt tal brukar olika betydelser av ordet risk inte stdlla till nagra stdrre pro-
blem. Vi fOrstér oftast frin sammanhanget i1 vilken betydelse ordet anvinds. Risk-
analytiker ger dock ofta ordet risk en mera begrinsad betydelse. De brukar med
risk mena sannolikheten multiplicerad med det negativa vérdet av utfallet. Sig att
ndgon pastar att en storm liknande Gudrun drar fram 6ver Gétaland i genomsnitt
fyra génger under en hundraarsperiod. D4 skulle den arliga sannolikheten for en
sadan storm beriknas till 0,04. Med det skogstillstand vi hade ndr Gudrun drog
fram skulle risken vara 0,04 1 Gotaland for en vindskadesituation liknande den
Gudrun orsakade. Att fatta beslut under risk innebér enligt traditionell beslutsteori
att beslut fattas pé basis av kiinda sannolikheter (se till exempel Gérdenfors och
Sahlin, 1988). Enligt den traditionella beslutsteorin forvintas vi fatta beslut sé att
den férvintade nyttan maximeras.

Absolut kvantifiering av risken missar dock viktiga aspekter. Exempelvis tas inte
hénsyn till skillnader i hur det som riskeras vérderas, aversion mot oftrivillighet,
grad av kontrollerbarhet, katastrofpotential, kinslominne, tillit och socialt sam-
manhang (se till exempel Slovic, 2000). Kdnslominnet gor sig géllande genom att
erfarenheten av en hindelse som gett upphov till affekt paverkar riskuppfattningen
(Gérdenfors och Sahlin, 1993; Persson, 2002; Slovic med flera, 2002). Nar maxi-
men att maximera den forvintade nyttan appliceras pa risker med liten sannolik-
het och patagligt negativt utfall uppstar sarskilt tydligt problem med en snidv syn
pa risk.

Men risk handlar inte bara om osékra hdndelser. Ofullstindig kunskap och osékra
varderingar ger i sig ocksé upphov till risker (Sahlin och Persson, 1994; Sahlin,
2003; Blennow & Sallnéds, 2005; Andersson med flera, under tryckning). Med
kunskapsrisk aves att bristande kunskap motiverar ett mera forsiktigt handlande
an om kunskapsunderlaget vore béttre. Ség att du ska skaffa en ny rojsdg. I det
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ena fallet har tva for dig vilkénda fabrikat just lanserat var sin ny modell. Dessa
tva fabrikat bedomer du vara lika bra. Sannolikheten dr 0,5, det vill sdga 50 %, att
du viljer den sdmre av de tva. Lét oss jimfora detta med situationen dir du har att
vilja mellan rojségar av tva for dig helt okédnda fabrikat. Ocksa i detta fall &r san-
nolikheten 0,5 att du skulle vilja den sdmre av de tva. Girdenfors & Sahlin (1982)
menar att trots att sannolikhetsskattningen &r lika i bdda fallen inbjuder den senare
situationen till storre forsiktighet eftersom kunskapsrisken &r storre.
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3. Aktiv riskhantering

Nér man fattar beslut inom skogsbruket dr det manga faktorer som paverkar, langt
ifrén bara risken for vindfallning. Olika personer och aktdrer har olika mélséttning
med sitt skogsbruk, vilket bor paverka besluten. Skogsbruket kinnetecknas av
langa omloppstider. Ju lidngre tidsperspektiv man behdver anldgga, desto storre
blir osékerheterna. Men mdjligheterna att uppna de mal man har stéllt upp borde
6ka om man gor aktiva val mellan olika alternativ, dir dessa vérderas utifrn de
osdkerheter och de risker som de ar forknippade med. Priset man eventuellt far
betala &r att man forlorar den trygghet som &r kopplad till att okritiskt gora som
man alltid har gjort eller som “alla andra gor”. Samtidigt torde ett strukturerat
tdnkande kring osdkerhet och risk inge trygghet genom att det faktiskt blir léttare
att ta tag i och hantera riskerna. Aktiv riskhantering skulle darfor kunna forbéttra
mojligheterna for skogsidgaren att uppné sina mél i enlighet med hans eller hennes
vérderingar. Figur 1 illustrerar nagra komponenter som paverkar om och hur ris-
ker hanteras.

KULTUR

AKTIV RISK-
HANTERING

/

/

/

/

MEDVETENHET o &  |NFORMATION
INSATS

Figur 1. For aktiv riskhantering kravs medvetenhet om risken och att ett tillrackligt stort varde star
pa spel. Att beslutsfattaren aktivt soker information om hur risken kan paverkas underlattar risk-
hanteringen. Det sociala sammanhanget spelar roll for individens medvetenhet om risk, vad som
star pa spel, vilken information som finns tillganglig samt hur den kan bli till kunskap som kan an-
vandas for att aktivt hantera risken.

Att fatta beslut handlar om att viga samman information och vérderingar (Sahlin,
2003). Det finns dock alltid osékerhet som ger upphov till risker som komplicerar
beslutsfattandet. For att aktivt kunna hantera en risk maste man vara medveten om
den och ett tillrdckligt stort virde std pé spel. I vissa fall har man mojlighet att
paverka risken, 1 andra fall har man det inte. Exempelvis kan inte risken for storm
paverkas. For ett stort antal risker kan daremot utfallet paverkas, det giller exem-
pelvis risken for skador till f61jd av storm och dess ekonomiska konsekvenser.
Genom att aktivt soka ny information kan man 6ka sin kunskap om hur riskerna
kan pdverkas. Den nya informationen kan hjélpa oss se nya mojligheter och hjilpa
oss utvirdera konsekvenserna av olika alternativ. Att inte beakta mdjligheter som
skulle kunna ge ytterligare handlingsalternativ innebér i sig ett risktagande
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(Gérdenfors & Sahlin, 1982). Agerar man utifran bristfélligt kunskapsunderlag tar
man en risk, en kunskapsrisk (Gérdenfors & Sahlin, 1982; Sahlin & Persson,
1994; Sahlin, 2003).

Ty det forefaller, som skulle ingen av

oss veta nagot verkligt vardefullt,

men han tror, att han vet det utan att

veta det, under det att jag varken vet

det eller tror mig veta det. Just pa

denna lilla punkt synes jag saledes

vara visare an han, att jag ej tror

mig veta vad jag ej vet. Ur Sokrates’ forsvarstal

Det blir lattare att fatta beslut om maélen ar klart definierade och prioriterade. En
del av mélen &r svarfingade och hamnar darfor latt utanfor kalkylen (se Tornqvist,
1995 och Hugosson & Ingemarsson, 2004). Det finns flera exempel pad mélkon-
flikter inom skogsbruket som bidrar till osdkerhet eftersom prioriteringen av ma-
len &r oklar. Ett exempel dr den osékerhet som kan uppsta till f6ljd av att en och
samma skogsédgare har malsdttningen att producera mycket virke samtidigt som
han eller hon vill uppréitthélla en hog viltstam. Sddan vérdeosdkerhet komplicerar
alltsd i sig beslutsfattandet liksom det faktum att virderingar ofta dndras Gver ti-
den. Genom att striva efter stor handlingsfrihet kan risker som beror pé instabila
véirderingar hallas nere.

Att aktivt hantera risken for exempelvis vindféllning behdver inte innebéra en
strdvan efter att minimera risken. Vad det handlar om é&r i stéllet att skaffa sig
mojlighet att vilja en riskniva som dr acceptabel och dar man dr medveten om de
konsekvenser beslutet kan fa. Det géller bade positiva och negativa konsekvenser.

Men vem besitter d& kunskapen om atgiarder som péaverkar risken? Nér informa-
tion ska omvandlas till anvindbar kunskap péverkar grannens agerande, lagstift-
ningen och skogspolitiken, vilka rdd man fér fran skogliga radgivare, vilka amnen
som tas upp i den skogliga pressen, vilken utbildning man genomgétt etc. Kort
sagt, det spelar roll i vilken kultur man agerar (Douglas & Wildavsky, 1982;
Brinck, 2005). Kulturen péverkar hur risken uppfattas, vilken information som &r
tillginglig och vilka handlingsalternativ beslutsfattaren ser. Utan att for den skull
ha helt 1amnat tidigare tolkningar av risk har tolkningen av risk ddrmed forskjutits
mot ett virde, det vill sdga “en kombination av analys och kadnslor som motiverar
individer och grupper att anamma en viss livsstil” (sid. 80 i Finucane, 2005).
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4. Svensk skogsbrukskultur

Den kultur man &r del av spelar stor roll for hur man agerar, och ddrmed ocksé for
hur man hanterar risker. Det dr dirfor relevant att fraga vad som format den
svenska skogsbrukskulturen. Hur riskerna hanteras i svenskt skogsbruk bor dis-
kuteras 1 ljuset av hur svenskt skogsbruk utvecklats och vilka drivkrafterna varit
till denna utveckling. Det dr ocksa angeliget att undersoka vilka viarden som ris-
keras for att kunna diskutera hur riskerna kan hanteras.

Samhaéllets mal

I det svenska agrarsamhallet sags skogshushéllningen som en del av lanthushall-
ningen och gick ut pa att hushalla med skogsravara for ett mangsidigt agrart
skogsutnyttjande. I syfte att uthalligt forse kronan och det allménna med ett oum-
barligt och alltmera svaranskaffat material inférdes systematisk skogsodling pa
1830- och 1840-talen pé kronoparker och allménningar. Metoden, skogsbruks-
séttet, var trakthyggesbruk. For den nya jagmaéstarkaren blev skogshushéllningen
en sjélvstindig ndringsgren, frikopplad fran lanthushéllningen (Berggren med
flera, 2004). Att odla skog visade sig dock svarare &n man inledningsvis trott och
resultatet blev ett skogsbruk dér inte bara trakthyggesbruk utan ocksa bladning
inledningsvis tilldts som undantag (Eliasson, 2002). I samband med industriali-
seringen kom skogsprodukter att fa en allt 6kande betydelse.

Idén om skogen som nationell resurs och strivan efter en langsiktigt uthallig vir-
kesforsorjning har varit motivet till den skogsvardslagstiftning som vixte fram
under 1900-talet (Enander, 2000). Sveriges forsta nationella skogsvérdslag antogs
1903 och gillde all enskild skog. Den var ett led i en medveten satsning att ut-
veckla den nya nédringsgrenen och dirigenom forse den framvédxande skogsindu-
strin med ravara. Lagen har beskrivits som minimal. Motiven till en minimal
skogsvérdslag var att halla nere intranget pa dganderitten som lagstiftning innebar
och att kunskapen var alltfor bristféllig for att kunna specificera en mera detalj-
erad reglering (Enander, 2000). Lagen innehdll darfor ocksa ett beslut om att
skogsvardsstyrelser skulle inrédttas. Dessa skulle inte bara utdva lagtillsyn utan 1
forsta hand soka frimja och understodja den enskilda skogshushéllningen genom
bland annat undervisning och radgivning. Tornqvist (1995) har beskrivit projektet
som “Den skogliga ldroprocessen” dir skogsédgarna genom Overtalning “discipli-
neras” till att uppfylla samhillets krav genom att skogsdgarnas pliktkénsla att
varda och skdta skogen paverkas och underbyggs. For arbetet behdvdes kompe-
tent personal och 1915 inréttades den forsta skogshdgskolan vid vilken ocksa
forskning bedrevs. Arbetssittet som utvecklades vid skogsvardsstyrelserna gjorde
att skogségarna fick fortroende for personalen och verksamheten (Stjernquist,
2001).

Enligt Tornqvist (1995) har skogsbruket tidigt vetenskapliggjorts och behandlas
som ett vardeneutralt forvaltarskap som styrs av vetenskapliga ron. Han skiljer
mellan tre sprakbruk i den skogliga laroprocessen dér ”Det dverindividuella ve-
tenskapliga spriket forutsatts ligga som underlag for ett normativt, som i slutvar-
vet forutsétts bli Overfort i1 praktiska inlirningsmoment, ’learning by doing’” (sid.
133). Synen pa skogsbruket som ett vardeneutralt forvaltarskap har medfort att
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manga forskare ansett sig kunna ge generella rekommendationer for agerande
baserade pd vetenskapliga ron. Tornqvist (1995) identifierar tva perspektiv inom
det skogliga vetenskapliga omrddet: det dominerande jagmaéstarperspektivet och
ekonomperspektivet. Jigmastarperspektivet utmérks av en strivan efter bista
mojliga virkestillvixt genom att utnyttja skogsmarkens bonitet fullt ut. Ekonom-
perspektivet kdnnetecknas av samhéllsekonomisk tillvéxt och l6nsamhet och god
forrantning pa foretagsniva. Samtidigt har forskning kring privatskogsbrukets
problemstdllningar inte varit sérskilt omfattande.

I takt med det skogliga kunskapsuppbyggandet 6kade graden av detaljreglering i
lagstiftningen. Nittonhundratjugo- och 1930-talens djupa lagkonjunkturer med-
forde att de ekonomiska forutséattningarna for uthélligt produktionsskogsbruk for-
sdmrades. Brist pd medel gjorde att man drog ned pa anldggningen av ny skog.
Foljden blev ett mera exploaterande skogsbruk som ofta gavs legitimitet genom
att bendmnas blddning (Enander, 2001). Ekelund och Hamilton (sidan 16, 2001)
skriver: ”Skogslagstiftningen utgjorde ocksa, genom sina bestimmelser om &ter-
vixtskyldighet, samt senare dven skydd for yngre skog och ransonering av éldre
skog en grund for ett skogsbruk byggt pé likaldriga skogsbestand. Den skogliga
forskningen och utbildningen har i allt vasentligt gett stod for ett sddant skot-
selsétt. Fran 1950-talet och framat har trakthyggesbruket fatt ett ndrmast totalt
genomslag 1 Sverige.”

Perioden 1960-1990 har av Stjernquist (sidan 231, 2001) beskrivits pa féljande
sdtt: "Man krévde att de enskilda skogségarna skulle leverera till industrin storsta
mojliga virkeskvantiteter till 1agsta mojliga kostnad. For att na detta mal maste det
enskilda skogsbruket rationaliseras och effektiviseras efter storskogsbrukets mo-
dell. Det innebar bl.a. att slutavverkning skulle goras genom kalhuggning av till-
rackligt stora arealer och att dessa skulle planteras med snabbvéxande plantor.
Dessa mélséttningar gav upphov till nya och skérpta foreskrifter for skogsdgarna.
I kurser for skogsvardsstyrelsernas personal betonades att 6kad vikt maste laggas
vid kontrollen av att foreskrifterna efterlevdes. Kanske avsdg man att bryta med
deras traditionella arbetssétt som lade huvudvikten vid rddgivning. Vidare betona-
des i forarbetena till 1979 ars lag att skogsigarnas lagliga skyldigheter inte fick
begriansas av hinsyn till det enskilda skogsbrukets 16nsamhet.” Med 1979 ars
Skogsvardslag inleddes ett decennium med den starkaste och mest produktions-
inriktade skogspolitiken under 1900-talet. Skogsdgarna var under perioden skyl-
diga att avverka lagproducerande skog (Skogsstyrelsen, 1983).

I och med 1993 ars revision (1993:553) av Skogsvérdslagen minskade graden av
detaljreglering patagligt. Avsikten var att ge skogsdgarna handlingsfrihet och att
stirka dganderitten. Fordndringen 6kade kraven pa “att skogsdgaren sjilv har eller
kan ges sddana kunskaper om skogsbruk och miljofragor att de dvergripande ma-
len tillgodoses 1 verksamheten.” (sidan 40, regeringens Proposition till riksdagen,
1992/93:226). Dérfor understroks radgivningens betydelse som komplement till
skogsvardslagen. Detta motiverades ocksa av kunskapsbehovet for att uppnd mal-
sattningen om bibehéallen biodiversitet som for forsta gadngen jadmstilldes med
malet om uthdllig produktion. Det faktum att skogsdgarkaren diversifierats spela-
de ocksa roll. Skogsvardsorganisationen fick fortroendet att utdva lagtillsyn och
bedriva radgivning for de bada milsittningarna samt for andra allménna intressen
i enlighet med lagtexten. I forarbetena patalas att det radgivningsbehov som ror
den ekonomiska driften av skogsfastigheten i forsta hand &r en uppgift for skogs-
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dgarnas egna organisationer. I viss utstrackning avsags sddan uppdragsverksamhet
kunna tillhandahéllas av den statliga myndigheten. Forskning kring smé-
skogsbrukets sérskilda problemstéllningar har dock inte varit ett prioriterat forsk-
ningsfilt (jfr. Térnqvist, 1995). Underlaget for anpassning av radgivningen till
privatskogsigarnas situation har dirmed inte underbyggts 1 sarskilt hog grad.

Jordbruksministern 6ppnade i regeringens Proposition till riksdagen
(1992/93:226) ocksé for andra skogsbrukssétt dn trakthyggesbruk. Andra skogs-
brukssitt dn trakthyggesbruk har dock endast i liten omfattning tillimpas under
senare tid. Ekelund & Hamilton (2001) hiavdar att forskningsinsatserna for att
utvérdera alternativa avverkningsformer till trakthyggesbruket har varit av mindre
omfattning. Enander (2003) hénvisar till en studie ddr man gatt igenom éldre stu-
dier av tervéxten i olikdldriga granskogar mellan 1830 och 1949 och funnit att
dessa studier hade 1ag vetenskaplig kvalitet (Nilsson, 2001 i Enander, 2003). P&
motsvarande sdtt har forskningsverksamheten kring 16vskogsskotsel varit av
mindre omfattning. Ekelund & Hamilton (sidan 17, 2001) skriver att detta ”san-
nolikt kan forklaras av det faktum att 16vskogen inte, sedan brinnvedsavverk-
ningen f6ll bort, fram till 1980-talet efterfragades av massaindustrin. Det fanns
under flera decennier mycket liten avsdttning for klent 16vtradsvirke. ... Sannolikt
har denna skillnad i kunskap (kunskapsbrist) medverkat till att 16vskog och 16v-
skogsskotsel har betraktats som sekundéra fragor fran 1950-talet och fram till 1
vara dagar.”

I ett delbetéinkande fran den i skrivande stund pagdende Skogsutredningen fore-
slés att Skogsvardsorganisationens mojlighet till uppdragsverksamhet begriansas
och att kvarvarande delar skiljs personalmissigt frdn myndighetsutdvningen
(SOU, 2005). Detta forslag vann dock inte regeringens gehor och genomfordes
inte vid Skogsvardsorganisationens omorganisation vid drsskiftet 2005/2006 da
Skogsvéardsstyrelserna och Skogsstyrelsen slogs samman till Skogsstyrelsen.

Avslutningsvis kan man konstatera att satsningen pa en hdg och uthéllig virkes-
produktion har lett till ett mycket framgangsrikt uppbyggande av det svenska vir-
kesforradet. Satsningen har motiverats utifrdn samhéllsekonomiska intressen. Un-
der 1900-talet bidrog en fokuserad kunskapsuppbyggnad till att skogsvéardslag-
stiftningen kunde preciseras och skapa forutsittningar for trakthyggesbrukets ge-
nomslag. Skogsvardsstyrelsernas arbetssétt med dvertalning och radgivning har
varit en viktig komponent i utvecklingen. Bland skogligt utbildade har ”jag-
mistarperspektivet” dominerat med en fokusering pa dkad tillvixt genom att ut-
nyttja skogsmarkens produktionspotential. Bade samhéllets mélprioritering och
balansen mellan samhillets intressen och de privata dgarnas intressen har varierat
over tiden. Men kunskapsuppbyggandet genom forskning kring sméskogsbrukets
specifika problem jimfort med storskogsbrukets problem har varit av mindre om-
fattning (Tornqvist, 1995). Infér 1979 érs revision av skogsvardslagen var avsik-
ten att samhillets produktionsmal skulle vara 6verordnat den enskilde skogsidga-
rens malséttningar vilket resulterade i 6kad detaljreglering. I och med revisionen
av skogsvardslagen 1993 uppvirderades malet om bibehéllen biodiversitet och
jamstélldes mélet uthdllig virkesproduktion. Samtidigt skedde en avreglering vil-
ken avsag o0ka skogségarnas handlingsfrihet och stirka dganderdtten. Kunskaps-
underlaget for alternativa skogsbrukssitt, tradslagsval och skotselsdtt for att uppna
de bada malsittningarna ar dock mera bristfélligt &n for uthallig barrvirkespro-
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duktion med trakthyggesbruk (Ekelund & Hamilton, 2001; Enander, 2003) och
begrinsar diarfor handlingsutrymmet inom skogsbruket dag.

De privata skogsagarnas mal

I det agrara samhillet hade skogen i forsta hand ett bruksvérde. I takt med indust-
rialiseringen och det ddrmed stigande behovet av virke gavs mojlighet till intdkter
for markégarna genom skogsproduktion for avsalu. Idag dger privata enskilda
skogsédgare 51 % av Sveriges produktiva skogsmark (Skogsstyrelsen, 2005a). An-
delen skogsmark som dr privatidgd &r mindre i norra Sverige 4n i sodra Sverige dar
77 % av Gotalands skogsmark dr privatdgd. Skogen har behallit ett bruksvarde
utover bytesvirdet. Manga privatskogsiagare har arbete utanfor garden och ut-
vecklingen gér mot en minskande andel boende pa fastigheten (66 % &r 2000) och
en minskande andel som samtidigt bedriver jordbruk. Andelen kvinnliga skogs-
dgare har under senare artionden 6kat och uppgick till 38 % &r 2000 (Skogsstyrel-
sen, 2005a).

Hugosson och Ingemarsson (2004) grupperade olika malsattningar for privat-
skogségarna for att beskriva fyra huvudsakliga motiv for deras brukande av sko-
gen. Tabellen nedan visar att hog virkesproduktion och hég ekonomisk effektivi-
tet utgor endast ett av motiven bland privatskogségarna.

Tabell 2. Privatskogsagares malsattningar grupperade. Fran Hugosson & Ingemarsson, 2004

Nyttigheter Bevarande Mjuka varden Ekonomisk
effektivitet
Vilt for jakt Naturvard Ké&nslomassig bind- Kapitalinkomst
ning
Bar Kulturvard Skogsbrukstradition Likviditetsreserv
Svamp Vattenvard Skogsskotselutmaning | Arsinkomst
Skogsbete Markvard Estetik Skatteplanering

I en enkait till svenska privatskogsidgare och skogstjanstemén genomford 2003
uppgav 77 % av de privata skogségarna att virkesproduktionen dr mycket viktig
eller ganska viktig (Mattsson med flera, 2003). Skogstjanstemén beddmde dock i
genomsnitt att virkesproduktionens betydelse for privatskogségarna var storre. Pa
liknande sétt Overvirderade skogstjanstemén i genomsnitt virdet av skogen som
en del av slékttraditionen for privatskogsdgarna. P4 samma sétt undervérderade
skogstjdnsteminnen i genomsnitt skogens varde som miljo for friluftsliv och re-
kreation samt skogen som miljo for biologisk mingfald jaimfort med privatskogs-
dgarnas egna bedomningar. I genomsnitt 12 % av skogshushallets inkomster upp-
gavs komma fran skogsbruket (Mattsson med flera, 2003). Aven om majoriteten
av de privata skogsdgarna vérderar virkesproduktionen hdgt, motiveras alltsé inte
alla 1 forsta hand av moéjligheten till monetéra intékter. Enligt Tornqvist (1995) ér
mindre dn 10 % beroende av skogsinkomster.

Skogsbrukarkulturen karaktariseras av Tornqvist (1995) som en rural variant inom
egenforetagandets livsform. Kérnan i livsformen ar prioriteringen av oberoendet.
Andra vésentliga egenskaper utgdrs av
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e Fastigheten som socialt rum

e Den juridiska dgarformen dér foretagets ekonomi inte sérskiljs fran
agarhushallet.

e Vigledningen av en strdvan att vara oberoende gentemot kapitalintressen i
form av banker och kreditinstitut.

e Att hushéllsekonomin anpassas sa att den blir konjunkturresistent.
e Attingen skillnad gors mellan arbete och fritid.

e Att arbetsdelning utgér fran “foretagets/gardens situation”. Sokes inkomst
fran anstéllning utanfor grden &r huvudincitamentet att stodja det egna fo-
retaget.

e Att kompetens och kvalifikationer reproduceras genom konkret socialisa-
tion'.

e Att i kvalifikationerna ingér bade formagan att utfora praktiska arbetsmo-
ment och ett mer abstrakt tankesdtt som reproducerar ideologin om slakt-

gérden, bevarandeintresset och garden som familjens dvergripande livs-
verk.

e Att vid generationsskifte overfors fastigheten som ett produktionsmedel
till ndsta generation.

Om begreppet risk betraktas som virde som kan kopplas till livsstilen, kan man se
vad som virderas inom skogsbrukarkulturen och vilka virden som potentiellt ris-
keras. Det dr langt ifran bara framtida intdkter som riskeras. Skogstjinsteminnens
delvis skeva bild av de privata skogsdgarnas mélséttningar och prioriteringar
skulle kunna paverka skogsidgarnas maluppfyllelse genom att de rad som ges inte 1
tillrackligt hog grad anpassats for att uppfylla skogségarens malsittningar. Manga
av malsdttningarna later sig dessutom svérligen kvantifieras och hamnar déarfor
latt utanfor kalkylen. Glommer man att ta dem i beaktande kan ménga beslut te
sig svara att forsta.

! Forfattarens tolkning (ung.): Kunskap om hur garden kan brukas formedlas i en gemensam
vardag eller till foljd av den gemenskap som intresset och ansvaret for garden skanker.

12
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5. Riskmedvetenhet

En fOrutséttning for att aktivt kunna hantera risker ar att vara medveten om dem. I
borjan av 1900-talet tycks i skogliga kretsar ha funnits ett synsétt som innebar att
risken for vindfallning ansigs inte paverkbar, i alla fall nér det gidllde mera kraft-
fulla vindsituationer. Det visar ett citat ur Skogsvardsforbundets tidskrift efter
den forédande “’julstormen” 1902 som drabbade ungefir samma omrade som
Gudrun-stormen.

Nagra nya erfarenhetsron till skogens bevarande for stormskador
har skogsmannen nog ej kunnat samla vid denna 6delaggelse, all-
rahelst den torde fa betraktas som en naturforeteelse av en sa ab-
norm art, att ingenting for framtiden darvid kan atgoras.
(Hollgren, 1903)

Man kan naturligtvis inte forvénta sig att helt kunna undvika vindskador. Men det
kan diskuteras i vilken man synsittet levt kvar och eventuellt gillt ocksa andra
risker som numera anses, atminstone i nigon méan, paverkbara. Synsittet hélls
atminstone indirekt levande genom skogsbruksterminologin dir en osdker negativ
hindelse bendmns kalamitet, det vill sédga olycka. Termen kalamitet for tanken till
ndgot man inte rader 6ver och dirmed saknar ansvar for. Den inspirerar foga till
motétgarder. Tidigare studier (Rogers, 1997; Axelrod med flera., 1999) har visat
att naturfenomen, exempelvis forekomsten av storm, vanligtvis uppfattas som om
de har mindre inverkan pa ekosystem och pd arter och som om de kan undvikas i
mycket mindre omfattning én om de hade betraktats som teknologiska hot. Om
risken for vindfillning har betraktats som ett naturfenomen snarare &n en teknolo-
gisk risk som kan hanteras, skulle detta motverka att atgérder for att minska risken
vidtagits.

Sydsvenska privatskogsagare

I en enkédt genomford efter Gudrun, anség sig 48 % vara medveten eller mycket
medveten om risken for vindfillning redan fore Gudrun. Arton procent ansag sig
omedvetna. Efter Gudrun anség sig 84 % medvetna och andelen som ansag sig
omedvetna om risken for vindfallning uppgick till 3 % (Ingemarson m.fl., paga-
ende). I en annan enkdét, gjord 1999, ombads 402 privata skogségare med mer dn
15 ha skogsmark 1 Gislaved och Nybro kommuner svara pa fragor om hur de upp-
fattade olika risker (Blennow & Sallnis, 2002). De ombads beddma risken ur ett
privatekonomiskt perspektiv. Ur svaren framkom att betesskador fran vilt upplev-
des vara den virsta risken vid skogsproduktion. Nast hogst pa listan kom fallande
virkespriser foljt av vindskador, angrepp av granbarkborre, rotrota samt angrepp
av snytbagge. Cirka 40 procent svarade pa enkéten. Skogsdgarna ombads ocksé
rangordna riskerna utifran hur villig man var att investera pengar 1 forsakringar
eller tgdrder avsedda att minska riskerna. Det var samma sex risker som dterkom
1 svaren pa bada fragorna. Det fanns alltsd en medvetenhet om risken for vindska-

2 Ar vindarna tillrackligt starka skadas naturligtvis ocksa det starkaste av trad. Aven om vi har
begransad information om vindsituationen under juldagen 1902, tycks den meteorologiskt sett ha
varit i ungefar samma klass som Gudrun (Alexandersson, 2005).
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dor bland de privata skogsdgarna redan fore Gudrun och den ekonomiska risken
for vindskador bedomdes vara bland de storsta inom sydsvenskt privatskogsbruk.

Skogliga radgivare

Under 2004 ombads nio skogliga rddgivare inom Skogssillskapets sddra region
att rangordna, ur ett privatekonomiskt perspektiv, samma 14 riskfaktorer som i
undersokningen gjord av Blennow & Sallnis (2002) 1 forra avsnittet (Skov, 2006).
De ombads gora bedomningen, dels utifran hur de tror privatskogsidgare skulle ha
gjort beddmningen, dels gdra en personlig beddmning. Aven om frigan formu-
lerats ndgot olika i de tva undersdkningarna och fem ar forflutit mellan dem, &r
det samma risker som bedoms virst i alla grupperna utom skador av granbark-
borre och stigande avverkningskostnader.

Tabell 3. De sex varsta riskfaktorerna i skogsbruket ur ett privatekonomiskt perspektiv ur-
plockade frén en lista pa 14 riskfaktorer. Skillnaderna i rangtal mellan de olika bedémning-
arna ar ej statistiskt undersokta. (Fran Blennow & Sallnas, 2002 och Skov, 2006.)

Rangtal | Smalandska privat- Sydsvenska radgi- Sydsvenska radgiva-
skogséagares egen vare om hur privat- res beddmning av
bedémning (fran skogséagarna forvan- risker (Skov, 2005)
Blennow & Sallnas, tas beddma risker
2002) (Skov, 2005)

1 Betesskador Vindskador Fallande virkespriser

2 Fallande virkespriser Fallande virkespriser Vindskador

3 Vindskador Rotréta Rotrota

4 Granbarkborreskador Stigande avverknings- Betesskador
kostnader

5 Rotrota Snytbaggeskador Stigande avverknings-

kostnader
6 Snytbaggeangrepp Betesskador Snytbaggeskador

14
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6. Hur kan man paverka risken for
vindfallning?

Vad kan man da gora for att paverka risken? Vind &r den stérningsfaktor som or-
sakar storst skador inom Europeiskt skogsbruk (Figur 2) (Schelhaas med flera,
2003). Skadornas omfattning varierar mellan ar och situationer men omfattande
skador har blivit allt vanligare under 1900-talet.
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Figur 2. Rapporterad volym vindskadad skog i Europa. Modifierad efter Schelhaas med flera, 2003.

Skogsstyrelsen har sedan 1927 samlat information om omfattande vindskadesitu-
ationer och nyligen har Nilsson med flera (2004) kompletterat materialet med
ytterligare information (Figur 3). Detta material indikerar att situationer med om-
fattande vindfillning har blivit vanligare, &ven om det ar svéart att bedoma kvali-
teten pd informationen och hur jimforbar den dr 6ver tiden. Av figuren framgér
ocksa att omfattande vindfallningar ar vanligare i sodra Sverige dn i norra Sve-
rige. Att det blivit vanligare med omfattande vindskador skulle kunna bero pa att
klimatet har fordndrats, att skogen blivit mera sarbar eller en kombination av
dessa.
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Figur 3. Arligt stormskadad volym, miljoner m3sk/ar (6vre staplarna). Uppgifter fére 1930 saknas.
Nedre staplarna visar antal stormar per ar som férorsakat rapporter om stormskador. Kartorna visar
lansvisa utbredningen for de stérre stormskadorna (Nilsson, C & Samuelsson, H. 2005).
Klimatdata fran senare tids milda och bléta ar i Sverige har jamforts med data frén
en langre tidsperiod (Lindstrom & Alexandersson, 2004). Man kunde dé konsta-
tera att 1 synnerhet nederbdrden hade dkat (+11 %) under perioden 1991-2002
jamfort med perioden 1901-1990 och att temperaturen ocksé hade dkat, om én
mindre patagligt (+0,7 °C). Perioden 1991-2002 karaktériseras av en kombination
av hog temperatur, hog nederbdrd och hog avrinning. Vad géller vindklimatet har
detta varierat i forhdllandevis liten omfattning (Alexandersson & Vedin, 2002;
Bérring & von Storch, 2004). Av Figur 4 framgar att det inte blivit vanligare med
storm 1 sddra Sverige sedan 1930-talet (Alexandersson & Vedin, 2002).
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Figur 4. Antalet dygn med beréknade vindhastigheter 6verskridande 25 m/s for sédra Sverige,
1930-2002. Berakningarna ar baserade pa lufttrycksmatningar gjorda i Goteborg, Falsterbo och
Visby. Kurvan visar 10-ars medelvarden. Modifierad fran Alexandersson & Vedin, 2002.

Att klimatet blivit mildare och blotare minskar skogens motstandskraft mot vind
men kan sannolikt inte ensamt forklara varfor det blivit vanligare med vindskador
sedan borjan av perioden. Under den aktuella perioden har skogsbruket och dér-
med skogen fordndrats pa flera sdtt som sannolikt bidrar till att forklara den 6kade
frekvensen omfattande skadetillfdllen (Blennow & Olofsson, 2004). En bidragan-
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de orsak torde vara att den stdende volymen skog 6kat (Figurerna 5 och 6). Det
fanns alltsd under perioden en 6kande volym skog som kunde blasa ner.
Trakthyggesbruket introducerades pa bred front under 1950-talet och utgér nu den
dominerande skogsbruksformen i Sverige. Hyggeskanter skapas som kan expone-
ras for hog vindhastighet och som skapar turbulens (Saville, 1983; Morse med
flera, 2002; Gardiner med flera, 2005). Andelen gran i landskapet har dessutom
okat (Figur 7). Gran ar forhdllandevis kinslig for vind (Persson 1975; Peltola med
flera, 2000; Nielsen, 2003; Valinger med flera, 2006). Det &r dérfor sannolikt att
skogsbrukets utveckling tillsammans med att klimatet blivit mildare (mindre tjile)
och bldtare har medfor att skogen blivit mera sarbar for vind dven om det inte
blivit vanligare med storm. Att brukandet av skogen har gjort den mera sarbar
innebdr att vi kan paverka risken for vindféllning. Vindskador kan dirfor betraktas
som en teknologisk risk som man kan hantera snarare &r ett naturfenomen som det
inte gar att gora ndgot at.
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Figur 5. Totala virkesforradsutvecklingen (milj. m3sk) i Sverige sedan 1923 (Skogsdata 2004)
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Figur 6. Virkesforradsutvecklingen (m3sk/ha) i Gétaland och Sverige sedan 1985 (Skogsdata 2004)
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Tradslagsandelar perioden 1927-2002
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Figur 7. Andelen av virkesforradet i Gétaland (%) fordelat pa tradslag (Skogsdata 2004)

Risken for skador varierar i flera skalor och beror bade pa vindexponeringen och
pa motstandskraften hos tradden. Under en skadesituation varierar vindstyrkan
inom védersystemet (jfr Figur 8), vilket forklarar en del av variationen i skadornas
utbredning (jfr Figur 9). Det blaser alltsa inte lika mycket dverallt. Pa landskaps-
niva finns dessutom ett monster i skadornas utbredning som &r kopplat till terrdng-
ens variationer (jfr Figur 10). Vinden paverkas av markytans topografi och ter-
rangens skovlighet, vilket paverkar vindexponeringen i olika topografiska lagen
(Alexander, 1964; Sommerville, 1980; Saville, 1983; Lohmander & Helles, 1987;
Gardiner et al., 1997; Blennow & Olofsson, 2004; Olofsson & Blennow, manu-

skript).
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Figur 8. Hogsta uppmatta byvindar i m/s p4 SMHI matstationer 8-9 januari 2005. Byvinden ar vind-
sttar under nagra sekunder medan medelvind &r genomsnitt éver 10 minuter (Alexandersson och
Ivarsson, 2005).

Volym per hektar, skadad av stormen januar 2005
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Figur 9. Volym skadad skog per hektar (m3sk/ha) (Claesson & Paulsson 2005).
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Figur 10. Skadade omraden efter Gudrun i rétt draperade 6ver en héjdmodell 6ver markens topo-
grafi. Asa forsokspark med omgivningar. Vinden fran sektorn sydvast till vast. Skadornas utbred-
ning antyder en koppling till topografin. Baserat pad SKS skillnadsanalys.

Preliminéra resultat fran en studie baserad pd SKS skillnadsanalys och kNN-data
(Reese med flera, 2002) visar pa ett statistiskt signifikant samband mellan ett in-
dex framtaget med hjilp av vindmodellen WASP (Mortensen med flera, 1998)
och andelen skadad granskog hogre &n 15 m (Figur 11.) (Andersson med flera,
pagéende). Indexet uttrycker procentuell fordndring 1 vindhastighet till f6ljd av
variationer i markytans topografi. Hoga virden pa index aterfinns i topografiskt
utsatta ldgen och motsvarar en f6rhdjd vindhastighet. Huvuddelen av skogsmarks-
arealen inom det undersokta omradet tilldelades virden pé index inom intervallet
+15 %.
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Figur 11. Andel skadad granskog mer an 15 m hég inom olika intervall av ett index framtaget med
vindmodellen WASP (Mortensen med flera, 1998) och som uttrycker procentuell féréndring av
vindhastigheten till féljd av variationer i markytans topografi. b. Andel av arealen granskog éver
15 m inom olika intervall av index. Resultatet ar framtaget for en area av 20*25 km? efter stormen
Gudrun i Kronobergs lan. Med granskog avses skog med en volymsandel gran om minst 70 %.
(Andersson med flera, pagaende.)

Skogens rumsliga struktur paverkar ocksd vinden genom att hdga vindhastigheter
upptrdder ndra marken dver exempelvis hyggen. Skog som angrénsar till 5ppna
ytor exponeras darfor for hoga vindhastigeter och dessutom paverkas luftflodet av
kanten sé att turbulens uppstér. Turbulensen kan ge upphov till stor belastning,
och ddrmed skador, pé trdad langre in fran kanten (Morse med flera, 2002;
Gardiner med flera, 2005). Eftersom sannolikheten for hoga vindstyrkor under en
langre period normalt varierar mellan olika vindriktningar, paverkas en skogs-
kants orientering dess exponering for stark vind. Preliminéra resultat fran studien
baserad pa SKS skillnadsanalys och kNN-data visar pa ett statistiskt signifikant
samband mellan utbredningen av skador och forekomsten av skogskanter
(Andersson med flera, pagaende). Dessutom pédverkas bestandets stabilitet av hur
skogen skots, exempelvis genom gallringsprogrammet (jfr Figur 12) (Persson,
1975; Gardiner med flera, 1997). Sammantaget innebar detta att det gar att pa-
verka sannolikheten for vindfdllning genom skoétsel, planering och tradslagsval.
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Figur 12. Experiment gjort med datormodellen WINDA (Blennow & Sallnds, 2004a) som visar hur
sannolikheten for vindskada forandras 6ver tiden for ett tankt granbestand och hur denna beror pa
mot vilken vindriktning bestandet &r exponerat. Pilarna i figuren visar gallringstillfallen. Notera hur
sannolikheten for vindfallning 6kar efter gallring, i synnerhet efter sena gallringar. Fran Blennow &
Olofsson, 2004.
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7. Vilken risk ar acceptabel?

Om sannolikheten for storm av Gudruns karaktar uppskattats till 0,04 (intraffar en
ging pa 25 4r) skulle enligt den traditionella beslutsteorin beslut om att fortsétta
bedriva skogsbruk pa samma sitt som tidigare vara ett beslut under risk. Ar da
risken acceptabel? Svaret pd denna fraga beror pa vem man fragar. Nedan
illustreras hur olika beddmningar kan motiveras genom Nilsson och Sallnés
(2006) nyttokalkyler for tre skotselalternativ for en fastighet (stindortsindex G28)
1 Gotaland. Det bor observeras att nyttan i kalkylerna endast motsvaras av
monetdra virden, andra mélséttningar dn hog intékt hanteras inte. Ett av alterna-
tiven, G3, i kalkylerna kan sdgas vara i enlighet med nuvarande skogsbrukspolicy.

Tabell 4. Tre skotselmodeller med olika riskprofil

Skotsel Tradslag Antal gallringar Slutavverkningséalder
(C)

G3 Gran 3 75

Gl Gran 1 65

B3 Bjork 3 60

Den traditionella beslutsteorin forordar att beslutsfattaren foljer maximen att
maximera den forvdntade nyttan (Girdenfors & Sahlin, 1988). Den forvédntade
nyttan kan enligt denna teori berdknas som sannolikheten att uppna nyttan
multiplicerad med nyttan. Antag att nyttan motsvaras av det genomsnittliga
kassaflodet under en mycket 14ng tidsrymd. I de kalkyler av forvédntad produktion
och forvintat kassaflode som standardmaéssigt gors inom svenskt skogsbruk tas
inte hénsyn till risken for vindféllning, det vill sdga sannolikheten att uppné nyttan
antas vara 1,00°. Under detta antagande kan nyttan av alternativ G3 beréknas till
1,00 medan de relativa nyttorna berdknas till 0,86 for alternativ G1 och till 0,51
for alternativ B3. I enlighet med traditionell beslutsteori viljer skogsidgaren
alternativ G3.

Hur blir da kalkylen om risken for vindféllning tas med? Forutséttningen &r att
vindskador upptrider endast i granskog, aldrig i bjorkskog och att volymen
berdknas utifran funktioner framtagna av Persson (1975). Volymen nedblast skog
vid varje vindskadesituation antas variera slumpmassigt mellan 10 och 120
miljoner m?. Dessutom utsétts skogen for skador av mindre omfattning (0,5-10
miljoner m*) med en sannolikhet av 0,2. Vid varje skadetillfdlle antas skade-
omfattningen variera rumsligt 6ver Gotaland. For en ingdende beskrivning av de
antaganden som gjorts, se Nilsson och Sallnés (2006).

Resultaten visar att sa ldange som sannolikheten f6r stark vind ligger under 0,08
(stark vind ungefar vart 12:e ar eller mera séllan) &r den forvdntade nyttan storst
for alternativ G3. Bada granalternativen ger hogre forvdntad nytta dn bjork-
alternativet vid en sannolikhet for stark vind i intervallet 0,0-0,2. Om sannolik-
heten for stark vind berdknas till 0.05 sdger den traditionella beslutsteorin att

% Eftersom man inte tar hansyn till ndgon osakerhet betraktas beslutet enligt traditionell beslutsteori
inte som ett beslut under risk utan som ett beslut under sékerhet.
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skotselalternativ G3 bor véljas. Att pa detta sitt maximera den forvantade nyttan
kan sdgas vara att fatta beslut utifran ett samhéllsekonomiskt perspektiv, dar man
stravar efter att langsiktigt uppna storsta mojliga nytta for médnga men utan hiansyn
till den enskildes preferenser (Hansson, 2004 och 2005). Det ir inte alls sékert att
beddmningar gjorda ur detta perspektiv motsvarar vad som &r bist for den
enskilde skogsdgaren.

Den enskilde skogsdgaren forviantas vara mera intresserad av den forvantade
nyttan frén sin egen fastighet snarare 4n for regionen och forvintas inte agera lika
langsiktigt. Darfor berdknas den forvintade nyttan nedan for 25-arsperioder och
med samma sannolikhet for stark vind (0,05). Den forvéntade nyttan sett dver alla
mojliga utfall blir d& 0,85 f6r G3 och 0,82 for G1. Den forvantade nyttan for
bjorkalternativet &r fortsatt 0,51 eftersom bjork inte paverkas av starka vindar 1
simuleringen. Som framgar av Figur 13 nedan finns en betydande spridning, storst
for G3-alternativet som ger bade storst och ldgst forvintad nytta bland enskilda
25-arsperioder. For skotselalternativet G3 far 12 % av 25-arsperioderna en lagre
forvéantad nytta dn det rena bjorkalternativet, B3, och for G1-alternativet far 4 %
av 25-arsperioderna en lagre forvintad nytta 4n B3-alternativet.
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Figur 13. Andelen 25-arsperioder med olika relativ férvantad nytta for tre skotselalternativ vid
sannolikheten for stark vind uppgaende till 0.05. Baserat pa Nilsson & Salln&s, 2006.

For en skogsdgare som dr indifferent till risk, dr bada alternativen G3 och G1
ungefir lika bra medan B3 &r klart sémre. Men for den som inte vill utsétta sig for
risken for lag nytta under en 25-arsperiod ar G1 ett béttre alternativ an G3 och B3
ar det bésta alternativet. Att maximera den minsta forvéntade nyttan motsvarar
preferensen hos den som ogirna tar risk (Giardenfors & Sahlin, 1982). I enlighet
med denna maxim forvéntas beslutsfattaren vélja bjorkalternativet. Vilket beslut
man bor fatta beror pa vilken risk man ar beredd att ta. Ur en enskild skogsidgares
perspektiv kan det vara fullt logiskt att inte vilja ta risken for ett déligt utfall.
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I dessa kalkyler representeras nyttan av kassaflddet. Inga andra mélsittningar har
tagits med i beriikningarna. Aven om de i analysen ingdende skotselalternativen ir
fa, illustrerar de betydelsen av vilken princip for riskvigning som tillimpas. Det
finns alltsa ytterligare mojligheter att paverka utfallet, exempelvis genom att pla-
nera slutavverkningsordning och beakta effekter av topografi. Sa linge ett intakts-
méssigt risktagande hanteras kan detta dessutom minskas genom att teckna for-
sdkring. Det finns dock inget skydd mot fordndrad risk pd grund av avverkningar
genomforda pa grannfastigheter. Nar man bedomer om risken &r acceptabel, r det
ett moraliskt problem om ett individuellt eller ett samhallsperspektiv bor anldggas.
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8. Riskhantering och svensk
skogsbrukskultur

Malséttningarna avgor vilka viarden som riskeras. Dagens riskhantering paverkas
av tidigare riskbedomningar genom att de speglas i teknik och praktik.

Skogsvardslagen och riskhantering

En genomgang av regeringens proposition till riksdagen (1992/93:226) och Hand-
bok till skogsvardslagen (Skogsstyrelsen, 2003) visar att olika aspekter av risk
hanteras genom lagen. Miljovardslagstiftningen som ocksa reglerar skogsbruket
har inte granskats. Den successiva specificeringen av skogsvardslagen fram till
1990-talet och skogsvérdsstyrelsernas arbetssitt att uppna lagens mal genom ut-
bildning kan ses som exempel pa hantering av kunskapsrisker. Motivet till Skogs-
styrelsens Forordning § 4 “Endast metoder som erfarenhetsmaéssigt eller genom
forskningsron och prov i praktisk skala visat sig ge tillfredsstdllande resultat inom
godtagbar tid far anvindas vid bestandsanldggning” torde ockséd vara d&mnat att
hantera kunskapsriskerna.

Ett av motiven till avregleringen av skogsvardslagen 1993, da dessutom de tva
mélsittningarna uthéllig virkesproduktion och bibehéllen biodiversitet jimstéll-
des, var en forvéntan om att skogsdgarnas utvidgade frihet att skita skogen skulle
innebdra en spridning av de biologiska riskerna. I forarbetena till revisionen gjor-
des en avvigning mellan malen genom att framhélla det angeldget att skogsbruket
vidtar atgérder for att undvika omfattande forluster till foljd av skador av olika
slag, till exempel storm-, insekts- och svampskador. samtidigt som dessa atgarder
inte bor ga sd langt att betydande naturvirden gar forlorade (Regeringens propo-
sition till riksdagen, 1992/93:226).

I skogsvardslagen finns inget stdd for reglering av hur risken for vindfallning ska
hanteras. Diremot finns ett direkt stod for foreskrifter om att minska risken for
spridning av skadeinsekter. Detta bemyndigande infordes enligt propositionen i
skogsvardslagstiftningen efter erfarenheterna av omfattande insektsangrepp efter
vindféllningar av skog i Syd- och Mellansverige i slutet av 1960-talet. Varfor inte
bemyndigande gavs for att minska risken for den priméra orsaken, det vill sdga
vindfillning, framgar inte. Mgjligen sags inte vindféllningen i sig som ett tillrack-
ligt storskaligt hot mot samhéllets malsittning om en langsiktigt uthallig virkes-
forsorjning. Om risken endast sdgs som en foretagsekonomisk angeldgenhet,
skulle detta ha kunnat motivera lagstiftaren att endast ge stod for reglering av at-
gérder for det som bedomts riskera de samhéllsekonomiska malséttningarna, d.v.s.
insektsangrepp. Att risken for vindféllning kan bedomas 14g i ett nationellt skogs-
produktionsperspektiv stods av det faktum att vindskadorna efter stormen Gudrun
endast uppgick till i storleksordningen 2 % av den staende volymen skog. Risken
beddms troligen hogre om ocksé sekundéra konsekvenser végs in.

Enligt skogsvardslagen bemyndigas regeringen meddela foreskrifter om avsitt-

ning av skog for vilken risken for misslyckad foryngring bedoms sérskilt stor eller
som behdvs for att minska risken for sand- eller jordflykt. Dessutom tas i proposi-
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tionen upp att staten bor finansiera olycksfallsforebyggande radgivning till sjalv-
verksamma skogsdgare. I detta senare fall har lagstiftaren gjort en individuell
riskvidgning, nagot som ofta forekommer i hdlsosammanhang (se Hansson, 2004).

Radgivarnas riskhantering

Ett flertal organisationer bedriver radgivningsverksamhet till skogsdgarna, dir-
ibland skogsvérdsstyrelserna (nu Skogsstyrelsen). Skogsvardsstyrelsernas radgi-
vare utgor en link mellan det allménna och det privata. Preliminéra resultat frin
en enkét bland privata skogsédgare gjord 2004 visar att 73 % av de svarande pri-
vatskogsédgarna 1 Sméland (n=390) sade sig ha en skoglig radgivare (Blennow
m.fl., pdgdende). Bland de skogsédgare som hade en skoglig radgivare hyste 80 %
fortroende for att rddgivaren har tillrackliga kunskaper angéende riskhantering.
Det stora fortroende som radgivarna atnjuter dr sannolikt delvis ett resultat av
skogsvardsstyrelsernas dvertalningsstrategi i lagtillsynen dar manga av dem som
stannat kvar pa slaktgérden anpassat sig till systemet. Dessutom dr manga skogs-
dgare idag utbor som i hog grad ar beroende av extern forvaltning av fastigheten.

De nio radgivare ovan som ombetts bedoma vilka risker som &r vérst i skogsbru-
ket ur ett ekonomiskt perspektiv, bedomde dessa pa ett likartat sitt som de privata
skogsédgarna (Skov, 2006). I ett bredare perspektiv har, enligt Mattsson med flera
(2003), skogtjdnstemédnnen generellt sett en bild av privatskogsdgarnas malsatt-
ningar som skiljer sig frdn skogsdgarnas egen. Preliminidra resultat frdn enkidten
frdn 2004 visar att 40 % av dem som sokt rdd hade vént sig till en skogsvardssty-
relse, 54 % hade vént sig till en skogségareforening, 1 % hade vént sig till Skogs-
sdllskapet och 24 % hade vént sig till annan rddgivare. Trots att vissa sokt rdd hos
fler 4n en rddgivare, hade endast 46 % av skogsdgarna fatt rdd angéende risken for
vindféllning.

Tabell 5. Andelen smalandska privatskogsagare som sokt rdd och som fatt rad i anslutning
till risken for vindfallning och risken for insektsskador. Skogsséllskapet har utelamnats ur
tabellen pa& grund alltfor fa observationer. Preliminara resultat fran en pagaende undersok-
ning av Blennow med flera

Radgivare

Andel som fatt rad
angaende risken for
vindféllning (%)

Andel som fatt rad
angaéende risken for
insektsskador (%)

Skogsvardsstyrelse 42 53
Skogségarefdrening 42 56
Annan 54 56

Andelen som anség sig ha fétt rad i anslutning till risken for vindféllning var obe-
roende av om man sokt rad hos en skogsvérdsstyrelse eller en skogsidgareforening,
men stdrre for kategorin Annan radgivare dir bade foretag och privatpersoner var
representerade (Tabell 5.3.2). Andelen som fatt rad angaende risken for insekts-
skador var genomgaende ndgot hogre én andelen som fatt rdd angaende risken for
vindfallning.

Enligt en jamf6rande studie (Backe m.fl. 2006, opublicerad) mellan foreslagna

gallringar under aren 1997-2005 (Skogsvardsstyrelsernas planldggare) och
genomforda gallringar under dren 1993-2003 (Riksskogstaxeringens provytor)
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foreslogs gallring 1 dldre granskog endast 1 undantagsfall. Den faktiska gallringen
1 dldre granskog har inte heller varit av storre omfattning. I vilken méan andra
mojligheter till riskminskning beaktats av rddgivarna undersoktes inte. Detta kan
innebdra att de rdd man gett innefattat hinsynstagande till risken for vindfallning.
I diskussioner med radgivare har framkommit att det finns en radgivningspolicy.
Rédgivningspolicyn tycks motsvara lagstiftningen fore 1993 som var mera orien-
terad mot den samhéllsekonomiska malsittningen langsiktigt uthallig virkesfor-
sOrjning.

I intervjuer av skogliga radgivare (Béacke m.fl. 2006, opublicerad) framkom att
informationen om riskprofiler betriffande skogsskotseln varit bristféllig. Om risk-
aspekterna inte har uppfattats av skogsidgaren ér det inte mojligt for denne att ta
stdllning till en for honom eller henne acceptabel riskniva. Den acceptabla riskni-
van 1 skogsbruket tycks i hog grad ha styrts av rddgivningspolicyn vilket bidragit
till att lagstiftarens intention om diversifiering av skogarna och riskspridning inte
uppnatts.

Privatskogsagarnas riskhantering

Aven om en del riskaspekter hanteras i skogsvardslagen, kan man konstatera att
det i huvudsak &r underleverantdren, det vill sdga skogbrukaren, som tar den eko-
nomiska och biologiska risken (Tornqvist, 1995).

For att minska intidktsméssiga konsekvenser av risker, erbjuder ett antal forsak-
ringsbolag skogsskadeforsakringar. Genom dessa har skogsdgaren mojlighet att
teckna forsékring som innefattar risken for vindféllning. Forsékringsbolagen hade
underskattat risken for vindfallning varfor forsékringspremien var lag (G. Wahl-
qvist muntlig information, 2006). Enligt en enkét gjord under 2005 efter stormen
Gudrun, var ca hélften av markdgarna forsékrade vid tidpunkten for stormen
(Ingemarson m.fl., 2006, opublicerad).* Andelen som var forsikrade var storre
bland dem med ett mindre markinnehav, 1-80 ha, och bland dem med markinne-
hav storre én 200 ha. Om nu risken for vindféllning beddmts vara en av de vérsta
ekonomiska riskerna i1 produktionsskogsbruket och forsékringspremien var lag,
varfor hade dé inte fler forsikrat sig? En anledning kan ha varit att intékterna fran
skogen trots allt inte spelar sa stor roll i ekonomin, en annan anledning kan vara
den strévan efter oberoende som utgdr kirnan i den rurala variant av egenfore-
tagandets livsform som enligt Tornqvist (1995) efterstravas av ménga skogségare.
Stréavan efter oberoende kan vara kopplad till en forvéntan om att sjdlv kunna ta
hand om den vindféllda skogen, vilket i ménga fall inte var mgjligt efter Gudrun.
Trots att skogsdgarna varit medvetna om risken for vindféllning hade de troligen
missbeddmt katastrofpotentialen.

I den enkét angdende risker ur ett ekonomiskt perspektiv som genomfordes bland
smaldndska privatskogsdgare 1999, stilldes fraigan om man vidtog nagra atgarder
for att minska risken for ndgon av de i enkédten ingdende riskfaktorerna (Blennow
& Sallnis, 2002). De flesta vidtog riskminskande atgirder for atminstone en risk-
faktor (Figur 14). Men for flera riskfaktorer svarade en stor andel att de inte vid-

* Andelen motsvarar andelen som i en enkit genomford efter Gudrun, ansig sig ha varit medveten
eller mycket medveten om risken for vindféllning redan fére Gudrun (Ingemarson m.fl.,
pagéende).
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tog ndgon atgird eller att de inte visste om de vidtog nidgon édtgédrd. Vindskador
och hoga kadfloden var mest vanligt att skogsdgarna inte visste om de vidtagit
atgirder mot. Nar det géllde vindféllning svarade 34 % att de vidtog atgérder for
att minska risken for vindskador (Blennow & Sallnés, 2002). Vidare sade sig

13 % av skogsédgarna inte veta om de vidtog nigon atgérd for att minska risken for
vindféllning. Preliminéra resultat av en fornyad enkédt 2004 visar att 29 % av de
smaldndska skogsdgare (fastigheter 5 ha eller stérre) som svarat, uppgav att de
vidtar dtgérder for att minska risken for vindskador (Blennow med flera, piga-
ende). [ undersokningen fick skogsidgarna ta stéllning till scenariot att deras gran-
skog drabbades av allvarliga stormskador och ombads beskriva vad de skulle gora
da. Preliminédra resultat visar att majoriteten (83 %) av de smalédndska skogségarna
som svarade pa fragan uppgav att de skulle plantera gran igen, 14 % skulle byta
till 16vtrad, 4 % skulle vélja annat barrtrdd, och 12 % uppgav att de skulle satsa pa
annat alternativ. Nér frdgan om riskminskande &tgirder stilldes ar 2005 i1 en enkdt
efter Gudrun, uppgav 33 % av skogsdgarna att de vidtagit ndgon form av risk-
minskande skotselatgérd fore stormen (Ingemarson m.fl., 2006, opublicerad). Pa
frigan om man kommer att vidta sddana atgéarder framover, svarade 56 % ja.

Héndelser som ger upphov till affekt har visat sig paverka riskbeddmningen
(Gérdenfors and Sahlin, 1993; Slovic et al., 2002). Ett ar efter stormen uppgav
nistan var tredje tillfrdgad skogsédgare 1 en enkdt att han eller hon ként ganska stor
eller stor nedstdmdhet och sorg i stormens spar (Grimby i Skogsstyrelsen, 2006).
Tidigare har visats att man lér sig mindre av erfarenheten om man betraktar han-
delsen som ett naturfeneomen snarare én en teknologisk risk (Rogers, 1997). En-
dast 1 mindre grad sade man sig hypotetiskt sett vara beredd byta trddslag och
erfarenheten av Gudrun ledde i begransad omfattning till att fler sade sig borja
vidta riskminskande atgérder. Detta stodjer antagandet att risken for vindféallning
bland ménga fortfarande betraktas som ett naturfenomen snarare @n en teknolo-
gisk risk forknippad med skogsbruket.
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Figur 14. Andelen skogségare i tva kommuner i Smaland som 1999 uppgav att de vidtar &tgarder
for att minska risken for skada. 95 % konfidensniva ar markerad. (Fran Blennow & Sallnas, 2002.)

Aven om skogsigarna uttryckte att den ekonomiska risken for vindfillning var en
av de risker man var beredd att betala mest for redan fore Gudrun, i form av for-
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sdkring eller atgirder for att minska risken, s& uppgav endast 1 storleksordningen
en tredjedel att de vidtagit aktiva atgérder for att minska risken. En anledning kan
alltsa vara att man inte kant till att eller hur risken kan paverkas. I en enkétstudie
gjord efter stormen Gudrun bland 20 privatskogsdgare med ett skogsinnehav om
minst 50 ha 1 Varmland, utanfor det mest drabbade omradet, uppgav dock alla att
man vidtar atgdrder for att minska risken for vindféllning (Koster, 2005). Att alla
uppgav sig vidta atgird for att minska risken for vindféllning &r troligen en effekt
av erfarenheterna av stormen Gudrun. Det dterstér att se om effekten i sé fall &r
varaktig. Man kan dock inte utesluta att skillnaden i1 andel jamfort med smaldand-
ska skogsdgare fore stormen Gudrun beror pd regionala variationer som 1 sin tur
kan bero pé skillnader i tidigare erfarenhet av vindskador. Preliminéra resultat
frén enkdtundersokningen genomford 2004 visar pa en geografisk trend av 6kande
andel skogsdgare som vidtagit atgirder for att minska risken for vindfallning fran
norr till sdder 1 Sverige (Blennow med flera, pdgdende). Virmland ingick dock
inte 1 undersokningen.

Riskhantering i svensk skogsbrukskultur

Enligt enkétstudien ovan hade skogsédgarna i hog grad och med fortroende vint sig
till radgivare fore Gudrun. Men férre &n hilften av dem som sokt rdd hade upp-
fattat sig fa rdd som ror risken for vindféllning. Bristen pa rad och agerande som
minskar risker tyder pa att risker inte hanteras sérskilt aktivt inom skogsbruket.
Synen pa risken for vindfiallning som ett naturfenomen snarare @n en teknologisk
risk tycks ha levt kvar till vara dagar och ddrmed motverkat att riskminskande
atgirder vidtagits. I radgivningspolicyn tycks risken for vindfallning ha beaktats
men raden har inte beskrivits som rad for riskminskning for majoriteten av skogs-
dgare som vant sig till rddgivare. Detta géller savél statligt som privat anstéllda
radgivare. Radgivningspolicyn tycks i hog grad ha paverkat risknivan inom
skogsbruket. Radgivarna tycks ha utgatt fran samhéllsekonomisk riskvigning med
avseende pa produktionsmalet snarare dn individuellt anpassad riskvdgning i en-
lighet med skogsdgarens preferenser. En hog grad av samstdmmighet bland skog-
liga aktorer har av Toérnqvist (1995) uppmérksammats i andra sammanhang. Att
aktiv riskhantering inte dr utbredd inom skogsbruket visar dessutom det faktum att
skogliga kalkyler av forvantade intdkter regelméssigt gors utan beaktande av ris-
ker. Pastaendet stods ocksa av att artiklar som behandlar vindfallningsproblemati-
ken &r sparsamt forekommande, vilket en genomgéng av tidskrifterna Skogen och
Skogsvardsforeningens Tidskrift visat (Agestam, personlig kommunikation). Fo-
kus tycks i stillet ha varit pd virkestillvixten (T6rnqvist, 1995).

Den laga andel som fétt rad 1 anslutning till risker, skulle ocksé kunna tolkas som
att rddgivarna trots allt har bedomt risken for vindfallning som sa pass lag att aktiv
hantering i de flesta fall inte varit pakallad eller att mojligheterna att minska ris-
kerna bedomts vara alltfor dyra. En sddan bedomning skulle eventuellt kunna
motsvara en acceptabel bedomning ur ett samhéllsperspektiv. Om det dr accep-
tabelt ur ett skogségarperspektiv beror ddremot pa flera faktorer, diribland skogs-
dgarens malsdttningar och instéllning och mdjlighet till risktagande. Mot den hi-
storiska bakgrund som getts ovan, dir idén om langsiktigt uthallig skogsproduk-
tion varit barande, dr det dock inte férvanande om skogsbruket anammat sam-
héllsekonomisk riskvdgning, om dn utan formella kalkyler. Att andelen som ftt
rad 1 anslutning till risken for insektsskador dr ndgot hogre dn for vindfallning,
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skulle kunna forklaras av att risken for insektsangrepp dessutom hanteras 1 Skogs-
vardslagen och dérfor sannolikt beddmts vara ett hot mot uthallig skogsproduk-
tion.

Den ena forklaringsmodellen utesluter dock inte den andra. Det forfaller snarare
troligt att en orsak till att riskerna aktivt hanteras i begriansad omfattning inom
skogsbruket just dr det langsiktiga produktionsperspektivet dar saker och ting for-
vintas jamna ut sig over tiden, sirskilt over storre omraden. Att detta accepterats
av skogsdgarna, vars tidsperspektiv kan vara kortare och gilla specifika fastighe-
ter, och eventuellt en annan malprioritering, kan forklaras av den tillit (jaimfor
Persson, 2004) skogsédgarna visat sig ha till rddgivarna och till skogsbrukskulturen
och att man inom denna hanterar risken for vindfallning pa ett vettigt satt. Att
”gbra som andra gor” kan dessutom ha bedomts vara ett enkelt sitt att fatta vettiga
beslut (jamfor Gigerenzer och Todd, 1999). En strivan efter att vara delaktig i
skogsbrukarkulturen och forvaltningen av en skogsbrukartradition kan dessutom
vara ett exempel pa ndgra av de mera svarfaingade malsattningarna en skogsigare
kan ha. Om man pé detta sitt vdger in kulturens roll for riskhanteringen blir
skogsdgarnas agerande, eller snarare brist pa agerande, léttare att forsta, men
blottar ocksé en brist pd aktiv riskhantering inom den skogliga kulturen.
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9. Klimatférandringen och skogsbruket

Arsmedeltemperaturen i Sverige har 6kat med 0,8°C och nederbérden med 6 %
under perioden 1991-2000 jamfort med perioden 1961-1990. Férdndringarna
anses bero pa en kombination av naturlig klimatvariation och ménsklig paverkan
pé klimatet genom utslédpp av vixthusgaser till atmosfaren. Sannolikheten for att
fordndringarna uppkommit av en slump har berdknats till 6-7 % (Rdisdnen &
Alexandersson, 2003).

Enligt Forenta Nationernas klimatpanel forvéntas klimatet forédndras till f6ljd av
ménsklig paverkan (IPCC, 2001). Skogsbruket kan behdva anpassas till de nya
forhéllandena och till f6ljd av atgérdsarbetet. Detta motiverar en sammanstillning
av nagra av de klimatscenarier som finns tillgingliga samt en genomgang av moj-
liga konsekvenser for skogsbruket. I avsnittet behandlas ocksa den anpassning
som pagar inom skogsbruket, med dess mojligheter och svarigheter.

Regionala klimatscenarier

Med hjilp av generella cirkulationsmodeller (GCM) har globala scenarier for hur
det framtida klimatet kan komma att utvecklas tagits fram. Ett scenario kan defi-
nieras som en konsistent beskrivning av hur framtiden kan komma att te sig
(Porter, 1985 i Rodgers, 2001). Ett scenario utgor alltsa inte ndgon prognos utan
en beskrivning av en mgjlig utveckling givet vissa antaganden. Den rumsliga
uppldsningen 1 ett klimatscenario kan dkas 6ver en viss region genom nedskalning
dér ett globalt klimatscenario anvidnds som drivdata. Eftersom varken kunskapen
om klimatsystemet eller samhéllsutvecklingen &r komplett dr det viktigt att beakta
olika klimatscenarier och scenarier framtagna pé olika sétt. Nar det géller ned-
skalning av globala scenarier kan dessa antingen goras statistiskt eller dynamiskt
med hjilp av numeriska modeller. Statistisk nedskalning innebér att man anvénder
sig av empiriska samband mellan det mera storskaliga klimatet och regionala for-
héllanden. Dessa samband anvénds sedan for att med hjélp av globala klimat-
scenarier ta fram regionala och till och med lokala klimatscenarier. Hanssen-
Bauer med flera (2005) jamfor i en studie dynamisk och statistisk nedskalning. Pa
grund av att berdkningarna vid statistisk nedskalning inte ar lika datorintensiva
som vid dynamisk nedskalning kan man né hogre rumslig upplosning med statis-
tisk nedskalning. Man har av samma skél ocksa storre mgjlighet att utgd fran en
storre uppsittning globala drivdata. Dynamisk nedskalning ddremot omfattar ofta
fler variabler, och har hogre tidsupplosning och konsistens mellan olika variabler.
Enligt forfattarna visar en jamforelse mellan dynamiskt och statistiskt nedskalade
klimatscenarier 6ver Skandinavien pa stora likheter vilket dkar trovardigheten i
resultaten, men det finns ocksa skillnader. Vissa av skillnaderna beror férmodli-
gen pa lokala fenomen som inte kan urskiljas 1 de regionala modellerna, medan
andra formodligen beror pa brister i1 de statistiska modellerna. Ytterligare nigra
skillnader kan inte forklaras och kan bero pa brister i endera av nedskalningstek-
nikerna.

For senaste generationens dynamiska regionala klimatscenarier (R) som tagits
fram vid Rossby Centre vid SMHI (Réisenen med flera, 2004) har man anvint sig
av tva uppsattningar globala drivdata vid berdkningarna, d.v.s. framtagna med tva
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olika GCM (E och H”). Dessutom bygger de pa tva olika scenarier for framtida
utslépp av vixthusgaser; SRES B2 och A2, dir A2 motsvarar ndgot hogre utslépp
an B2 (Nakic¢enovi¢ et al., 2000). Sammanlagt finns fyra klimatscenarier for peri-
oden 2071-2100 och tva kontrollscenarier for perioden 1961-1990, alla med en
rumslig upplosning av 49 km.

Enligt klimatscenarier framtagna av Rossby Centre vid SMHI kommer det i me-
deltal 1 Sverige att bli varmare, 1 synnerhet vintertid, och vegetationsperioden
kommer att bli lingre. Nederborden berdknas bli storre vintertid medan den i
s0dra Sverige kan minska sommartid, samtidigt som avdunstningen okar. Vinter-
tid beréknas det bli mindre sn6 och tjéle. Ocksa extremsituationerna berdknas bli
forandrade med mindre extrem kyla, mera extrem hetta, kraftigare skyfall, tidiga-
relagd och minskad vérflod, 6kade vinter-, sommar- och hostfloder, ldngre torrpe-
rioder och kanske fler och kraftigare stormar. (Lindstrom & Alexandersson, 2004;
Réisédnen med flera, 2004; Sonesson med flera, 2004.)

Lufttryck (hPa) Temperatur (°C) Nederbérd (%) Vindhastighet (%)

=7 -8 -5 -4 -3 -2 -1 © 3 35 4 45 5 55 & 0 10 20 30 40 50 60 80 -2 0 2 4 8 B 10 12 14 18

Figur 15. Beraknade forandringar i arets medellufttryck vid havsytans niv4, lufttemperaturen 2 m
over marken, nederbérd samt vindhastighet 10 m 6éver marken mellan perioden 2071-2100 och
1961-1990 for utslappsscenario SRES A2. Ovre och undre raden skiljer sig genom att olika globala
drivdata har anvants vid berékningarna. (Modifierad efter Rummukainen med flera, 2004.)

Perioden 1991-2002 1 Sverige karaktiriseras av en kombination av hég tempera-
tur, hog nederbdrd och hog avrinning. Denna bild stimmer i hog grad dverens
med de klimatscenarier (R) som tagits fram av Rossby Centre for att beskriva hur
klimatet kan komma att utvecklas, 4&ven om det forkommer skillnader i sdsongs-
monstren (Lindstrom & Alexandersson, 2004).

Nyligen har Rossby Centre tagit fram klimatscenarier for hela perioden 1961—
2100 med E som globala drivdata (Figur 16). Dessa ger bilder inte bara av hur
klimatet kan komma att utvecklas i slutet av arhundradet men ocksé hur det kan
komma att utvecklas i en snar framtid. Det framgar till exempel att temperatur-
utvecklingarna for SRES B2 och A2 scenarierna ér snarlika och borjar divergera
forst ungefér ar 2060.

> E star for ECHAM4/OPY C3-modellen frdn Max-Planck Institute of Meteorology i Tyskland
(Roeckner et al., 1999) och H star for HadAM3h-modellen fran Hadley Centre i Storbritannien
(Pope et al., 2000).
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Figur 16. Skillnad i ytmedelvarden 6ver Sverige av arsnederbérd och temperatur under 140 ar
jAmfort med medelvéarde for perioden 1961-1990 berdknade med klimatmodellen RCA-3 vid Rossby
Centre med E som globala drivdata. Kurvor i rétt motsvarar utslappsscenario SRES A2 och blatt
motsvarar utslappsscenario B2. Det graa faltet de sista 30 aren visar intervallet som spanns upp
av fyra scenarier (RE och RH for SRES A2 och B2) tidigare framtagna med klimatmodellen RCAO.
(Rosshy Centre, SMHI.)

Klimatférandringens inverkan pa skogsbruket

Tillgéngliga regionala scenarier for Sverige forutséger att klimatet andras i en
sddan omfattning att skogsekosystemen och skogsbruket paverkas (Sonesson med
flera, 2004). Att klimatet blivit mildare och blotare (Rdisenen & Alexandersson,
2003) paverkar skogsbruket. Exempelvis blir marken pa vissa hall i landet inte
langre alltid tjdlad vintertid, vilket stéller 6kade krav pa végnétet och traktplane-
ringen av korningen i skogen vid avverkning. En litteratursammanstillning kring
klimatforandringens inverkan pa produktionsskogsbruket i ett tjugo- till hundra-
arsperspektiv har nyligen genomforts i Kungliga Skogs- och Lantbruksakademi-
ens regi (Sonesson med flera, 2004). Resultaten frdn denna studie sammanfattas i
tabellen nedan. Forfattarna till sammanstillningen poédngterar dock att kunskapen
om effekterna pa skogen av en klimatforindring ér bristféllig. Aven om ett flertal
studier av forvintade forskjutningar 1 tridens utbredning gjorts (exempelvis
Bradshaw med flera, 2000; Sykes & Prentice, 2000; Koca, 2006), ir kunskapsun-
derlaget 4n mera bristfélligt ndr det géller mojligheten att gora anpassningar for att
uppnd andra malséttningar dn skogsproduktion, exempelvis bibehallen biodiver-
sitet. Av sammanstillningen kan man utlédsa att tridslagsdiversiteten och skogs-
produktionen forvintas 6ka men samtidigt forvintas skador till foljd av extrema
védersituationer och exempelvis insektsangrepp ocksé oka (Figur 17). Undantaget
skadornas effekter har produktionsdkningens storlek berdknats for olika delar av
landet (Bergh med flera, accepterad; Koca, 2006).
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Tabell 6. Bedomda effekter av en klimatforandring p& skogsproduktivitet och hélsa i ett 20—
100 ars perspektiv. + = 6kning, - = minskning. Oversatt fran Sonesson et al., 2004.

Forandring i sOdra Sverige centrala Sverige | norra Sverige
Tradslagsdiversitet ++ +++ +
Skogsproduktion +++ +++ +++
Skador orsakade av:

Vind + + +
Sno - - -
Brand + + +
Varfrost + + *
Hostfrost - - -
Vintertorka + + +
Diffusa

l6vtradssyndrom + + +
Torka ++ + +
Vattensjuk mark + + ++
Ryggradslésa djur + + +
Ryggradsdjur + + +
Mikroorganismer och

svampar + N .
Markvegetation + + +

Relativ férandring i
biomassaproduktionen ',
. -10-0 §

1-10

11-20
B 21-30
B 31-40 &
Bl 41-50 &

Figur 17. Procentuell skillnad i biomassaproduktion fér gran mellan perioderna 2071-2100 och
1961-1990. Berakningarna ar baserade pa klimatscenariot RH A2. Modifierad fran Bergh med
flera, accepterad.
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Nar det géller det framtida vindklimatet skiljer sig klimatscenarierna at beroende
pa vilka globala drivdata man anvént sig av vid berdkningarna och var man befin-
ner sig 1 landet. Enligt en analys av Rossby Centres fyra framtida klimatscenarier
for perioden 2071-2100 kvarstar monstret (Blennow & Olofsson, inskickad) med
hogre sannolikhet for hoga vindstyrkor 1 sodra Sverige jamfort med norra Sverige
(Raab & Vedin, 1995; Nilsson et al., 2004). Om sannolikheten for starka vindar
skulle 6ka, okar ocksé sannolikheten for vindfallning sd ldnge som skogens mot-
standskraft mot starka vindar inte dkar. Analysen av klimatscenarierna visar att
for sydligaste Sverige okar sannolikheten for starka vindar i alla scenarier utom
ett. For 0vriga undersokta platser spridda 6ver Sverige antingen dkar sannolikhe-
ten for starka vindar eller snarare minskar den nadgot beroende pa vilka globala
drivdata som anvénts for att ta fram klimatscenariot. For ndrvarande kan man inte
sdga vilka globala drivdata (E eller H) som ger de mest trovéardiga klimatscenari-
erna. Men sannolikheten for vindfallning beror inte bara pé vindens styrka, ocksé
vindriktningen dr av betydelse. For de flesta undersokta platserna ar sannolikheten
for stark vind fran vistliga till sydvistliga riktningar fortsatt forhallandevis hog i
scenarierna och sannolikheten for starka vindar fran sydliga riktningar ar pa
ménga héll hogre dn under dagens klimat. For sydligaste Sverige dr sannolikheten
for starka vindar fran nordvist till sydost hogre i alla framtidsscenarier utom ett.
Information om framtida vindriktningar kan anvéndas for anpassningen av skogs-
bruket genom rumslig planering av slutavverkning och beaktande av topografins
inflytande pd vindexponeringen.

Aven om klimatscenarierna inte ger en entydig bild av framtida vindstyrkor dver
Sverige, leder ett mildare och bldtare vinterklimat till 6kad sannolikhet {6r vind-
fallning genom forsdmrad forankring av trdden i marken, exempelvis genom
minskad eller utebliven tjdle (Peltola et al., 1999). Preliminéra resultat visar dess-
utom att den forviantade 6kningen av skogsproduktionen i sig leder till 6kad san-
nolikhet for vindfallning pa landskapsnivd genom ett mera sdrbart skogstillstdnd,
oavsett om och hur sannolikheten for starka vindar forandras (Figur 18) (Olofsson
med flera, pdgdende). Enligt andra prelimindra resultat kompenseras endast delvis
den beréknade 6kningen av sannolikheten for vindféllning baserat péa klimatscena-
riot RE B2 for Asa skogliga forsokspark 1 Sméland av att slutavverkningstid-
punkten tidigareldggs med i storleksordningen 5 ar.

Analysen ovan har begrénsats till klimatscenarier for Sverige och sérskilt har san-
nolikheten for vindféllning beaktats. Det svenska skogsbrukets konkurrenskraft
paverkas av fordndringar i andra delar av vdrlden. I vissa regioner kommer pro-
duktionspotentialen att 6ka och i andra kommer den att minska. Riskerna for ska-
dor orsakade av véder, brand, insekter och svamp kommer ocksa att fordndras
olika mycket pa olika héll. Konkurrenskraften kan paverkas av klimatproblemet
dven pd andra sétt. Om utvecklingen gir mot en minskad anvindning av fossila
branslen, globalt sett, kan efterfrigan pa skogsbiomassa komma att 6ka ytterli-
gare, bade for anviandning som brénsle och som energisnalt byggmaterial. For att
mera uttommande kunna bedoma konsekvenserna av klimatforandringarna och
hur dessa paverkar svenskt skogsbruk, behdver mera ingdende analyser géras som
innefattar ocksé andra delar av vérlden.
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Figur 18. Preliminara resultat for Asa skogliga férsokspark i Smaland avseende den bestandsvis
aggregerade arliga sannolikheten for vindfallning for kontrollperioden 1961-1990 baserat pa klimat-
scenariot RE (vanstra kartan), och perioden 2071-2100 baserat pa klimatscenariot RE B2 (hégra
kartan). Berdkningarna &r gjorda med modellsystemen WINDA (Blennow & Sallnds, 2004a;
Blennow & Olofsson, inskickad), BIOMASS (Bergh med flera, 1998), samt FTM (Andersson med
flera, 2005). (Olofsson med flera, pagaende.)

Anpassning till ett klimat i férandring

Ett osdkert klimat sétter brukandet av skogen i ett fundamentalt nytt 14ge som vi
inte har ndgon tidigare erfarenhet av. Trots osdkerhet om klimatet® och dess inver-
kan pa skogen och skogsbruket, behdver beslut fattas idag som &r beroende av hur
klimatet kommer att utvecklas. Inom skogsbruket finns en stark tradition av att
bygga pa erfarenheter, vilket motiveras av att risker uppkommer i ett komplext
system med avldgsen tidshorisont (se till exempel Sahlin och Persson, 1994). Om
klimatet forvintas fordndras inom denna tidshorisont, stéills skogsdgaren infor
valet att frangd den empiriska traditionen och anpassa sitt brukande till den infor-
mation om det framtida klimatet och dess forvintade konsekvenser som finns att
tillga eller att avvakta och se vad som sker. Bada strategierna innebér ett riskta-
gande och skogsédgaren bor stilla sig fragan vilken strategi som forvéntas leda till
storst maluppfyllelse i enlighet med hans eller hennes vérderingar inom lagens

® Osakerheten beror p& bristfalliga kunskaper om klimatsystemet, om genuint osakra handelser och
om oséakerhet till foljd av aterkoppling pa klimatutvecklingen genom manskligt agerande (se Patt &
Dessai, 2005; Rummukainen, 2005)
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ramirken. Beslutet, och ddrmed anpassningen, beror pa en mingd faktorer, diar
bedomningen av hur det framtida klimatet kommer att te sig endast utgér en av
manga faktorer. De som stiftar lagar bor successivt ta stéllning till om lagstift-
ningen dr dndamalsenlig i de nya situationer som uppstar.

Enligt scenarierna forvintas klimatet fordandras i en sddan omfattning och pa ett
sdtt sé att bade nya mojligheter och fordndrade risker for svenskt skogsbruk kan
forvantas. For den skogsédgare som vill anpassa sitt skogsbruk blir det betydelse-
fullt att identifiera bdde mojligheter och risker och bedoma hur de paverkar hand-
lingsalternativen 1 olika beslutssituationer. Handlingsalternativen kan vara aktu-
ella pé flera olika nivder. Valmgjligheter kan finnas nir det géller; en specifik
atgird, ett skotselprogram, forhallningsstrategier. Att analysera vilken sorts osa-
kerhet som ger upphov till risk ger vardefull vigledning infor ett beslut (Blennow
& Sallnids, 2004b; Blennow & Sallnis, 2005). Man kan exempelvis forvinta sig
att kunna minska osékerheten i berdkningar av skogsproduktionen genom att kun-
skapen om hur klimatvariabler inverkar pa skogsproduktionen okar vilket darige-
nom minskar kunskapsrisken. Handlar det i stéllet om genuin osédkerhet, exempel-
vis forekomsten av torka, paverkar denna visserligen skogsproduktionen men san-
nolikheten for torka paverkas inte av att kunskapen om torka okar. Visserligen
kan man gora mer eller mindre vilgrundade bedomningar av sannolikheten for
torka men risken for torka far vi anpassa oss till, &ven om den &r stadd i1 fordnd-
ring’. Att pa detta sitt separera kunskapsosikerhet fran genuin osékerhet ger
beslutsfattaren underlag infor valet mellan att anpassa sina atgérder nu eller védnta
pa att beslutsunderlaget skall forbéttras. For att minska kunskapsriskerna behover
skogsdgaren soka kunskap, inte bara om hur det framtida klimatet kan komma att
te sig utan ocksa om dess konsekvenser och om mojligheter till anpassning. Sam-
hillet kan bidra till kunskap genom information, kommunikationsaktiviteter, ut-
bildning och forskning. Men det kanske viktigaste nér det géller att minska kun-
skapsriskerna i en given beslutssituation, dr en strdvan att lara kinna kunskapens
begransningar och lata kunskapsbasens grad av robusthet paverka besluten.

Osikerhet kring framtida virderingar och maél, liksom osékerhet kring framtida
risker, gor det Onskvért att forsoka upprétthalla stort handlingsutrymme, att inte
mala in sig i ett horn. Ett stort handlingsutrymme karaktériseras av ett stort antal
handlingsalternativ i varje beslutssituation men paverkas ocksé av tiden mellan
beslutssituationerna. Exempelvis skulle valet av ett trddslag med kort omloppstid
ge fler chanser till anpassning allteftersom man ser hur klimatet och preferenserna
utvecklar sig jamfort med om man valt ett trddslag med ldngre omloppstid.

I ett fordnderligt klimat blir besluten svérare att ta genom att atgérdsprogrammen
inom produktionsskogsbruket idag baseras pé ett antagande om langsiktigt kon-
stant bonitet. Men boniteten beror av markens egenskaper och av klimatet. Om
klimatet fordndras kommer ocksé boniteten att fordndras. Nya eller modifierade
rutiner for att faststilla skotselprogram under ett fordnderligt klimat behover alltsa
utvecklas (Lindner, 2000; Olofsson med flera, inskickad).

7 Det 4r naturligtvis betydelsefullt att begrinsa klimatforéndringen genom att begrinsa utsldppen
av vixthusgaser. Det &r ett langsiktigt arbete och utesluter inte att vi anpassar oss till fordnd-
ringarna.
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Aven om exemplen ovan har hiimtats fran produktionsskogsbruket, #r tankeging-
arna ocksé tilldmpliga for exempelvis naturvarden. Betrdffande mojligheterna att
anpassa naturvarden till ett fordnderligt klimat finns en del internationella erfaren-
heter (till exempel Noss, 2001). For svenskt vidkommande &r detta arbetet dnnu i
sin linda (se Sykes & Prentice, 2000, Gustafsson, pagéende).

Oavsett vad som haller pé att handa med klimatet, har debatten som forts under
senare ar gjort avtryck i den svenska skogen. Preliminéra resultat fran en enkdét till
svenska privatskogsdgare som gjordes 2004 (Blennow med flera, pagaende) visar
att en majoritet (76 %) tror att klimatférdndringen kommer att paverka skogen.
Flertalet av dessa (61 %) ansag att klimatforandringen kommer att vara negativ
for den privata skogsbruksekonomin. Sexton procent menade att klimatforiand-
ringen inte kommer att paverka deras ekonomi medan 23 % menade att inverkan
kommer att bli positiv. Kvinnliga skogsidgare menade 1 hogre grad att klimatet
fordandras 4n manliga skogsdgare (Petersson, 2004). Bide i en enkit bland sma-
landska privatskogsidgare gjord 1999 (Blennow & Sallnis, 2002) och i undersok-
ningen gjord 2004, ombads skogsdgarna svara pad om debatten om klimatforind-
ringar paverkat deras skogsbruk. Elva procent svarade ja ar 1999 och enligt preli-
mindra resultat svarade 19 % &r 2004 att debatten paverkat deras skogsbruk. Det
tycks alltsd som om andelen privata skogsédgare i 6kande grad har anpassat sitt
skogsbruk mellan &r 1999 och &r 2004. Preliminéra resultat av den senast genom-
forda undersokningen visar ocksa att andelen som anpassat sitt brukande ar storre
1 s0dra Sverige @n 1 norra Sverige.

Liksom nér det géller hanteringen av risken for vindféllning, kan skillnader mel-
lan hur risker uppfattas och hur de hanteras forklaras av flera orsaker. For klimat-
fordndringen fanns en skillnad mellan andelen som trodde att klimatet forédndras
och andelen som anpassat sitt skogsbruk. Nér skogségarna som inte anpassat sitt
brukande ombads forklara varfor man inte vidtagit atgérder, visar preliminéra
resultat att 23 % svarade ja p& pastendet Jag har inte tankt pa det dar med kli-
matforandring och mitt skogsbruk, 10 % svarade ja pa pastaendet Jag tror inte att
klimatet forandras, 24 % svarade ja pa pastaendet Osékerheten om klimatet for-
andras eller ej ar for stor, 25 % svarade ja pa pastéendet Jag vet inte hur jag da
skulle &ndra mitt skogsbruk och 21 % svarade ja pa pastaendet Osékerheterna ar
for stora nar det galler vilka skogsbruksatgarder som minskar de negativa effek-
terna av en klimatférandring.

Pé uppdrag av Naturvardsverket genomforde SMHI under hosten 2004 en kart-
laggning av den framtida klimatférdndringen (Rummukainen med flera, 2005).
Av svaren pa en enkit framkom att anpassningsarbete till ett fordndrat klimat
Overlag pagar 1 hogst begransad omfattning, féorutom den ovan refererade littera-
turstudien i Kungliga Skogs- och Lantbruksakademiens regi, till vilken flera akto-
rer bidragit (Sonesson med flera, 2004), och en inledande analys pa skogsmiljo-
omradet som Naturvardsverket gjort (Sykes & Prentice, 2000). Harutdver har
Skogforsk tagit fram en strategi for sitt forddlingsarbete av skogstrid, 1 vilken
hénsyn tas till forvintade klimatforédndringar. Skogsstyrelsen tog ar 2003 fram en
klimatpolicy som uttrycker att rekommendationer kring proveniensval vid for-
yngring bor anpassas i takt med att klimatet férdndras och inte i forvig, eftersom
traden bedomts vara kénsligast for klimatextremer under de forsta &ren efter eta-
blering (Skogsstyrelsen, 2005b). I policyn menar man ocksa att klimatforandring-
arna ger skogsdgaren dkad anledning att sprida riskerna i sitt skogsbruk och viga
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in hur klimatitgérderna kan komma att paverka efterfragan av sortiment framéver.
Enligt Skogsstyrelsens analys av problemet till denna tidpunkt finns inga givna
vinnare eller forlorare bland tridslag eller skotselsystem 1 den storre skalan. Till-
fragade forsdkringsaktorer redovisar inga planerade eller genomforda anpass-
ningsatgirder men foljer klimatfragan med stort intresse. Harutover pagar forsk-
ning pa flera hll och med flera olika bidragsgivare i syfte att forbattra kunskaps-
underlaget.

Hotet om ett fordndrat klimat har identifierats av forskarsamhaillet innan effek-
terna blivit allmént kdnnbara. I en sadan situation dr kunskapsklyftan mellan sa
kallade experter och allmidnheten sérskilt stor. Att 6verbrygga denna klyfta ir en
stor utmaning men samtidigt en nddvéndighet for att anpassningen ska dga rum.
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10. Framtida skogsbruk med
riskhantering

Aktiv riskhantering syftar till att skaffa sig en beredskap for den hindelse som
skulle kunna intréffa och att kunna anpassa sitt agerande till den risk man ar be-
redd att ta. Analysen visar att risker inte hanteras sirskilt aktivt inom skogsbruket.
Det ar troligt att detta atminstone delvis &r en foljd av att risker som vindfdllning
av manga tycks betraktas som ett naturfenomen snarare én en teknologisk risk
som kan hanteras. Dessutom ryms individuellt anpassad riskhantering svarligen
inom ramarna for ett skogsbruk som betraktas som ett vardeneutralt forvaltarskap.
Den ursprungliga och biarande idén om uthallig virkesproduktion pd nationell niva
har just varit en malséttning pa 1&ng sikt och for en hel nation. Det ligger nira till
hands att tdnka sig att skogstjansteménnen som utbildats for och genomfort
skogspolitiken anammat ett samhéllsekonomiskt synsitt ockséd nér det giller han-
teringen av risker. Dessutom har fokus varit pa att utnyttja skogsmarkens produk-
tionsforméga. Detta arbete har varit mycket framgéngsrikt vilket 1 sig gor att man
latt bortser fran osdkerheterna. Till bilden av bristande aktiv riskhantering inom
skogsbruket bidrar bland annat

e Att man inte sokt information om hur systemets sarbarhet paverkas av
uppbyggnaden av virkesforradet, skogsbrukssittet och valda triadslag.

e Bristfalligt kunskapsuppbyggande kring privatskogsdgarnas specifika fra-
gor, alternativa skogsbrukssétt och tridslagsval vilket begransar hand-
lingsutrymmet och okar kunskapsriskerna vid bruket av alternativa meto-
der och hdmmar riskspridningen.

e Attrisker inte ingdr i de formella kalkyler for produktion och intékter som
rutinméssigt gors inom skogsbruket.

e Att bland méinga aktorer pagér inget eller endast nyligen paborjat arbete
med anpassning av skogsbruket till ett fordndrat klimat.

e Attartiklar om risken for omfattande vindfillning &r sparsamt forekom-
mande 1 skogliga tidskrifter.

e Att dven om bade privatskogsédgare och skogliga radgivare d4r medvetna
om risken for exempelvis vindfdllning och trots att betalningsviljan for att
minska risken bland skogsdgarna ar jimforelsevis stor, har farre dn hilften
av dem som vint sig till radgivare fatt rad som uttryckligen hanterar risken
for vindfallning.

e Atti storleksordningen en tredjedel av privatskogsdgarna sagt sig vidta at-
girder for att minska risken for vindféllning fore Gudrun. Aven om fler
uppger att de kommer att gora det framdver, uppger hela 44 % att man inte
kommer att gora det trots erfarenheten av Gudrun.

e Att endast ungefar hilften av skogsidgarna hade forsdkrat sig mot ekono-
miska konsekvenser av vindfillning fore Gudrun.

e Den stora forvaningen i skogsbrukskretsar efter stormen Gudrun och den
stora andel drabbade som uppgett sig ma daligt under aret efter Gudrun.
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Erfarenheterna av Gudrun har tydligt visat att skadorna av vind kan bli sa omfat-
tande att inte bara stora ekonomiska virden riskeras utan ocksa grundlidggande
viarden inom skogsbruket som livsform. Man har uppenbarligen inte varit tillrack-
ligt medveten om vilken risk man tagit. Man har inte 1 tillricklig utstrackning
uppmarksammat att den verksamhet man framgangsrikt bedrivit, samtidigt gett
upphov till ett alltmera sarbart skogstillstdnd genom uppbyggnaden av stora vir-
kesforrad, valt skogsbrukssitt och valda trddslag. Att man inte beaktat virde-
aspekterna av risk har minskat maluppfyllelsen i svenskt skogsbruk. Fran lagstif-
tarens sida har man inte uppnétt malsittningen diversifierade skogar och darige-
nom spridning av risker och privatskogsidgarna tycks i manga fall ha tagit en
storre risk &n man varit beredd att gora.

Hur kan di aktiv riskhantering underlittas infor framtiden? Det fanns en med-
vetenhet om risken for vindféllning redan fére Gudrun, d&ven om katastrofpotenti-
alen tycks ha varit underviarderad. Medvetenheten om att risken for vindfallning
gar att paverka tycks ha varit mindre. Att risken gar att paverka blir darfor ett vik-
tigt budskap att fora fram. Ett annat budskap att fora fram é&r att riskhantering 1
hog grad handlar om virderingar. Clarke (1993) hévdar att experter och besluts-
fattare pa hogre nivaer inom ett system &r centrala for vilka riskuppfattningar som
utvecklas inom systemet. Infor framtiden &dr det darfor viktigt att vara medveten
om och s6ka motverka den “ideologiska mekanism eller instéllning som formar
experter och beslutsfattare att forbise information som talar emot en overtygel-
se...”. I vart fall skulle 6vertygelsen vara att samhéllsekonomisk riskvédgning &r
den ritta i skogsbruket. En faktor som utpekats leda i riktning mot forbiseende av
hindelser med 14g sannolikhet och pétagligt negativt utfall, 4r nir organisationer
och experter drivs att upprétthalla hog produktion. Dessutom verkar en specialise-
ring bland experter och beslutsfattare pa hogre niva, genom att de representerar
smala vetenskapsinriktningar, till att man uppréttar normativa ramverk over vad
som betraktas som sant. Den viktigaste faktorn for att motverka snedvridningen av
riskbilden menar Clarke (1993) ir att systemet ar Oppet for granskning utifran.

Infor skogsbrukets framtida hantering av mera extrema risker synes dirfor graden
av Oppenhet bli central (se ocksé Brinck, 2005). Den affekt skadorna efter Gudrun
givit upphov till inom skogsbruket kommer enligt tillgédngliga kéllor endast i na-
gon man att paverka det framtida agerandet, detta trots klimatproblematiken.
Aven om den aktiva riskhanteringen avser 6ka maluppfyllelsen, kan man inte vara
sdker pa att man pa ett enkelt sétt, genom exempelvis information, kan forédndra
agerandet. Strivanden att dndra beteendet skulle kunna bli mera framgangsrika
om kunskapsklyftorna dverbryggas genom en tvdvigskommunikation dér skogs-
dgarna involveras. Lyckas man inte f4 med béda sidor riskerar man hamna 1 ett
sorts stdllningskrig med lasta positioner (jfr Maurin, 2005).

Bristen pa aktiv riskhantering och fragan om klimatforandring ger oss anledning
att fundera igenom tidigare gjorda, mer eller mindre medvetna stéllningstaganden.
Nedan tas upp nédgra aspekter som skulle kunna underlitta aktiv riskhantering i det
framtida skogsbruket.

Analytiskt ramverk

Aktiv riskhantering bor kunna underléttas genom ett analytiskt ramverk for hur
man kan betrakta osdkerhet och risk inom skogsbruket. Ramverket bor tas fram i
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samrad dir skogsédgare, skogstjdnstemain, beslutsfattare pa hogre nivaer, forskare
med flera involveras.

Riskvagningsprincip

Infor framtiden tycks det vara visentligt om motiven for aktorer, vars agerande
inverkar pd andras beslutsfattande, blir mera tydliga. For att mottagaren rétt ska
forsta innehallet 1 exempelvis ett skogligt rad, dr det efterstrdvansvart att deklarera
vilka malséttningar man inbegripit, hur dessa prioriteras och vilken typ av risk-
vagning man gjort, exempelvis om denna varit gjord ur ett samhéllsperspektiv
eller ur ett skogségarperspektiv. Utan sddan information dr det inte mdjligt for
beslutsfattaren att ta stidllning till om risknivan ar acceptabel.

Handlingsutrymme

Osikerhet kring framtida varderingar och mal samt osékerhet kring vilka risker
som kommer att identifieras 1 framtiden, gor det 6nskvért att soka upprétthélla
stort handlingsutrymme, att inte méla in sig i ett horn. Ett stort handlingsutrymme
karaktdriseras av ett stort antal handlingsalternativ i varje beslutssituation. Det ér
dérfor vardefullt att identifiera och utvardera majligheter som kan skapa hand-
lingsalternativ. Beslutsfattaren ges ddrmed dessutom mgjlighet att balansera ett
stort handlingsutrymme mot hog forvéntad uppfyllelse av andra mal.

Katastrofpotential

Samhéllet tycks ha sett vindféllning av skog som en foretagsekonomisk angeléd-
genhet. Med tanke pé orsakerna bakom den 6kade sarbarheten och de omfattande
sekundira konsekvenser vindfdllningen forde med sig, dr det rimligt att samhéllet
tar stillning till om risken for vindfallning ska ses som en foretagsekonomisk eller
samhéllelig angeldgenhet och verkar for 6kad beredskap i enlighet dédrmed.

Information

Riskhanteringen underléttas av att aktorerna aktivt soker beslutsstddjande infor-
mation. Samhillet bor darfor bidra till att sddan tas fram och blir lattillganglig.
Genom att ta med risker 1 formella skogliga kalkyler ges mera realistiska forvéant-
ningar, om @n endast for kvantifierbar nytta.

Flermalssituationen

Varje handlingsalternativ behdver utvérderas gentemot olika malséttningar inom
skogsbruket.

Analysen visar att risker inom skogsbruket inte hanteras sirskilt aktivt. Eftersom
dagens riskhantering paverkas av gardagens riskhantering, har malséttningarna
och hur de utvecklats beskrivits. Analysen har 1 huvudsak begrénsats till produk-
tionsskogsbruket. De jamstillda malen for uthéllig virkesproduktion och bibehél-
len biodiversitet motiverar att ocksa naturvarden genomlyses ur ett riskhanter-
ingsperspektiv, vilket aterstér att gora. Flera av slutsatserna ar dock av generell
karaktar.
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11. Slutsatser

Analysen visade att risker inte hanteras sarskilt aktivt inom skogsbruket. Det
fanns en utbredd medvetenhet om vindfallningsproblemet redan fore stormen
Gudrun, men farre tycks ha sett vindfillning som en teknologisk risk som gér att
paverka. Snarare tycks vindfillning ha setts som ett naturfenomen som det inte
gér att gora nagot at. Dessutom tycks risken for vindfillning ha underskattats. En
syn pé skogsbruk som ett virdeneutralt forvaltarskap har bidragit till att vérde-
aspekterna av risk har forsummats. Till exempel har en d&tminstone tidigare sniv
forskningsinriktning paverkat skogsbrukskulturen, dir skogliga rddgivare utgjort
en viktig lank mellan forskning och praktik. Varken lagstiftaren eller radgivarna
hade deklarerat hur de végt risker. Genom att virdeaspekterna forsummats har
méaluppfyllelsen minskat, bade pa nationell nivé och bland privata skogsédgare. Pa
den nationella nivan har avregleringen av skogsvardslagstiftningen 1993 énnu inte
resulterat i avsedd diversifiering skogarna och spridning av riskerna. For privata
skogségare var skotsel och planering av skogen fore stormen Gudrun i manga fall
inte anpassad till den risk den individuelle skogsidgaren var beredd att ta. Givet
hoga personliga risker 1 anslutning till upprojningsarbete efter vindféllning och
sekundéra risker utanfor skogsbruket, kan lagstiftaren vilja omvérdera risken for
vindfallning. Nér det géller klimatférdndringarna ar kunskapsklyftan mellan sd
kallade experter och allménheten sérskilt stor. Att overbrygga denna klyfta &r en
stor utmaning men samtidigt en nédvéandighet for att anpassning av skogsbruket
till ett forédndrat klimat ska dga rum. For att underlétta aktiv hanteringen av risker
inom skogsbruket behovs kommunikation inom skogsbrukskulturen men det vik-
tigaste av allt tycks vara en 6ppenhet for utvardering utifran.
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Rapporten redovisar det arbete som genomforts
inom projekt Stormanalys, delprojekt Framtida
skogsbruk med riskhantering. Baserat pa litteratur-
studier, preliminira resultat frin en enkit bland pri-
vatskogsigare genomford mindre dn ett ar fore stor-
men, och resultat frin andra delprojekt beskrivs hur
risker hanteras inom skogsbruket. Dessutom
behandlas mojligheter till aktiv riskhantering infor
framtiden. Ett sdrskilt avsnitt behandlar klimatfor-
dndringen och skogsbruket. Utgdngspunkten har
varit att aktiv riskhantering bidrar till maluppfyllel-
sen inom skogsbruket. Analysen har gjorts ur sam-
hillets och privatskogsigarnas perspektiv.
Skogsbolagens och foridlingsindustrins perspektiv
har inte analyserats.
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