Granbarkborrens utnyttjande
av vindfallen
under forsta sommaren
efter stormen Gudrun

(The spruce bark beetle in wind-felled trees
in the first summer following the storm Gudrun)
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Sammanfattning

Efter stormen Gudrun har oron varit stor for att omfattande angrepp av granbark-
borren (Ips typographus) skall uppkomma pé levande granskog under de kom-
mande dren. Omfattningen av stormfillningen innebar att det var uppenbart att
stora mingder stormfillda granar skulle komma att ligga kvar i skogen under
sommaren 2005. Darfor genomfordes under hosten 2005 en inventering av dels
antalet granbarkborrar och av dels méngden kvarliggande vindfillen av gran i
stormskadeomradet. For mangden granvindfillen skattades tre variabler: antal
trdd, volym vindfallen och area bark vilket utgor resursen for granbarkborren. For
antalet granbarkborrar skattades tva variabler: antal modergéngar vilket motsvarar
initialpopulationen av granbarkborrar som forokat sig i vindfallena under 2005
och antal granbarkborrar ur den nya generationen. Inventeringen tiackte hela
stormskadeomradet och utfordes fran slutet av augusti till borjan av november.
Skattningarna kan darfor sdgas gélla for situationen i manadsskiftet september/
oktober 2005. Inventeringen utférdes som en linjetaxering 1 rutor med en storlek
av 500 x 500 m som var slumpvis fordelade 6ver stormskadeomradet. Alla korsa-
de vindfillen rdknades och frin vindfillen som var angripna av granbarkborren
togs barkprover.

Totalt landar volymen kvarliggande granvindféllen, vid ménadsskiftet september/
oktober 2005, for hela stormskadeomradet pa ca 8 miljoner m®. Av storleken pé
medelfelen framgar att uppskattningarna &r behiftade med en stor osékerhet. Ett
95-procentigt konfidensintervall for volymen &r 5,6 — 10,4 miljoner m>. I dessa
uppskattningar ingér inte nedersta metern av vindféllena och inte heller toppdelen
med en diameter understigande 12 cm da dessa delar normalt inte utnyttjas av
granbarkborren. Det innebdr att den totala volymen granvindfillen &r uppskatt-
ningsvis 14 % hogre.

Som forvéntat var andelen vindféllen angripna av granbarkborren 14g, 2,4 % av
903 inspekterade trad. Som ett resultat av den lilla provstorleken blev uppskatt-
ningarna av antalet modergéngar och antalet nya individer av granbarkborren
mycket osdkra. En hog andel, ca 70 %, av den nya generationen granbarkborrar
overvintrade under barken pd de vindfillda trdden. Detta innebér att en del av
dessa granbarkborrar kommer att folja med vindféllen ut ur skogen under det fort-
satta upparbetningsarbetet fram till viren 2006.
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Summary

An estimated 75 million m’ of forest were downed by the storm Gudrun in South-
ern Sweden in early January 2005. More than 80 % of this volume was spruce.
Due to the large scale of the storm-felling it was unavoidable that large amounts
of storm-felled spruce trees would remain in the forest over the summer 2005. As
a result of these facts there is a great concern that the storm-felling will initiate an
outbreak of the spruce bark beetle (Ips typographus). Thus, a survey over the
amounts of remaining wind-felled spruce trees and the number of spruce bark
beetles was conducted in the storm-damaged area. For the amount of wind-felled
spruce trees three variables were estimated: number of trees, volume, and bark
area (the resource for the spruce bark beetle). For the spruce bark beetles two
variables were estimated: the number of egg galleries and the number of new gen-
eration beetles. The survey covered the entire storm-damaged area and was con-
ducted from late August to early November. The estimates thus are valid for the
situation in September/October 2005. The study was conducted as a line-intersect
survey in 500 x 500 meter plots that were randomly distributed in the storm-dam-
aged area. All intersected storm-felled spruce trees were recorded and from trees
attacked by the spruce bark beetles bark samples were analysed.

The estimated amount of wind-felled spruce trees remaining in the forest in Sep-
tember/October 2005 was 8 millions m’ + 2.4 millions m® (95 % CI). In this esti-
mate is not the lowest one-meter section and the top part with a diameter less than
12 cm included because these parts of the trees are not generally colonised by the
spruce bark beetle. If these tree parts are included the volume will be about 14 %
higher.

2.4 % of 903 inspected wind-felled trees were attacked by the spruce bark beetle.
As a result of the small sample size of attacked trees the estimates of number of
egg galleries and number of new generation beetles are very uncertain. A large
proportion, about 70 %, of the new generation beetles hibernated under the bark
of the wind-felled trees. This means that some of these beetles will be removed
from the forest as result of the cutting of wind-felled trees until spring 2006.
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Bakgrund

Efter stormen Gudrun har oron varit stor for att omfattande angrepp av granbark-
borren (Ips typographus) skall uppkomma pé levande granskog under de kom-
mande dren. Omfattningen av stormfillningen innebar att det var uppenbart att
stora mingder stormfillda granar skulle komma att ligga kvar i skogen under
sommaren 2005. Detta innebér att granbarkborren hade ett 6verutbud av 1ampligt
forokningsmaterial vilket leder till en snabb populationsdkning och ddrmed 6kad
risk for angrepp pé levande trdd under de kommande aren nér vindféllena ar for-
brukade. Hur stor denna risk ar paverkas bl.a. av hur manga granbarkborrar det
blir. Darfor genomfordes under hosten 2005 en inventering av dels antalet gran-
barkborrar och av dels méngden kvarliggande vindféllen av gran i stormskadeom-
radet. Dessa uppskattningar anviandes sedan i en scenariomodellering for gran-
barkborren (Jonsson & Schroeder 2006). Uppdragsgivare for projektet dr Skogs-
styrelsen.
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Beskrivning av inventeringen

Skattade variabler

Malet med inventeringen var att ge arealuppskattningar for dels miangden i skogen
kvarliggande vindféllen av gran och dels for méngden granbarkborrar. For mang-
den vindfillen av gran skattades tre variabler: antal trid, volym (m’) och area bark
(m?) vilket ju utgor granbarkborrens resurs. For de tvé sist nimnda variablerna
medridknades inte den nedersta metern pa vindfillena och inte heller toppdelen
med en diameter understigande 12 cm. Skélet till detta dr att granbarkborren van-
ligtvis inte angriper dessa delar av ett trad. For antalet granbarkborrar skattades
tva variabler: antal modergangar vilket motsvarar antalet granbarkborrehonor som
forokat sig i1 vindféllena under 2005 och antal nya granbarkborrar (dvs. antalet
fullbildade individer av den nya generationen).

Inventeringen tickte hela stormskadeomridet som delades upp i fem olika delom-
raden (figur 1). Denna indelning baserade sig pa dels intensiteten av stormska-
dorna (uppskattat okuldrt via 14gflygning utford direkt efter stormen) och dels pé
skogsvéardsorganisationens distriktindelning.

Inventeringen utfordes fran slutet av augusti till borjan av november. Skattning-
arna kan darfor sdgas gélla for situationen 1 méanadsskiftet september/oktober
2005.
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Figur 1. Uppdelning av stormskadeomradet i fem olika delomraden baserad pa intensiteten i storm-
skadorna och skogsvardsorganisationens distriktsindelning. (Division of the storm-damaged area
based on the intensity of the storm-felling and on the districts of the Regional Forestry Boards.)

Inventeringsmetod

Inventeringen utférdes som en linjetaxering i rutor med en storlek av 500 x 500
m. Rutornas position baserades pa Riksskogstaxeringens permanenta och tillfal-
liga provytor, beldgna i stormskadeomradet, inventerade under 2003 och 2004.
Mittpunkten for Riksskogstaxeringens trakter fungerade ocksa som mittpunkt for
inventeringsrutorna. Pa detta sitt uppnaddes en slumpmassig fordelning av rutor-
na i stormskadeomradet. Totalt 514 sadana rutor lottades fram for inventeringen.
Vid utlottningen var rutorna indelade i tva olika strata. Rutorna delades dven in i
tva olika prioritetsgrupper.

Inventeringen utférdes av personal pa berdrda skogsvardsstyrelser. Totalt var ett
20-tal personer inblandade i inventeringsarbetet i filt. En detaljerad instruktion for
inventeringen dr bifogad 1 bilaga 1. I det foljande ges en kortfattad beskrivning.
For varje utvald 500 x 500 m ruta upprittades forst en skalenlig kartbild. Pa kart-
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bilden arealbestimdes och ritades féljande fem markslag in: (1) plant och ung-
skogsbestdnd (Diam.Brh < 10 cm), (2) ej skogsmark, (3) upparbetade stormluckor
(> 0,25 ha), (4) ej upparbetade stormluckor (> 0,25 ha) och (5) 6vrig skogsmark
(Diam.Brh >10 cm). Av dessa markslag inventerades 6vrig skogsmark (delmo-
ment 1) och ej upparbetade stormluckor (delmoment 2). Inventeringen av de tva
markslagen utférdes som en linjetaxering. Alla granvindféllen som korsades réik-
nades och linjeldngden for de inventerade strickorna mittes. For vindfdllen som
var atkomliga for inspektion ldngs hela sin lingd skattades diametern vid kors-
ningsstéllet. Fran korsningsstillet gjordes ocksa en bedomning om vindfillet var
angripet av barkborrar. Om s& beddmdes vara fallet togs barkprover (storlek 15 x
45 cm) med start tre meter fran basen och sedan med fyra meters mellanrum upp
langs stammen upp till en minimidiameter av 12 cm. For barkproven gjordes i félt
en bedomning av antalet modergangar av granbarkborren. En del av dessa bark-
prov skickades sedan for en mer detaljerad analys till Entomologiska Institutio-
nen, SLU i Uppsala. P4 inskickade barkprover rdknades antalet modergangar av
granbarkborren, antalet kldckhal av granbarkborren och antalet kvarvarande le-
vande ungskalbaggar av granbarkborren. De i filt insamlade data 6verfordes av
inventerarna till en standardiserad elektronisk blankett som sedan skickades till
undertecknad for sammanstillning.

Analyser

Nar det géller granbarkborren gjordes en uppskattning i falt av antalet moder-
géngar per barkprov. Eftersom en del av dessa barkprov ocksa skickades till
Uppsala for analys pa labboratorium kunde inventerarnas resultat stimmas av mot
det verkliga antalet modergangar. Eftersom barkproven var fa och inventerarna
manga berdknades en gemensam korrigeringsfaktor for alla inventerare. Analysen
visade att inventerarna i medeltal Gverskattade antalet modergangar. Korrigerings-
faktorn blev 0,68 och anvindes bara 1 de fall barkprovet inte analyserades pé labb.
Nir det gillde antalet nya granbarkborrar for barkprover som inte analyserades pé
laboratorium anvindes upprakningsfaktorn 13,643 multiplicerat med antalet mo-
dergéngar. Upprikningsfaktorn beréknades fran ett stort antal barkprov som hu-
vudsakligen kom frén en annan undersokning utférd pa vindfallen i reservat 1
stormskadeomradet. Att en enkel linjér funktion anvidndes beror pa att titheten av
modergangar aldrig var sa hog sa att kurvan planade ut.

Den statistiska analysen utférdes av Soren Holm, Institutionen for skoglig resurs-
hallning och geomatik, SLU, Umeéa. Skattningarna gjordes frén det enskilda tradet
upp till rutniva och dérefter fran rutniva till regional niva. For varje ruta skattades
mangden vindfaillen och barkborrar per ha skogsmark. For varje region multiplice-
rades sedan dessa virden upp till att gélla for hela regionens skogsmarksareal.
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Resultat och Diskussion

Totalt inventerades 350 rutor. I delmoment 1 (6vrig skogsmark, Diam.Brh > 10
cm) korsades 619 vindféllen av gran. Av dessa var 422 (68 %) &tkomliga for in-
spektion. I delmoment 2 (ej upparbetade stormluckor > 0,25 ha) korsades 1781
vindfillda granar och av dessa var 481 (27 %) atkomliga for inspektion. Detta
innebdr att sammanlagt 903 vindfallen inspekterades av totalt 2400 korsade vind-
fallda granar. Nir det géller skattningarna av méngden vindfallen ingér dven oat-
komliga vindféllen, dvs. vindfdllen som till ndgon del var tickta av andra vind-
fallda trdd. De odtkomliga vindfillena antogs att i medeltal vara av samma beskaf-
fenhet som de inmétta traden. De data som finns talar for att detta antagande ar
riktigt. Av misstag skattades diametern dven pa en del av de odtkomliga traden
och dessa data skiljer sig inte signifikant fran diametern pa atkomliga trad. I del-
moment 1 var medeldiametern vid korsningsstéllet for dtkomliga trdd 21,8 cm
(antal (N) = 422, standardavvikelse (S.D.) = 7,9 cm) och for odtkomliga trad 21,2
cm (N =28, S.D. = 6,6 cm). [ delmoment 2 var medeldiametern for dtkomliga trad
21,8 cm (N =481, S.D. = 6,9 cm) och for oatkomliga trdd 19,2 cm (N =116, S.D.
= 5,4 cm). Ovanstdende data visar ocksa att medeldiameter var ungefar den
samma for trid inne i bestdnd (delmoment 1) och trdd i stormluckor (delmoment
2).

Mangd vindfallen

I tabell 1 redovisas skattningarna for granvindféllen per ha skogsmark. Mingden
var hogre 1 delomrédena 2 och 3 4n i delomradena 1 och 5. For hela stormskade-
omradet var den genomsnittliga mingden granvindfillen 2 m® per ha. Eftersom
skogsmarken dven inkluderar omraden utan granvindfallen (t.ex. hyggen, ung-
skog, tall- och 16vskog och redan upparbetade omraden) blir siffran naturligtvis
betydligt hogre for bestdnd med vindfallen. I volymen é&r inte nedersta metern och
stam- och topp-delar med en diameter understigande 12 cm inkluderade. For ett
medeltrdd med 28,5 cm diameter 1 brosthojd (baserar sig pa 15 inmétta provtrid)
och med en antagen hojd av 25 m skulle volymen av nedersta metern och toppde-
len ovan 12 cm diameter motsvara 12 % av hela triadets volym (berdknat utifran
Edgren & Nylinder (1949)). Detta innebir att viardena i tabell 1 skall multipliceras
med en faktor 1,14 for att aterspegla den totala volymen av granvindfallen per ha.

I tabell 2 redovisas skattningarna uppriaknade for hela skogsmarksarealen i vart
och ett av de fem delomrddena och sammanréknat for hela stormskadeomrédet.
Totalt landar volymen kvarliggande granvindféllen, vid minadsskiftet septem-
ber/oktober 2005, for hela stormskadeomradet pa ca 8 miljoner m’. Av storleken
pa medelfelen framgér att uppskattningarna ér behéftade med en stor osdkerhet.
Ett 95 procentigt konfidensintervall for volymen ér 5,6 — 10,4 miljoner m>. Om
man dven inkluderar nedersta metern och toppdelen enligt ovanstdende antagande
skulle medelvardet kvarliggande vindféllen av gran for hela stormskadeomradet
bli 9,13 miljoner m’ med ett 95-procentigt konfidensintervall fran 6,4 — 11,8 miljo-
ner m.
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Antal granbarkborrar

Som forvéntat var en lag andel av vindféllena angripna av granbarkborren. Av de
903 inspekterade traden var 22 (2,4 %) angripna av granbarkborren. Angreppsfre-
kvensen var ungefiar densamma for delmoment 1 (2,8 %) och delmoment 2 (2,1
%). En liknande undersokning, utférd under sommaren inom Riksskogstaxeringen
och Skogsskadeinventeringen visar ndstan samma andel vindféllda granar angrip-
na av granbarkborren (Wulff, 2006). I stormomradet inspekterades 230 vidfillda
granar inom Riksskogstaxeringen och av dessa var 2,1 % angripna medan motsva-
rande siffra for de 178 inspekterade granarna i Skogsskadeinventeringen var 3,9
%. Aven om metodiken skiljer sig nigot 4t mellan undersdkningarna ir resultaten
samstdimmiga. Som jimforelse kan ndmnas att efter den stora stormfallningen
1969 var 12 % av de inspekterade vindféllda granarna angripna av granbarkborren
(Lekander 1971).

I tabell 1 redovisas antalet modergéngar och nya individer per ha fér granbarkbor-
ren. I tabell 2 dr vardena uppriaknade for vart och ett av de fem delomradena och
for hela stormskadeomridet. Som ndmnts ovan grundar sig dessa siffror endast pa
de 22 trad med angrepp av granbarkborren som patréffades i inventeringen. Detta
innebadr att skattningarna blir mycket osékra vilket medelfelens storlek visar. Ef-
tersom inga tidigare inventeringar utforts pa detta sétt finns egentligen inga tidi-
gare varden att jamfora med.

Antalet modergéngar av granbarkborren ger ett matt pa hur stor initialpopulatio-
nen var varen 2005. Men eftersom stora mingder vindféllen korts ut ur skogen,
varav en viss andel varit angripna, fran att granbarkborren borjade svirma fram
tills dess att inventeringen utfordes &r siffran en underskattning av det totala anta-
let granbarkborrehonor som koloniserade vindfillen under 2005.

Antalet nya granbarkborrar inkluderar bdde honor och hanar. Eftersom konskvo-
ten dr 1:1 utgoér honorna 50 % av antalet granbarkborrar. Fram till viren 2006, nir
dessa granbarkborrar skall svirma, kommer antalet att minska som ett resultat av
naturlig dodlighet under vintern och pa grund av att angripna vindféllen, med
overvintrande granbarkborrar under barken (se nedan), kommer att forslas ut ur
skogen under det fortsatta upparbetningsarbetet. Nér det giller den naturliga dod-
ligheten for de individer som Overvintrar under bark finns inga tidigare siffror for
nordiska forhallanden. For granbarkborrar som dvervintrar i marken har tidigare
uppskattningar visat en dodlighet pd ungefir 40 % (Lekander 1972, Austard &
Midtgaard 1986, Weslien, J. & Lindléw, A. opublicerat).

Barkprovtagningen innebar ocksa en mojlighet att uppskatta hur stor del av den
nya generationen av granbarkborrar som valt att stanna kvar och dvervintra under
barken istéllet for att [dimna utvecklingsmaterialet och 6vervintra i marken. Detta
ar en viktig faktor eftersom de som dvervintrar under bark kommer att f6lja med
vindféllena ut ur skogen vid den fortsatta upparbetningen fram till dess att gran-
barkborrens svirmning borjar varen 2006. Resultaten indikerar att en hog andel, i
medeltal 73 % (S.D. =21 %), av den nya generationen av granbarkborrar har
stannat kvar for att Overvintra under barken i de vindfillda granarna. Eftersom sa
fa barkprov togs 1 stamundersokningen har i denna analys dven inkluderats de
barkprov som togs i en annan undersokning i reservat i stormskadeomrédet. Over-
vintringsandelen dr framréknad utifran data om antal kvarvarande ungskalbaggar
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under barken och antal kldckhal i barken. Det saknas tidigare undersokningar 6ver
andelen granbarkborrar som dvervintrar under bark fran sodra Sverige. I en dansk
studie overvintrade 11 — 16 % av den nya generationen under bark i1 solexpone-
rade vindfillen medan motsvarande vérde for vindféllen inne i bestdnd var 70 %
(Harding & Ravn 1985). I en undersokning utford pa trdd som angripits som
féllda i mellersta delarna av Sverige dvervintrade 34 % av granbarkborrarna
(Hedgren & Schroeder 2004). I en studie frdn syddstra Norge varierade andelen
overvintrare under barken pé stormféllda trad franl6 - 25 % (Pettersen & Austara
1975).
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Tabell 1. Uppskattningar per ha skogsmark av antal kvarliggande granvindfallen, mantelyta
bark pa kvarliggande granvindféllen, volym av kvarliggande granvindféllen, antal moder-
gangar av granbarkborren och antal nya granbarkborrar. Fér omradesindelning se figur 1
ovan. Skattningen kan sédgas gilla forhallandena som radde i manadsskiftet september/
oktober 2005.

(Estimates per ha forest land of number remaining wind-felled spruce trees, area bark on
remaining wind-felled spruce trees, volume of remaining wind-felled spruce trees, number of
egg galleries of the spruce bark beetle and number of new generation spruce bark beetles.
For area division see figure 1. The estimates are valid for the situation in September/October
2005)

Variabel Omrade (Area)
Medel

(Variable) 1 2 3 4 5 (Mean)
Antal vindfallen/ha
(No. wind-felled trees/ha)

medeltal (mean) 1 7,4 7,8 57 1,3 3,8
medelfel (standard error) 0,3 1,8 1,6 3,5 0,4 0,6
Mantelyta bark (mZ/ha)
(Area bark m*/ha)
medeltal (mean) 92 578 65,7 52,1 13,4 33,1
medelfel (standard error) 2,9 12,7 13,0 33,6 4,2 5,1
Volym m®ha
(Volume m3/ha)
medeltal (mean) 0,5 3,5 4 2,9 0,8 2
medelfel (standard error) 0,2 0,8 0,8 1,9 0,3 0,3
Antal modergangar/ha
(No. egg galleries/ha)
medeltal (mean) 0 37,5 20,8 46 92,6 49,8
medelfel (standard error 0 18,1 9,2 32,3 84,2 31,8
Antal granbarkborrar/ha
No. spruce bark beetles/ha)
medeltal (mean) 0 861,2 364,3 383 1228 718
medelfel (standard error) 0 504,5 163,0 268,8 11271 4329

11
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Tabell 2. Totaluppskattningar av antal kvarliggande granvindféllen, mantelyta bark pa kvar-
liggande granvindfillen, volym av kvarliggande granvindfillen, antal modergangar av gran-
barkborre och antal nya granbarkborrar. F6r omradesindelning se figur 1 ovan. Skattningen
kan sdgas galla forhallandena som radde i manadsskiftet september/oktober 2005.

(Estimates of total numbers of remaining wind-felled spruce trees, total bark area on re-
maining wind-felled spruce trees, total volume of remaining wind-felled spruce trees, total
number of egg galleries of the spruce bark beetle and total number of new generation
spruce bark beetles. For area division see figure 1. The estimates are valid for the situation
in September/October 2005)

Variabel Omrade (Area) Summa
(Variable) 1 2 3 4 5 (Sum)
Skogsmarksareal (ha) 727409 771844 607424 445837 1518626 4071140

(Forest land area ha)

Antal vindfallen (miljontals)

(No. wind-felled trees millions)

mean (mean) 0,7 57 4,7 25 20 15,6
medelfel (standard error) 0,2 1,4 1,0 1,6 0,6 2,4

Mantelyta (miljontals mz)

(Area bark millions m2)

mean (mean) 6,7 44,6 39,9 23,2 20,3 134,8
medelfel (standard error) 2,1 9,8 7.9 15,0 6,3 20,7

Volym (miljontals m3)
(Volume millions m®)
mean (mean) 0,4 2,7 2,4 1,3 1,2 8,0
medelfel (standard error) 0,1 0,6 0,5 0,8 0,4 1,2

Antal modergangar (miljontals)

(No. egg galleries millions)

mean (mean) 0,0 29,0 12,7 20,5 140,7 202,8
medelfel (standard error) 0,0 14,0 5,6 14,4 127,9 129,6

Antal granbarkborrar (miljontals)

(No. spruce bark beetles millions)

mean (mean) 0,0 664,7 221,3 170,7 1864,9 2921,7
medelfel (standard error) 0,0 389,4 99,0 119,8 1711,6 1762,2
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1. Inventeringens syfte

Huvudsyftet med inventeringen &r att skatta antalet granbarkborrar inom det stormdrabbade
omrédet under hosten 2005, d v s. efter det att de under sommaren fordkat sig i de stormfallda
granarna. Inventeringsresultatet kommer att:
— Utgora underlag for scenarieberékningar 6ver hur manga levande granar som riskerar att
dodas under kommande ar. Forhoppningsvis kommer dessa scenarier att kunna géras ned
pa regional niva och inte enbart for det stormdrabbade omradet som helhet.

— Belysa hur stor andel av den nya generationens granbarkborrar som stannar kvar och
overvintrar under barken pa stormféllda granar. Dessa granbarkborrar kommer att kunna
foras ut ur skogen under den fortsatta upparbetningen av virket fram tills varen 2006.

— Ge en uppfattning om hur stor andel av det stormfillda virket som kommer att utgoéra
lampligt yngelmaterial for granbarkborren under sommaren 2006, om det inte hunnits
upparbetas fram tills dess.

2. Utrustning

Mobiltelefon

GPS

Kompass

Tradmatare

Klave

Mattband

Mall for utmirkning av barkprover (15 x 45 cm)

Kniv

Liten yxa

Lupp

Minirdknare (som kan generera slumptal)

Hoéjdmaétare

Relaskop

Plastburkar att 14gga barkprover i (av typen som anvénds for plockgodis).
Blanketter (A, B och Q)

Punktpolett

Mall {or utlottning av stormluckor (skala 1:2500 eller 1:5000)

3. Genomforande av inventeringen

3.1 Allmint

Inventeringen bestar av tva delmoment: 1) Inventering av vindféllen inne 1 bestand och
mindre stormluckor (< 0,25 ha), 2) inventering av vindfillen i ej upparbetade storre
stormluckor (> 0,25 ha). Endast granar som stormfélldes i vintras och vars brosthdjdsdiameter
ar > 15 cm ingér i inventeringen.



3.2 Inventeringsobjekten

Totalt 514 slumpvis utlagda objekt, utspridda inom hela det stormdrabbade omradet, omfattas
av inventeringen. Objekten utgors av 500 m x 500 m stora rutor, orienterade s att sidorna
ligger i rakt nordlig-sydlig och Ostlig-vistlig riktning. Det d&r omrddena som innesluts av dessa
rutor som skall inventeras och varje inventeringsruta har alltsé en areal om 25 ha.

Centrumkoordinater for inventeringsrutorna kommer att skickas ut digitalt, som SHAPE-fil,
av SKS till berérda SVS. Tva filer kommer att skickas ut. En med inventeringsrutor som
tillhor prioritet 1 och en med inventeringsrutor som tillhor prioritet 2. Samtliga
inventeringsrutor som tillhor prioritet 1 inom de distrikt som en inventerare ansvarar for —
mdste inventeras innan inventeringen av rutorna som tillhor prioritet 2 paborjas. I filerna finns
dven sjélva rutorna inritade. I tillhdrande attributtabeller finns objektspecifika 8-siffriga ID
nummer och uppgift om vilken region och vilket distrikt en inventeringsruta tillhor.

3.3 Tidpunkt for inventeringen samt tidsiatging

Inventeringen genomfors under hosten 2005 med start i slutet av augusti nir den nya
generationen granbarkborrar till stor del dr fardigutvecklad. Bedomd tidsatgéng per
inventeringsruta dr 0,5-2 dagsverken.

3.4 Kartskiss

For varje inventeringsruta skall en skalenlig kartskiss (skala 1:2500 eller 1:5000), orienterad 1
nord/sydlig riktning, upprittas. Arbetet med kartskissen pabdrjas innan det egentliga
faltarbetet. Som hjdlpmedel vid uppréttandet av kartskissen anvidnds lampligt material 1
Kotten, t ex: allmint kartmaterial, avverkningsdatabas, ortofoton tagna i vintras efter stormen,
aldre ortofoton och satellitbilder tagna i somras om fordndringsanalyser édr gjorda. Nya
ortofoton, tagna fr. o m augusti, kommer ocksa att successivt bli tillgdngliga under hosten.
Dessa ortofoton kommer att vara ett mycket bra stod vid uppréttandet av kartskissen.
Rekognosering till fots kommer dock i de flesta fall ocksé att vara nddvindig innan sjdlva
inventeringsarbetet inleds.

Kartskissen skall vara mérkt med ID nummer och den skall innehalla startpunkter for samtliga
taxeringslinjer utlagda under arbetet med inventeringens tva delmoment, samt storre végar.
Kartskissen mdste vara markt med koordinater 1 minst ett horn innan man beger sig ut i filt.

Nar inventeringen av en ruta ar slutford skall kartskissen innehalla foljande:

- Inventeringsrutans ID nummer (8 siffror)

- Koordinater for minst ett horn.

- Plant- och ungskogsbestind > 0,25 ha med uppgift om varje enskilt bestands areal.

- Omraden som ej ar skogsmark > 0,1 ha med uppgift om varje enskilt omrades areal.

- Upparbetade stormluckor > 0,25 ha med uppgift om varje enskild stormluckas areal.

- Ej upparbetade stormluckor > 0,25 ha med uppgift om varje enskild stormluckas areal
och nummer.

- Startpunkter for bigge taxeringslinjerna utlagda i Delmoment 1.

- Startpunkter for samtliga taxeringslinjer utlagda i Delmoment 2.

- Storre vagar.



3.4.1 Mark som inte skall inventeras

Plant- och ungskogsbestind > 0,25 ha ingar inte i stickprovet och skall inte inventeras.
Dessa bestidnd avgrénsas, ritas in 1 kartskissen och arealbestéms (i tiondels hektar). Som gréins
mot intilliggande bestand ridknas tradkronans projektion i en utjamnad linje p4 marken. Med
plant- och ungskogsbestand avses bestdnd dar flertalet harskande och medhérskande trad ar <
10 cm i brosthojd.

Markomréden > 0,1 ha som ej ir skogsmark ingar inte heller i stickprovet och skall inte
inventeras. Sddana omraden avgrinsas, ritas in 1 kartskissen och arealbestdms (i tiondels
hektar). Som grins mot intilliggande bestdnd rdknas trddkronans projektion i en utjimnad
linje pa marken.

Upparbetade stormluckor > 0,25 ha — definierat som: luckor som vid inventeringstillfillet
bedoms innehdlla < 25 i vintras stormfdllda granar med en brosthdjdsdiameter > 15 cm —
ingar inte i stickprovet och skall alltsa inte inventeras. Aven stormluckor i ren tall- eller
16vskog hanfors enligt ovanstdende definition till denna kategori.

Upparbetade stormluckor avgrinsas, ritas in i kartskissen och arealbestdms (i tiondels hektar).
Som grians mot intilliggande bestdnd réknas tradkronans projektion i en utjamnad linje pa
marken och ett vindfille anses tillhora stormluckan om dess groningspunkt befinner sig inom
denna gréans. En gran anses som stormfédlld om den p g a. stormskada lutar mer &n 45°. Med
stormlucka avses ett omrdde som skadades av stormen i januari 2005 i sd stor omfattning, att
markégaren enligt 5 § Skogsvérdslagen (se Skogsvardslagen — Handbok), ér skyldig att
anldgga ny skog.

3.4.2 Ej upparbetade stormluckor > 0,25 ha

Ej upparbetade stormluckor > 0,25 ha skall inventeras under arbetet med Delmoment 2. En ¢j
upparbetad stormlucka definieras som: stormlucka som vid inventeringstillfillet bedoms
innehalla > 25 1 vintras stormfallda granar med en brésthdjdsdiameter > 15 cm. Om detta krav
inte uppfylls definieras luckan som upparbetad stormlucka (se ovan). Som grians mot
intilliggande besténd riknas trddkronans projektion i en utjdmnad linje pa marken och ett
vindfille anses tillhora stormluckan om dess groningspunkt befinner sig inom denna gréns. En
gran anses som stormfédlld om den p g a. stormskada lutar mer dn 45° och med stormlucka
avses ett omrdde som skadades av stormen i januari 2005 i sd stor omfattning, att markégaren
enligt 5 § Skogsvardslagen (se Skogsvardslagen — Handbok), dr skyldig att anldgga ny skog.

Ej upparbetade stormluckor avgrinsas, ritas in i1 kartskissen, arealbestdms (i tiondels hektar)
och numreras. 3 luckor per inventeringsruta skall slumpas ut for inventering i Delmoment 2.
Om det finns farre dn 3 ej upparbetade stormluckor > 0,25 ha inom inventeringsrutan —
inventeras samtliga dessa under arbetet med Delmoment 2. Om ej upparbetade stormluckor >
0,25 ha helt saknas inom inventeringsrutan — utgar De/moment 2 ur inventeringen.

Slumpning: For att slumpa ut 3 luckor anvinds bifogad mall med rutnét (50x50) (skala
1:2500 eller 1:5000). Mallen laggs ut 6ver uppréttad kartskiss och ddrefter slumpas x- och y-
koordinater genom att man multiplicerar 50 med ett slumptal (x) mellan 0 och 1 och avrundar
till ndrmsta heltal (x- eller y-koordinat = 50*x). Om ett slumpat koordinatpar hamnar inom
griansen for en ej upparbetad stormlucka véljs stormluckan ut for inventering 1 Delmoment 2.



Man fortsétter att slumpa koordinatpar tills 3 luckor har "traffats”. Detta slumpnings-
forfarande anviands darfor att stora stormluckor skall fa en storre chans att ingd 1 De/moment 2
an sma luckor och det dr mycket viktigt att sSlumpningen genomfors enligt instruktion.

3.4.3 Summering av inventeringsruta

Arealen ej skogsmark, plant- och ungskog, upparbetade stormluckor och ej upparbetade
stormluckor, skall summeras (i tiondels hektar) i Excel-dokumentet for sammanstéllning (se
punkt 4 — Rapportering) och nettoarealen, d v s. resterande areal inom inventeringsrutan, skall
berdknas och noteras.

Om man efter upprattandet av kartskissen, &r /el sdker pa att all mark inom inventeringsrutan
utgdrs av mark i kategorierna: plant- och ungskog, mark som ej dr skogsmark och
upparbetade stormluckor och resterande del &r ren tall- eller I6vskog (< 3 % gran) — skrivs
detta in som kommentar pa kartskiss och i Excel-dokumentet fér sammanstéllning och 1
sddant fall gors ingen inventering av rutan (d v s. bdde Delmoment I och 2 utgar).

3.5 Delmoment 1: Inventering av vindfillen i stiende skog och inom stormluckor
<0,25 ha

I Delmoment I inventeras all mark inom inventeringsrutan utom: plant- och ungskogsbestand
> 0,25 ha, markomraden > 0,1 ha som ¢j ar skogsmark och stormluckor > 0,25 ha.

3.5.1 Utlidggning av startpunkter for taxeringslinjer

Inventeringen kan ske i1 antingen nordlig-sydlig eller 6stlig-véstlig riktning, beroende pa vad
som &r littast med tanke pa fran vilket hall man anlénder till inventeringsrutan och var det
finns ldmpliga landméarken. Man skall inte ta ndgra hénsyn till hur och vart vindfillena 1
inventeringsrutan ligger, nér man véljer inventeringsriktning. Tv4 taxeringslinjer (500 m)
skall ldggas ut. Varje taxeringslinje bestar 1 sin tur av tva segment (250 m).

Nar man lagger ut den forsta startpunkten, utgar man fran valfritt horn av inventeringsrutan.
Darefter forflyttar man sig en slumpad stricka Y (mellan 0 och 250) meter &t hoger ldngs
inventeringsobjektets ytterkant for att nd startpunkten (se Figur I nedan). Strackan Y
berdknas genom att man multiplicerar 250 med ett slumptal (x) mellan 0 och 1 och avrundar
till ndrmsta hela meter (Y=250*x).

yd
~

Figur 1) Riktning for forflyttning stricka Y, beroende pé vilket horn man utgér ifran.



Den forsta taxeringslinjen loper fran startpunkten vinkelrdtt in frén inventeringsrutans
ytterkant. Om man t ex har placerat forsta startpunkten langs rutans véstra sida, 16per
taxeringslinjen at dster. Nar man nar slutet av den forsta taxeringslinjen, d v s. efter 500 m dar
taxeringslinjen skir inventeringsrutans ytterkant (sjilva inventeringsarbetet kan dock vara
avslutat innan man nér fram till skdrningspunkten) befinner sig startpunkten for den andra
taxeringslinjen 250 m at hoger ldngs inventeringsrutans ytterkant. Den andra taxeringslinjen
16per sedan vinkelrdtt in &t motsatt héll som den forsta. Loper t ex den forsta taxeringslinjen &t
Oster, s& kommer den andra taxeringslinjen att 16pa at véster.

500 m
segment 1: tillryggalagd \\
Ym stracka 1900 dm N
) A
o — - AN
.
\r’
segment 2: tillryggalagd stricka 1800 dm > Y + 250 m

500 m

/ £ l £ J /

NG e
segment 4: tillryggalagd segment 3: tillrnyggalagd
striacka 1950 dm stracka 2500 dm

Figur 2) Exempel pa utldggning av taxeringslinjer med segment. De morka félten representerar omraden som
inte skall inventeras/ingd i Delmoment 1, d v s. omradden som ej dr skogsmark > 0,1 ha, plant- och
ungskogsbestdnd > 0,25 ha samt stormluckor > 0,25 ha.

3.5.2 Arbetet léings taxeringslinje

Allmiint:

Langs med varje segment (250 m) skall vid forekomst 25 — 1 vintras stormféllda granar med
en brosthojdsdiameter > 15 cm och som korsas av taxeringslinjen vid en punkt dir stammens
diameter dr > 12 cm — inventeras enligt punkt 3.7.1 (se nedan). (En gran anses som stormfalld
om den p g a. stormskada lutar mer &n 45°.) Granvindfillen som korsas av taxeringslinjen och
synbarligen uppfyller diameterkraven men som inte kan inventeras — p g a. att hela vindfillet
eller del av vindfillet (frdn rotdndan t o m. att stammens diameter = 15 cm) befinner sig for
hogt 6ver marken eller ligger inne i brot — klassas som “oatkomligt” vindfalle (se vidare
nedan). Dessa markeras med separat sifferserie i faltet "Oatkomligt trad nr” pa Blankett A.
Oatkomliga vindfillen ingar infe 1 de 25 vindfillen som skall inventeras ldngs med varje
segment.



Tillryggalagd stricka:

Det dr av yttersta vikt att den tillryggalagda strickan ldngs taxeringslinjerna méts in och
noteras noggrant, samt att man gér sa rakt det ar praktiskt mojligt langs linjen. For detta
dndamél anvénds trddmétare. Den tillryggalagda strickan ldngs varje segment noteras i
decimeter pa Blankett A. Hur lang den tillryggalagda strickan langs ett segment blir paverkas
av foljande regler:

- Naér man ldngs ett segment inventerat 25 vindféllen fortsdtter man att méta tillryggalagd
stracka fram till ytterligare ett granvindfdlle (dvs. det 26: e), men detta sista vindfille
inventeras infe. Detta 26: e vindfélle maste ligga s till att man kan méta exakt
tillryggalagd stracka fram till detta, men behover inte i 6vrigt vara ett trid atkomligt for
inventering. (I vissa fall kan man alltsé efter det att det 25: e vindfillet inventerats
behdva ga forbi ett antal oatkomliga vindfillen innan man antréffar ett vindfille till
vilket man kan faststélla en exakt tillryggalagd stricka.) Nir det 26: e vindfillet
antriffats noteras tillryggalagd strécka fram till detta, arbetet med det segmentet avslutas
och man géar vidare till startpunkten for nésta segment.

- Om man vid ett segments slutpunkt inte antrdffat 26 vindféllen, avslutas arbetet med
detta segment, tillryggalagd stricka noteras och arbetet med nista segment tar vid.

- Léangs de forsta 30 metrarna av varje segment skall man alltid inventera samtliga 1
vintras stormféllda granar med en brosthdjdsdiameter > 15 cm och som korsas av
taxeringslinjen vid > 12 cm: s diameter. Detta oavsett om det langs denna strécka finns
fler 4n 26 vindfillen.

- Om ett segments startpunkt befinner sig inom omrade som inte skall inga 1
inventeringen/inventeringens Delmoment 1 — dvs. omrdde som ej dr skogsmark > 0,1
ha, plant- och ungskogsbestand > 0,25 ha eller stormlucka > 0,25 ha — forflyttas
startpunkten framat ldngs den tidnkta taxeringslinjen tills den befinner sig inom omrade
som skall ingé 1 Delmoment 1. Den framflyttade strackan rdknas inte in i den
tillryggalagda strickan ldngs segmentet.

- Om taxeringslinjen 16per genom omrade som inte skall ingé i
inventeringen/inventeringens Delmoment 1 — d v s. omrade som ej dr skogsmark > 0,1
ha, plant- och ungskogsbestdnd > 0,25 ha eller stormlucka > 0,25 ha — avbryts
inventering av vindfdllen inom det omradet och den stricka som linjen 16per genom
sadant omrade ingdr inte i den tillryggalagda strickan ldngs segmentet.

- Om taxeringslinjen 16per 6ver vdg bredare an 5 m (avstdnd mellan djupaste delarna av
dikena) — ingér strickan 6ver vég inte 1 den tillryggalagda strackan langs segmentet. (I
vissa fall kan vidgen redan vara utskiljd som omrdde som ej dr skogsmark > 0,1 ha. I s
fall ingér naturligtvis inte heller strackan 6ver vagen i den tillryggalagda strickan ldngs
segmentet.)



Typfall:
Den tillryggalagda strackan och antalet vindfdllen som inventeras ldngs ett segment — kan
delas upp i 3 typfall:

1) Man inventerar 25 vindféllen, registrerar eventuella oatkomliga vindféllen och
avbryter arbetet vid det 26: e vindfillet.

2) Man gér maximal stricka langs segmentet (250 m minus strackor 6ver omrdden som
ej ingar) och inventerar < 25 vindféllen, samt registrerar eventuella odtkomliga
vindfillen.

3) Man gar de forsta 30 metrarna langs segmentet och inventerar ldngs denna striacka >
25 vindfallen och registrerar eventuella oatkomliga vindfallen.

Oatkomliga triad — brotar:

Om taxeringslinjen l0per genom broét, fortsdtter man inventeringen av vindfallen sé langt in i
broten som mojligt. Nér man antraffar det forsta vindfallet 1 broten som dr odtkomligt tor
inventering — noteras tillryggalagd stricka ldngs segmentet fram till detta trad i kolumn “ev.
Striacka (dm)” pa Blankett A. Direfter uppskattas (eller om mojligt rdknas) antalet
granvindfillen i broten som korsas av taxeringslinjen och som man inte har mdjlighet att
inventera och dessa markeras med separat sifferserie 1 faltet "Oédtkomligt trdd nr” pa Blankett
A. (Dessa odtkomliga trdd ingar inte i de 25 trdd som skall inventeras lings segmentet.) Nir
man pa andra sidan broten dterigen har mojlighet att inventera vindféllena — noteras
tillryggalagd stricka ldngs segmentet fram till det forsta vindfdllet som aterigen ar datkomligt
for inventering.

N

1: a oatkomliga Nastkommande atkomliga
Ange stracka Ange stricka

Figur 3) Taxeringslinje som l6per genom brét.

Om man léngs taxeringslinjen antriffar vindfille som ar odtkomligt for inventering p g a. att
nagon del befinner sig for hogt 6ver marken — markeras tridet med den separata sifferserien
for oatkomliga trad pa Blankett A och tillryggalagd stracka lings segmentet fram till detta
vindfille noteras 1 kolumnen ev. Stricka (dm)”. Nér nésta dtkomliga vindfille ldngs linjen
antraffas — noteras tillryggalagd stricka ldngs segmentet fram till detta.



3.6 Delmoment 2: Inventering av ej upparbetade stormluckor > 0,25 ha
3.6.1 Utliggning av startpunkter for taxeringslinjer

Taxeringslinjerna for inventering av ej upparbetade stormluckor laggs ut med varierande
forband beroende pé stormluckans storlek:

Areal (ha) | Forband (m)
0,25- 40

1,6- 50

2,3- 60

3,2- 70

4,3- 80

5,5- 90

6,8- 100

8,3- 110

Tabell 1) Forband vid utldggning av taxeringslinjer beroende pé stormluckans storlek. Taxeringslinjer i
stormluckor > 8,3 ha l4dggs ut med forbandet 110 m.

Taxeringslinjerna skall 16pa i antingen nordlig-sydlig eller ostlig-véstlig riktning. Man viljer
det alternativ som innebdr att luckan i sa hog grad som mgjligt inventeras tvirs emot sin
langdriktning. Om detta inte gar att 4stadkomma p g a. luckans form, avgér man riktningen
genom lottning (ex krona/klave).

Skall taxeringslinjerna gé 1 nordlig-sydlig riktning utgdr man frn luckans mest ostligt eller
vastligt beldgna punkt (A) (se Figur 4 nedan). Omvént, om taxeringslinjerna skall gé i Ostlig-
vistlig riktning utgar man frn luckans mest nordligt eller sydligt beldgna punkt (A).
Avstandet (Z) mellan A och forsta taxeringslinjen ar: forbandet (se Tabell 1 ovan)
multiplicerat med ett slumptal (x) mellan 0 och 1 (Z=férbandet*x). Frdn punkt A méiter man
sig ut i luckan Z meter till punkt C. Vid C vinklar man 90° och gér i nordlig/sydlig (alt.
Ostlig/vistlig) riktning mot ndrmsta luckkant. Startpunkten for forsta taxeringslinjen ligger 1
skiarningspunkten mellan luckkanten och den gingna linjen frén punkt C. Den forsta
taxeringslinjen 16per ut frdn luckkanten tillbaks i samma riktning som man kommit ifran. Om
den forsta taxeringslinjen gar i nordlig (6stlig) riktning skall den andra ga i sydlig (vistlig),
den tredje i nordlig (Ostlig) o s v.
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2: ataxeringslinjen

4: e taxeringslinjen

Forband

Startpunkt
1: a taxeringslinjen

3: e taxeringslinjen

Figur 4) Exempel pa utldggning av taxeringslinjer i stormlucka.

3.6.2 Arbetet lings taxeringslinje

Allméant:

I varje stormlucka skall, vid forekomst ldngs taxeringslinjerna, 50 vindfdllen inventeras. Alla i
vintras stormféllda granar med en brosthdjdsdiameter > 15 cm och som korsas av
taxeringslinjen vid > 12 cm: s diameter — inventeras enligt punkt 3.7.1 (se nedan).
Granvindfillen som korsas av taxeringslinjerna och synbarligen uppfyller diameterkraven
men som inte kan inventeras — p g a. att hela vindfillet eller del av vindféllet (fran rotindan t
o m. att stammens diameter = 12 cm) befinner sig for hogt 6ver marken eller ligger inne i1 brot
— klassas som “oédtkomligt™ vindfille (se vidare nedan). Dessa markeras med separat
sifferserie 1 féltet ”Odtkomligt trdd nr” pa Blankett A. Odtkomliga vindfillen ingdr inte 1 de 50
vindfillen som skall inventeras i varje stormlucka.

Tillryggalagd stricka:

Den tillryggalagda strickan léngs taxeringslinjerna méts med trddmaétare och noteras i
decimeter pé Blankett A. Hur ldng den tillryggalagda strickan i varje stormlucka blir paverkas
av foljande regler:

- Nar man langs taxeringslinjerna inventerat 50 vindféllen fortsdtter man att méta
tillryggalagd striacka fram till ytterligare ett granvindfille (d v s. det 51: e), men detta
sista vindfalle inventeras inte. Detta 51: e vindfille maste ligga sa till att man kan méta
exakt tillryggalagd stricka fram till detta, men behdver inte 1 dvrigt vara ett trad
atkomligt for inventering. (I vissa fall kan man alltsé efter det att det 50: e vindfallet
inventerats behdva ga forbi ett antal oatkomliga vindféllen innan man antréffar ett
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vindfille till vilket man kan faststdlla en exakt tillryggalagd stricka.) Nya taxeringslinjer
laggs ut dnda tills det 51: e vindfillet antrdffats. Nir det 51: e vindfallet antriffats
noteras tillryggalagd stricka lidngs taxeringslinjerna fram till detta och arbetet med
stormluckan avslutas.

- Om stormluckans form ej medger att ytterligare taxeringslinjer laggs ut (d v s. en ny
taxeringslinje hamnar utanfor luckan eller utanfor inventeringsrutan) och det 51: e
vindfallet inte antréffats — avslutas arbetet med luckan vid den sista mojliga
taxeringslinjens slut och tillryggalagd stricka langs taxeringslinjerna fram till denna
punkt noteras.

- Léngs de forsta 60 metrarna av taxeringslinjerna skall man alltid inventera samtliga i
vintras stormfdllda granar med en brosthdjdsdiameter > 15 cm och som korsas av
taxeringslinjen vid > 12 cm: s diameter. Detta oavsett om det langs denna stricka finns
fler an 50 vindfallen. (60 m ridknas fran startpunkten for 1: a taxeringslinjen och framaét.
Ibland maste man pébdrja nya taxeringslinjer innan man tillryggalagt 60 m frin 1: a
startpunkten.)

- Om taxeringslinjen 16per genom omréde som ej ingar i stormluckan, men ldngre fram
aterigen I6per genom luckan — avbryter man inventering av vindfillen inom omradet
som inte ingdr i1 stormluckan och fortsétter ndr man kommit ut i luckan igen. Den stricka
som taxeringslinjen 16per 6ver omrade som ej ingar i luckan — ingar inte i den
tillryggalagda strickan for stormluckan.

- Om taxeringslinjen 16per 6ver vdg bredare an 5 m (avstdnd mellan djupaste delarna av
dikena) — ingér strickan 6ver vég inte 1 den tillryggalagda strickan ldngs
taxeringslinjerna.

Typfall:
Den tillryggalagda strickan och antal vindfillen som inventeras ldngs taxeringslinjerna i
stormluckan — kan delas upp i 3 typfall:
1) Man inventerar 50 vindfdllen, registrerar eventuella odtkomliga vindféllen och
avbryter arbetet vid det 51: e vindfillet.
2) Man gér till slutet av den sista mojliga taxeringslinjen och inventerar < 50 vindfillen,
samt registrerar eventuella odtkomliga vindfallen.
3) Man gér de forsta 60 metrarna (frén startpunkten for 1: a taxeringslinjen) av
taxeringslinjerna och inventerar langs denna stricka > 50 vindfdllen. Samt registrerar
eventuella oatkomliga vindfillen.

Oétkomliga triad — brotar:

Om taxeringslinjen 16per genom broét, fortsdtter man inventeringen av vindféllen s langt in i
broten som mojligt. Nar man antraffar det forsta vindféllet 1 broten som ar oatkomligt for
inventering — noteras tillryggalagd stricka ldngs taxeringslinjerna fram till detta trad i kolumn
“ev. Stracka (dm)” pa Blankett A. Direfter uppskattas (eller om mdjligt raknas) antalet
granvindfillen i broten som korsas av taxeringslinjen och som man inte har mdjlighet att
inventera och dessa markeras med separat sifferserie 1 faltet "Oédtkomligt trdd nr” pa Blankett
A. (Dessa odtkomliga trdd ingar inte i de 50 trdd som skall inventeras i stormluckan.) Ndr man
pa andra sidan broten dterigen har mojlighet att inventera vindféllena — noteras tillryggalagd
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stracka langs taxeringslinjerna fram till det forsta vindfallet som aterigen ar atkomligt for
inventering.

Om man léngs taxeringslinjen antridffar vindfille som &dr odtkomligt for inventering p g a. att
nagon del befinner sig for hogt 6ver marken — markeras tridet med den separata sifferserien
for odtkomliga trdd pa Blankett A och tillryggalagd striacka lings segmentet fram till detta
vindfille noteras i kolumnen ev. Stricka (dm)”. Nér nésta dtkomliga vindfille ldngs linjen
antréffas — noteras tillryggalagd stricka ldngs taxeringslinjerna fram till detta.

3.7 Inventering av enskilda vindfallen

Substrattyper:

3 olika substrattyper definieras i inventeringen och ett vindfille kan best av fler 4n en typ.
Endast vindfallen som dr > 15 cm 1 brosthdjd skall inventeras och endast delen fran rotdndan
och upp tills stammens diameter &r = 12 cm. Den klenare toppdelen av vindfillena skall inte
inventeras och hogstubbar ingér inte heller i inventeringen. Nar man avgdr om ett vindfalle
har rotkontakt dr det splintveden (d v s. vattentransporten) som &r avgorande. Ett vindfille/del
av vindfille, anses ha forlorat rotkontakten om splintveden &r briackt/bruten. Detta giller alltsa
daven om barken har viss kontakt pd dmse sidor av brottet.

Substrattyp 1: Vindfille eller del av vindfdlle med rotkontakt.

Substrattyp 2: Vindfille eller del av vindfille utan rotkontakt

Substrattyp 3: Del av vindfille utan rotkontakt diar en ”foregaende” del av vindfillet dr
bortforslat.

1 2
P A_———
P A

3 3 3

LI—|_——— AI—|_——

Figur 5) De 3 substrattyperna.
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3.7.1 Arbetsging vid inventering av enskilt vindfille

Registreringar pa Blankett A

1))

2)

3)

4)

S)

6)

Ange tradets [o0pnummer. OBS! Samma sifferserie fortsétter pa alla blanketter som
anvinds inom enskilda segment/stormluckor.

Skatta stammens diameter (cm) dér den korsas av taxeringslinjen.

Ange vid vilket vinkelintervall stammen korsas av taxeringslinjen (kod: 0-30°=1; 30-
60°=2; 60-90°=3)

Ange vilken/vilka substrattyper som vindfillet bestar av (kod: substrattyp 1=1;
substrattyp 2=2; substrattyp 3=3).

Ange vindfillets exponering, d v s. om det ligger i stormlucka (minst 0,1 ha) eller inne
1 bestand (kod: stormlucka=L; bestind=B). Ett vindfilles groningspunkt maste befinna
sig inom luckan for att vindfillet skall anses tillhora denna. OBS! Exponering maste
inte anges for vindféllen inventerade 1 Delmoment 2 eftersom dessa alltid befinner sig
1 stormlucka.

Gor en noggrann granskning av stammen utifrdn den punkt dér den korsas av
taxeringslinjen. Leta efter borrmjdl och ingangshél fran barkborrar. Bedom om
vindfallet dr angripet eller inte (kod: angripet=J; ej angripet=(1-10/20)). Om vindfillet
ar angripet skall det inventeras ytterligare enligt punkt 7 (se nedan).

- Region FG och SG distrikt Halland samt Skane NO: Vart 20: e ¢j angripet
vindfalle inom Delmoment I och vart 20: e ej angripet vindfille inom Delmoment
2 — skall behandlas som om det vore angripet och inventeras ytterligare enligt
punkt 7. For att halla ordning pé vilket ej angripet vindfalle som ar det 20: e —
noteras ¢j angripna vindfidllen med en siffra 1-20. Det forsta ej angripna vindfallet
inom respektive delmoment noteras med siffran 10. Samma sifferserie fortsétter
sedan genom hela delmomentet och varje gang ett ej angripet vindfille noteras
med siffran 20 — inventeras det alltsa ytterligare enligt punkt 7. OBS! Ange att
vart 20: e ej angripet trdd inventeras pa Blankett A.

- Region VG, OG och SG distrikt Blekinge samt Skane SV: Vart 10: ¢ ¢j
angripet vindfille inom Delmoment I och vart 10: e ej angripet vindfélle inom
Delmoment 2 — skall behandlas som om det vore angripet och inventeras
ytterligare enligt punkt 7. For att halla ordning pé vilket ej angripet vindfélle som
ar det 10: e — noteras ej angripna vindfdllen med en siffra 1-10. Det forsta ej
angripna vindfillet inom respektive delmoment noteras med siffran 5. Samma
sifferserie fortsitter sedan genom hela delmomentet och varje gang ett ej angripet
vindfille noteras med siffran 10 — inventeras det alltsa ytterligare enligt punkt 7.
OBS! Ange att vart 10: e ej angripet trdd inventeras pa Blankett A.
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Registreringar pa Blankett B

7)

8)

9

Ange tridets I16pnummer och notera dvriga 6vergripande uppgifter. OBS! Samma
sifferserie fortsétter pd alla blanketter som anvénds inom enskilda
segment/stormluckor.

Mit stammens diameter (mm) dir den korsas av taxeringslinjen. OBS! Mycket viktigt
att man fOrst skattar stammens diameter och noterar denna pé Blankett A — innan
diametern mdts in och noteras pa Blankett B.

Utldggning av mall (15x45 ¢m): Om den grovsta delen av stammen har rotkontakt (d
v s. tillhor substrattyp 1) — ldggs mallen ut 3 m fran stammens roténda pa den sida
som antréffas av taxeringslinjen. Om den grovsta delen av stammen utgdrs av
substrattyp 2 eller 3 — 14ggs mallen istéllet ut 1,5 m fradn grovindan pa den sida av
stammen som antrédffas av taxeringslinjen. Ibland innebér detta att en stam av
substrattyp 2 eller 3 vars brosthdjdsdiameter dr > 15 cm, vid den f6rsta utliggningen
av mallen kan komma att ha en diameter < 12 cm. I sé fall 14ggs mallen inte ut och
man méter endast in stammens diametrar och langd.

Mallen skall vara orienterad sa att den ligger med langsidorna 1 tradets langdriktning
och med kortsidorna centrerade i stammens 6vre kvart” (kI 13.30), mellan 6versidan

och sidan (se Figur 6 nedan). Det ar tillatet att justera mallens position sa att storre
grenar och korsande stammar undviks.

Mallens placering

Figur 6) Stam i genomskarning med utlagd mall.

Skér loss barken som técks in av mallen, om mojligt i ett stycke och notera antalet
modergéngar av granbarkborre, antalet ingdngshal av randig vedborre och forekomst
av annan barkborreart (kod: annan barkborre forekommer=J; annan barkborre
forekommer inte=N). Modergéngar som bara delvis ingér i ytan rdknas som halva
modergangar, d v s. tvi sddana motsvarar en modergang.

Mallen ldggs sedan ut var 4: e meter pa alternerande sidor av stammen — énda tills
stammens diameter vid mallens “toppidnda” understiger 12 cm, fr. o m dér gors ingen
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inventering. Om vindfillet ligger sa att man inte har mojlighet att lagga ut mallen pa
alternerande sidor av stammen — fir mallen ldggas ut lings samma sida av stammen.

M:itning av substrattyper: Mitning av grov- eller brosthjdsdiameter (mm),
toppdiameter (mm) och lingd (dm), for de olika substrattyperna som ett vindfalle
bestéar av — gbrs kontinuerligt medan man arbetar sig uppét langs stammen. Dock som
langst tills stammens diameter dr = 12 cm. OBS! Ett vindfille kan vara avbrutet pa
flera stéllen och bestd av flera trdddelar av substrattyp 2 och 3. Man far da lagga ihop
hela “’raden” av trdddelar tillhorande respektive substrattyp och mita in grovdiameter,
toppdiameter och ldngd, for “raden”.

Barkprover: Vart 5: e 16pande barkprov (15x45 cm) som dr angripet av
granbarkborre — skirs ut i ett helt stycke (om mojligt), viks ihop och placeras i en
plastburk. Nér barkprovet skérs loss halls plastburken 1 beredskap sa att larver och
ungskalbaggar som sitter kvar pa vedytan kan sopas ned i denna. I burken laggs dven
ett ifyllt exemplar av Blankett Q. Man borjar med att samla in det 1: a angripna
barkprovet i inventeringsrutan och fortsétter sedan att samla in var 5: e, oberoende av i
vilket delmoment barkprovet pétraffas. Maximalt 10 barkprov per inventeringsruta
skall samlas in. Med undantag for om arbetet med inventeringsrutan tar mer &n en dag
i ansprék. I s fall giller maximalt 10 barkprov per dag. OBS! Aven for barkprov som
samlas in skall antal modergangar av granbarkborre, antal ingdngshal av randig
vedborre och forekomst av annan barkborre noteras pa Blankett B. Dessutom skall
man notera att barkprov dr taget (kod: Ja=J; Nej=N)

Taxeringslinje

2: autlaggningen
12 cm diam
dm

3m A
— |

3: e utldggningen

Diam brh 1: autldggningen

Diam skattad
Vinkel
Diam uppmétt

Figur 7) Granvindfille av substrattyp 1, sett ovanifran.
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Dubbelstammiga triad:

Dubbelstammiga vindfillen behandlas som tva trdd om bagge stammarna har en diameter >
15 cm, 1,3 m ovanfor den punkt diar huvudstammen delar sig. Annars inventeras endast den
stam som har den grovsta diametern. Nér ett dubbelstammigt trdd behandlas som tva trad —
anses stamdelen fore skiljet tillhora den stam som efter skiljet har den grovsta diametern. Den
klenare stammen anses alltsa vara ett separat trdd med sin “rot” i skiljet dar huvudstammen
delar sig.

4. Rapportering

Kartskiss:
Férdiga kartskisser kopieras och kopian skickas till: Martin Schroeder
SLU
Institutionen for entomologi
Box 7044
750 07 Uppsala
Blanketter:

Data fran Blankett A och B skall foras over till Excel-dokumentet for sammanstallning. En
kopia av detta dokument kommer att skickas ut av SKS till berérda SVS. Innan dokumentet
anvands ar det viktigt att ndgra tomma kopior gors. Dokumentet har 15 kalkylblad och data
frén en inventeringsruta skrivs in pa etf kalkylblad. Data fran inventeringsrutor inom ett
distrikt fors over till samma dokument (ett eller flera) och man far alltsa inte skriva in data
frén flera distrikt i samma dokument. OBS! Det dr mycket viktigt att inga rader eller
kolumner i dokumentet raderas.

Sammanstillningsdokumenten skall — kontinuerligt allteftersom de blir fardiga — ZIP:as och
skickas till e-post: Martin.Schroeder@entom.slu.se eller brannas ut pd CD och skickas per
post (adress ovan).

Barkprover:
Barkprover skickas direkt till SLU {or analys (adress ovan). Om man inte har mdjlighet att
omedelbart skicka in barkprover forvaras de svalt tills mojlighet ges.

Plastburkar att ldgga barkprover i kan ofta fas fran lokala affdrer. Om man inte har
tid/mojlighet att skaffa plastburkar frn lokala affarer kan de bestéllas fran Nordic Pack
telefon: 08-556 31 900. Artikelnr burk: 5044. Artikelnr lock: 2540. Minsta bestédllningsvolym
ar 100 st.

Problem?
Nils Mitsell 0470-74 66 57, 070-347 96 48, Nils.Mitsell@svsfg.svo.se.
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Av Skogsstyrelsen publicerade Rapporter:

1988:1
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Mallar f6r stdndortsbonitering; Lathund for 18 lin i sédra Sverige

Grusanalys i filt

Teknik vid skogsmarkskalkning

Titortsnira skogsbruk

OsI; utvirdering av effekter mm

Utbotriffar; utvirdering

Skogsskador i Sverige 1990

Contortarapporten

Participation in the design of a system to assess Environmental Consideration in forestry a Case study of the
GREENERY project

Allmin Skogs- och Miljsinventering, OSI och NISP

Skogsskador i Sverige 1991

Aktiva Natur- och Kulturvirdande &tgirder i skogsbruket

Utviirdering av studickampanjen Rikare Skog

Skoglig geologi

Organisationens Dolda Resurs

Skogsskador i Sverige 1992

Nyckelbiotoper i skogarna vid véra sydligaste fjill

Skogsmarkskalkning — Resultat frin en fyradrig forsoksperiod samt forslag till dtgirdsprogram

Betespriglad ildre bondeskog — fiin naturvirdssynpunke

Seminarier om Naturhinsyn i gallring i januari 1993

Forbittrad sysselsiteningsstatistik i skogsbruket — arbersgruppens stutrapport

EG/EU och EES-avtalet ur skoglig synvinkel

Hur upplever "gront utbildade kvinnor" sin arbetssituation inom skogsvérdsorganisationen?
Renewable Forests - Myth or Reality?

Bjursdsprojektet - underlag for landskapsekologisk planering i samband med skogsinventering

Historiska kartor - underlag for natur- och kulturmiljovird i skogen

Skogsskador i Sverige 1993

Skogsskador i Sverige — nuliige och firslag till dtgirder

Hickfigelinventering i en dkerholme &ren 1989-1993

Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomride i Givleborg

SUMPSKOG - ekologi och skétsel

Skogsbruk vid vatten

Skogsskador i Sverige 1994

Langsam alkalinisering av skogsmark

Vad kan vi lira av KMV-kampanjen?

GROT-uttaget. Pilotundersskning angdende uttaget av tridrester pa skogsmark

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur ir liget?

Landmollusker i jimtlindska nyckelbiotoper

Férslag till metod for bestimning av prestationstal m.m. vid sjilverksamhet i sméskaligt skogsbruk.
Sjévatten som indikator pa markfdrsurning

Naturvérdsutbildning (20 poing) Hur gick det?

IR-95 — Flygbildsbaserad inventering av skogsskador i sydvistra Sverige 1995

Miljeu96 Ridgivning. Rapport frin utvirdering av miljeuradgivningen

Effekter av skogsbrinsleuttag och askaterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys

Effekeer av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnickor (with English Summary: The impact on forest land snails by atmospheric
deposition of heavy metals)

GIS—metodik f6r kartliggning av markfSrsurning — En pilotstudie i Jonkipings lin
Miljskonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrinsleuttag, asktillfrsel och 6vrig niringskompensation
Studier 6ver skogsbruksdtgirdernas inverkan pa snickfaunans diversitet (with English summary: Studies on the impact by forestry
on the mollusc fauna in commercially uses forests in Central Sweden

Dalaskog - Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta livrojningsbehov

Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark - tillstaind och férindringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. Wirh a summary in English: Monitoring of biodiversity in
managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten i Gotlindska nyckelbiotoper

Omgivande skog och skogsbrukets betydelse for fiskfaunan i smé skogsbickar
Miljskonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till dtgirdsprogram for kalkning och vitalisering
Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfrdgor
Malklassificering i ”Grona skogsbruksplaner” - betydelsen f6r produktion och ekonomi

Scenarier och Analyser i SKA 99 - Férutsittningar
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Samordnade dtgirder mot férsurning av mark och vatten - Underlagsdokument till Nationell plan f6r kalkning av sjoar
och vattendrag

Skogliga Konsekvens-Analyser 1999 - Skogens méjligheter pd 2000-talet

Ministerkonferens om skydd av Europas skogar - Resolutioner och deklarationer

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska frin biobrinsle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jimf6relser betriffande forhallandena i
sodra Sverige

Arealférluster frén skogliga avrinningsomrdden i Vistra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the Intergovernmental Forum
on Forests (IFF) - in the Swedish context

Resultat frin Skogsstyrelsens ekenkit 2000

Effekter av kalkning i utstrdmningsomriden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i S6derhamn

Entreprenérer i skogsbruket 1993-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag - en beskrivning av den politik och 6vriga faktorer som péverkar skogen och skogsbruket
Grona planer

Féryngring av skog

Fornlimningar och kulturmiljéer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktorerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska dtgirder i skogen

Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och renniring

Skador pé skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthélligt skogsbruk byggt pa land-
skapsanalys i lokal samverkan

Strategier for dtgirder mot markfdrsurning

Markférsurningsprocesser

Effekeer pé biologisk méngfald av markférsurning och motdtgirder

Urvalskriterier f6r bedémning av markférsurning

Effekter pa kvivedynamiken av markforsurning och motatgirder

Effekter pa skogsproduktion av markférsurning och motitgirder

Effekter pd tungmetallers och cesiums rérlighet av markforsurning och motdtgirder
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Granbarkborren (Ips typographus) ir en av de vikti-
gaste skadegorarna pa skog i Sverige. Nir granbark-
borrarna ir manga eller tridens motstdndskraft ar
nedsatt kan den doda levande granar 6ver stora are-
aler. En faktor som kan bidra till uppkomst av sidda-
na utbrott av granbarkborren ir storskaliga storm-
fillningar. Den 8 — 9 januari 2005 drabbades sddra
Sverige av den virsta stormfillningen nigonsin.
Uppskattningsvis 75 miljoner m3sk skadades och
huvuddelen av denna volym utgjordes av gran.
Oron var dirfor stor for att omfattande angrepp av
granbarkborren skulle folja i stormens spar.

I denna rapport presenteras resultatet av en invente-
ring av mingden kvarliggande vindfillen av gran
och antalet granbarkborrar i dem. Inventeringens
syfte var att ge arealuppskattningar for bade vindfil-
len och granbarkborrar. Studien utférdes under
hosten 2005.
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