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Forord

Detta &r den andra av tre rapporter vilka utgor rapporteringen av Skogsstyrelsen
region Mitts produktionsanalys for lanen Dalarna och Gévleborg. Motivet till pro-
duktionsanalysen &r ett uttalat behov av att grundligt undersoka forutsattningarna
for virkesproduktion i lanen Dalarna och Gavleborg i dagslaget men dven pa lang
sikt. Man har &ven analyserat paverkan av malen for Levande skogar pa skogs-
produktionen.

Ett stort tack riktas till styrgruppen for ett gott samarbete och dven till institutio-
nen for resurshallning och geomatik vid SLU. Vi ar dven tacksamma till KUA-
fonden som bidrog med finansiella medel vilket gjorde analysen mojlig.
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Sammanfattning

Tre fjardedelar av landarealen i l&nen Dalarna och Gévleborg tacks av skog vilket
ar 20 % mer an riksgenomsnittet. Detta motsvarar 3,5 milj. ha och ett virkesforrad
péa 416 milj. m®sk. Detta gor skogen som resurs till en av de viktigaste i lanen. Det
ar darfor av storsta vikt att den ger en uthallig produktion, innehaller en god bio-
logiskt mangfald samt ger en tillfredstallande rekreation for lanens innevanare.
Virkesforbrukningen har 6kat i hela landet samtidigt som nuvarande skogspolitik,
med jamstéllda produktions- och miljémal, innebér att 5-10 % av skogsmarksare-
alen tas i ansprak genom reservatsbildning, formella skydd, frivilliga avsattningar
etc. Utifran bl.a. dessa faktorer har en grundlig produktionsanalys genomforts for
att skapa en tydligare bild av produktionsméjligheterna i lanen. Denna rapport
beskriver ett scenario dar miljéambitionen hojts ytterligare utéver miljomalet
”Levande skogar” och dess paverkan pa skogsproduktionen.

| berdkningarna har regionen indelats i tre produktionsomraden: Inland, Mellan-
bygd och Kustland. Dataunderlaget baseras pa Riksskogstaxeringens inventer-
ingsmaterial och avverkningsberékningarna har genomforts vid Sveriges Lant-
bruksuniversitet, Umed. For berakningarna har HUGIN-systemet anvants. Be-
rakningarna simulerar framtida skogstillstand och virkesproduktion beroende pa
val av skotsel- och miljéambition.

Resultaten visar att skogstyperna paverkas marginellt av en hogre miljéambition
an ”Levande skogar”. Gemensamt for de tva scenarierna ar daremot att andelen
tallskog minskar med ca 35 % samtidigt som andelen I6vskog samt blandskog
Okar med ca 50 % vardera. Den hdgre miljdambitionen innebér en férdjupning av
den regionala virkessvackan och dagens avverkningsniva uppnas efter ar 2040.
Produktionsminskningen dver simulationsperioden ar mest uppenbar i bruttoav-
verkningen av tall. Storre arealer av skyddad skogsmark paverkar timmerproduk-
tionen i forsta hand vilket ar mest patagligt i Inlandet. Aven volymerna av massa-
ved minskar med en hégre miljéambition vilket framst aterspeglas i Mellanbyg-
den och Kustbygden.

En 6kad miljéambition paverkar framst avverkningsvolymerna for tall som mins-
kar kraftigt. En trolig forklaring kan vara att de ytterligare arealer avsatta i den
hogre miljdambitionen &r forlagda dar behov finns att 6ka naturvarden, vilket ger
storre paverkan pa tallskogar. Berdkningarna visar pa att oavsett niva for miljo-
hansyn bor avverkningsnivan sankas inom narmsta 10-arsperioden for att kunna
anses uthallig. En hogre miljéambition kan reducera den arliga timmerfangsten
med 500 000 m>fub i lanen vilket direkt kan paverka sysselsattningen. Aven
massaindustrin i lanen far kannbara effekter da den arliga volymen avverkad
massaved reduceras med sammanlagt ca 200 000 m*fub i Mellanbygden och
Kustbygden, i och med en hdgre miljéambition.
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1. Inledning

1.1 Foérandrade produktionsforutsattningar

Skogsmarken och den véxande skogen ar en av de viktigaste och mest vérdefulla
tillgangarna i lanen Dalarna och Gavleborg. Tre fjardedelar av landarealen tacks
av skog, vilket ar 20 % mer &n riksgenomsnittet. Den forser sagverk, travaruindu-
strier, massa- och pappersbruk med ravara och tradbransle ar dessutom en viktig
energikalla. Darfor ar det av utomordentligt stor betydelse att skogen vardas, sa att
den ger bade en hog produktion och en hdg ekonomisk avkastning. Lika viktigt ar
det att bevara skogens biologiska mangfald och dess betydelse som social rekrea-
tionskalla for regionens innevanare och tillfalliga besokare.

Regeringen foreslog ar 2001 en rad delmal i miljoarbetet som anger inriktning och
tidsperspektiv. Dessa anges i "Svenska miljomal - delmal och atgardsstrategier”
(prop 2000/01:130, 2000/01:10), vilken innehaller miljomalet ”Levande skogar”.
For att i detalj I0sa respektive delmal behovs beslutsunderlag vad géller skogs-
landskapets natur- och kulturvarden samt konsekvensanalyser avseende planerade
skydd och naturvardsanpassningar.

Dokumentet ” Naturvardsanalys av skogarna i Dalarna-Gavleborg” (Skogsvards-
styrelsen Dalarna - Gavleborg och Lansstyrelserna i Dalarna och Gavleborg,
2000) é&r i dagslaget det basta underlag for strategisk miljoanalys. For att fa kun-
skap om vilka langsiktiga konsekvenser for produktionen som eventuella miljé-
strategier leder till, maste miljéanalysen foljas upp av en motsvarande produk-
tionsanalys. Skogsstyrelsen har darfor gjort en regional skoglig produktionsanalys
som bl.a. visar tva skilda miljcambitionsnivaers konsekvenser for den skogliga
utvecklingen i lanen. Detta med en skogsskotsel i linje med de regionala sektors-
malen.

1.2 Syfte

Rapporten skall utvardera hur miljomalet ”Levande skogar” paverkar produk-
tionsforutsattningarna. Detta jamfors aven med en dndrad skogspolitik mot en
hdgre miljéambition. Jamforelser redovisas i form av avverkningsmojligheter,
miljoforhallanden och virkesbalans inom lanen med olika antaganden betréaffande
skogsskotsel samt skogsmarkens och skogens utnyttjande. Produktionsanalysen
ska utgora ett vardefullt underlag for strategiska 6vervéganden och ett stéd i sam-
band med olika beslut om skogsresurserna och hur dessa ska nyttjas i framtiden.
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2. Material och metoder

2.1 Omradesindelning

For berédkningarna har Lanen Dalarna och Gavleborg delats in i tre geografiska
delomraden — Inlandet, Mellanbygden och Kustbygden. Indelningen speglar de
olika delomradenas forutsattningar for att producera en skogsravara som industrin
kan tillgodogora sig. Indelningen bygger bl.a. pa naturgeografiska regioner, tem-
peraturzoner och andra abiotiska faktorer, sasom berggrund, nederbordsforhallan-
den mm. De tre delomradena benamns Inlandet, Mellanbygden och Kustbygden
och omfattar féljande kommuner:

Omrade 1 Inlandet: Alvdalen, Malung, Mora, Orsa och Ljusdal.

Omrade 2 Mellanbygden: Vansbro, Gagnef, Leksand, Ludvika, Smedjebacken,
Avesta, Hedemora, Séter, Borlange, Falun, Rattvik, Ovanaker och Bollnés.

Omrade 3 Kustbygden: Hofors, Sandviken, Gavle, Ockelbo, Soderhamn,
Hudiksvall och Nordanstig.

Omradesindelning av lanen
Dalarna och Gavleborg

30 0 30 60 90 120 150 180 210 240 Kilometers

Skala 1:3.500.000
I Sjoar och hav N
Omradesindelning
1 Inlandet E
[ ] Mellanbygden
[ | Kustbygden S

Figur 1. Indelning av lanen for produktionsanalysen. Granserna féljer kommun-
granser.
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2.2 Data

Dataunderlaget for berdkningen baseras pa inventeringsdata ur riksskogstaxering-
en utfort av Institutionen for Skoglig Resurshushallning och Geomatik vid Sveri-
ges lantbruksuniversitet (SLU) i Umed. Inventeringen omfattar ca 18 000 prov-
ytor, varav ca 12 000 (tillfalliga ytor) besoks och inventeras varje ar under bar-
markssasongen. Den omfattar alla markslag, men den mest omfattande beskriv-
ningen gors dock pa skogsmark.

Riksskogstaxeringen bedrivs som en stickprovsinventering. Ett urval av olika
faktorer t.ex. trdden, markvegetationen m.m. lottas ut (med ké&nd urvalssannolik-
het) och anvénds sedan for att skatta den totala volymen av alla trad, den totala
arealen tackt med viss vegetation osv. Inventeringen utfors pa avgransade, cirku-
lara provytor. Provytorna ligger av arbetstekniska skal samlade i s.k. taxerings-
trakter. Trakterna har kvadratisk eller rektangular form med varierande storlek
och ar utlagda i ett regelbundet nat 6ver landet.

2.3 Berakningsmetodik

HUGIN-systemet (Lundstrom & Soderberg 1996) ar ett berdakningssystem for
regionala och nationella skogliga konsekvensanalyser, vilket skall kunna anvén-
das som stdd i t.ex. utformning och utvardering av skogsskotselstrategier.

Berakningssystemet simulerar framtida skogstillstdnd och virkesproduktion bero-
ende pa utgangslage och vilken skogsskotselstrategi som tillampas. Skogstillstan-
det i utgangslaget utgors normalt av data fran riksskogstaxeringen for det aktuella
omradet, dvs. data fran cirkelprovytor. | denna berakning har SKS skogsvardssta-
tistik praglat faststallandet av utgangslaget. Olika dgarkategorier har anvants, en-
skilda markégare och dvriga, med enskilt definierade utgangstillstand (genom
vetskap om vilken dgarkategori de enskilda provytorna tillhor). Fér de olika kate-
gorierna har aven olika strategier tillampas (se bilaga 2). Denna rapport redovisar
dock inga resultat uppdelat pa markégare utan en utveckling totalt for lanens sko-
gar.

For bestandsetablering efter féryngringsavverkning hamtas uppgifter fran prov-
ytor ur en sarskild ungskogsdatabas. De skotselatgarder som kan styras ar foryng-
ringsmetoder, réjning, gallring, godsling, typ av foryngringsavverkning och dik-
ning. Skotselatgarder, t.ex. gallring och foryngringsavverkning, appliceras pa cir-
kelytor och inte pa avdelningar. For att fa realistiska prognoser véljs darfor
skotselatgarder for merparten av ytorna enligt prioriterings regler baserade pa
empiriska data. FOr vissa ytor sker valet daremot mer eller mindre slumpmassigt.

Restriktioner, baserade pa t.ex. ekonomiska, tekniska eller naturvardsmassiga
faktorer, kan aséttas skotseln pa ytor som uppfyller vissa kriterier. Kriterierna kan
baseras pa egenskaper for sjalva ytan, t.ex. ytans lage eller egenskaper for t.ex.
tradskiktet. Restriktioner kan alltsa anges for skétseln pa ytor som ar belagna néra
vattendrag, végar eller bebyggelse eller for ytor vars virkesvolym utgérs av en
viss minsta andel 16v etc.
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2.4 Produktionsforutsattningar

Analyserna ar gjorda for aren 2007 - 2097. Tillvaxtberakningarna, m.m. i HUGIN
gors baserat pa femarsperioder. Daremot redovisas sammanstallningar och analy-
ser for tioarsperioder.

Det periodiska scenario som berakningarna (2007-2097) baseras pa &r en initial
berdakning som baseras pa faststéallda och fixerade restriktioner. Val av restriktio-
ner t ex avverknings- och gallringsnivaer etc. baseras pa uppmatta data fran SKS
skogsvardsstatistik inom lanen Dalarna och Gévleborg. Som databas for den initi-
ala berékningen anvands Rikstaxeringens provytor fran perioden 1994-1999. Ef-
tersom berakningen baseras pa medelvérden anges vérdena for period berakning-
en som géllande for ar 1997.

Den initiala berdkningen &r en framréakning av skogstillstandet och bildar ut-
gangslaget for sjalva scenarioberdkningarna i HUGIN systemet. Framréakningen
av nuvarande skogstillstand skapar en matematisk modell for det nu radande regi-
onala skogstillstandet. Utifran detta beraknade skogstillstand har sedan HUGIN
systemets tillvaxtfunktioner beraknat i 10 st. 10-arsperioder for den framtida
skogliga utvecklingen. For varje 10 ars period berdknar HUGIN det optimala ut-
taget enligt faststallda skotsel - och miljokriterier. Skogsskoétseln &r faststalld till
en niva motsvarande en niva jamstalld med de regionala sektorsmalen antagna for
perioden 2005-2010 (Skogsstyrelsen 2005) (detaljerade definitioner i bilaga 2).

Tva miljoambitionsnivaer har anvants for berakningarna. Den lagre ambitionen
(Norm) motsvarar malen i "Levande skogar”, dar avsatta markarealer for han-
synsomraden har gjorts schablonmassigt med 5 % inom respektive delomrade. |
det andra scenariot (H6g) har miljdambitionen férdjupats. Har har andelen han-
synsomraden fordelats inom respektive delomrade enligt behoven i Naturvards-
analysens bristanalys (Skogsvardsstyrelsen WX & Lansstyrelsen Dalarna och
Gavleborg 1999). Vidare har dven andelen registrerade nyckelbiotopernas geogra-
fiska forekomst legat till grund for fordelningen. Detta innebér en total avséttning
pa 9 % av lanens skogsareal. Forutom andelen avsatt skogsmark i form hansyns-
omraden tillkommer for bada miljomalsalternativen restriktioner enligt generell
hansyn (SVL 830, FSC och PEFC). Arealen for hansynsytor har fordelats scha-
blonmassigt med 5 % i bada miljomalsalternativen (detaljerad definition i bilaga
3).

Det gors aven jamforelser med SKA 03 vilket &r en liknande produktionsanalys
utford for hela Sverige uppdelat pa lan (Gustavsson & Hagg 2004).
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3. Resultat

3.1 Skogstypernas utveckling

Skogstypernas utbredning, Norm och H8g miljdambition Procentuell férandring av skogstyper mellan &r 0 och
1000 ha 2100

%
3000 220 800 779 100 -

48 47 50 46
2000 50 |
18 17 I
1000 4
0 -
0 Tall' Granskog Lovskog Blandskog
Aro Norm &r 2100 Hog ar 2100 50J -35-32
m Tallskog m Granskog m Lovskog m Blandskog Norm m Hog

Figur 2. Férandringen av andelen skogstyper |
figur 3 mellan &r 0 och 2100. Jamférelse mellan
Norm och Hdég i andel procent.

Figur 1. Skogstypers andel av skogsmarks-
arealen mellan prognosens bérjan och ar
2100. Norm och H8g anger miljdambitionen.

Enligt bade figur 1 och 2 kan ingen signifikant skillnad utlasas mellan de tva mil-
jéambitionerna. Andelen tallskog kommer totalt minska med ca 33 % medan 16v-
skog och blandskog 6kar med knappt 50 %. Vid slutet av simulationsperioden ut-
gors lanens skogsmark av ca 33 % tallskog, 33 % granskog, 12 % I6vskog och
22 % blandskog.

3.2 Avverkningsnivaer

Arlig total bruttoawerkning vid olika miljénivaer

1000 mPsk

16000 - 14938
14642
14000 -
12732 14342
*

12000 4
10000 + 10656

8000

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
—o— Norm —s— H6g —<— SKA03 e Awerkning medel 01/03

Figur 3. Prognostiserad arlig bruttoavverkning vid Norm och Hog under en 100-arsperiod. For
jamforelse med annan analys visas &ven SKA 03 (Gustavsson & Hagg 2004). Figuren visar
&ven den totala avverkningsnivan i medeltal mellan 2001 och 2003 for lanen Dalarna och
Gavleborg (riksskogstaxeringen).



RAPPORT NR 21/2006

Enligt figur 3 okar avverkningsmajligheterna for Norm de 50 forsta aren med ca
3.6 milj. m*sk. Darefter avtar avverkningsnivan nagot men sammantaget ar tren-
den konstant efter ar 2050. Sammanvagt ar trenden 6kande Gver simulationsperio-
den och vid 2100 har den arliga bruttoavverkningen totalt 6kat med ca 40 % (ca
4.2 milj. m*k). Aven Hog har en produktionsékning i borjan av simulationsperio-
den men den borjar forst efter ar 2020. Darefter har Hog en likartad utveckling
som Norm men ligger konstant under dess varden. Skillnaden mellan Norm och
HGog for hundradrsperioden ar i medeltal ca 650 000 m®sk i arlig avverkningsniva.
Avverkningsnivaerna for Norm och Hdg ligger markant under dagens niva vid
periodens start. Inte forran ar 2040 nas samma niva for Norm men darefter gar
aldrig kurvan under dagens avverkningsniva. Hog passerar inte dagens avverk-
ningsniva forran innan ar 2050.

Scenariot for SKA 03 inleds med en markant 6kning av avverkningsnivan till ar
2020, motsvarande ca 18 %. Darefter ar vardena i det narmsta konstanta till ar
2070. De sista 30 aren okar avverkningsvolymerna med ca 1 milj. m*sk. En jamfo-
relse mellan berékningarna ger noterbara skillnader de 40 forsta aren. Trendkur-
vor for Norm och SKA 03 skulle efter ar 2050 troligtvis ha ett likartat utseende.
Vardena for HOg ligger under hela perioden konstant under SKA 03.

Arlig bruttoavverkning per tradslag

1000 misk
8000 - 7153
6813
7000 +
6000 . 6700 6612

5674 —e— TallNorm
5000 | 5671 ___—_—_r////,x\\\\\\"—’___‘_____",,,,,-/”’;Z;1 —=— Tall Hog
4000 — 5009 Gran Norm

4082
3000 - 2261 —%— L6v Norm
1805

2000 | —e— Lov Hog
987 2187
1000 4 1518

0

Gran Hog

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Figur 4. Arlig bruttoavverkning férdelat p& tradslag. Volymen fér Norm och Hég redovisas for varje
tradslag.

En hogre miljéambition &n ”Levande skogar” paverkar avverkningsnivan for tall i
storst utstrackning. Enligt figur 4 inleds perioden for Hog med en nedgang som
vander 2020. Avverkningsnivan ligger sedan konstant under Norm under hela
simulationsperioden, med undantag for ar 2060, och differensen i arlig avverkning
ar i medeltal 310 000 m®sk for simulationsperioden. Aven avverkningen av gran
visar skillnader mellan miljéambitionerna men i betydligt mindre omfattning. Den
arliga avverkningen &r i medel 213 000 m3sk hogre hos Norm jamfort med Hog.
Ingen signifikant skillnad kan utlésas for avverkning av 16v. Det finns dock en
tendens till att vardena for Norm ligger nagot hogre.
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3.3 Delomraden

Utvecklingsmonstret for samtliga delomradenas skogstyper foljer det regionala,
dvs tallskogsarealen minskar. Pa kort sikt spelar nivan for miljohansyn en mycket
marginell roll for aldersstrukturen i delomradena Inland och Mellanbygd. I ett
langre perspektiv (> 50 ar) medfér 6kad miljchansyn (HG6g) att de hogre alders-
klasserna arealmassigt 6kar. | Inlandet 6kar, efter 50 ar, aldersklasserna + 140 ar
och 80-140 ar med 18 000 ha respektive 9 000 ha. | Mellanbygden har aldersklas-
sen 80-140 ar den storsta tillvaxtskillnaden. Inom delomrade Kustlandet ar areal-
okningen for gammal skog (+140 ar) marginell medan arealen skog 80-140 ar
okar nagot (2 %) under perioden 2000-2050.

Miljoambitionsnivan far marginell betydelse for massavedens medelvolym. Tim-

merstockens medelvolym reduceras dock (0,01-0,02 m>sk/stam) i samtliga delom-
raden vid 6kad miljoambitionsniva. Det ar darfor sannolikt att produktionskostna-
den i saval primar och sekundér ledet 6kar med dkad miljoambitionsniva da kost-

naden okar per avverkad kubik.

Arlig bruttoavverkning per sortiment, Inlandet

1000 réfub
3500 |
2958
3000 1 2574
2500 2926
1 2073
1928 302
2000 | —
2124
1500 | 1776 1065
1052 939 1237
1000 - B — W
1009 962 1034 1102
500 |
0
2010 2020 2030 2040 2050

—&— normtim —8— norm massa hog tim —<— hog massa

Figur 5. Arlig bruttoavverkning (m3fub) i Inlandet fordelat pa sagtimmer och massaved. Volymerna
jAmférs dven mellan Norm och Hog.
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Arlig bruttoavverkning per sortiment, Mellanbygd

1000 m*fub
4000 - 3594
3500 - 3155
| 2711
3000 2519 3297
2953
2500 - 1
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2000 -
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1500 4 1233 1508
= —8— —— %& 1240
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500 -
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2010 2020 2030 2040 2050
—&— normtim —8— norm massa hog tim —<— hég massa

Figur 6. Arlig bruttoavverkning (m3fub) i Mellanbygden fordelat pa sagtimmer och massaved.
Volymerna jamfors &ven mellan Norm och Hog.

Arlig bruttoavverkning per sortiment, Kustbygd

1000 m3fub
2500
2052
1989
2000 - 1840 S W
1923 1929
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Figur 7. Arlig bruttoavverkning (m3fub) i Kustbygden fordelat p& sagtimmer och massaved.
Volymerna jamfors &ven mellan Norm och Hég.

Bruttoavverkningen i Inlandet (figur 5) inleds med en svacka oavsett miljoambi-
tion. Noterbart &r dock att svackan fordjupas for Hog timmer och ar som lagst ar
2020 med en arlig avverkning pa knappt 1.8 milj. m*fub. Déarefter ligger kurvan
konstant ca 150 000 m*fub under Norm timmer fram till &r 2050. Aven volymerna
massaved sjunker till en borjan. Forst efter ar 2030 okar vardena nagot och Norm
har den stérsta 6kningen. Totalt for perioden har Norm massa 6kat ca 18 % till 1.2
milj. m*fub medan Hog massa okat med ca 9 %.

Vid en hogre miljéambition sker den storsta reduceringen av arliga avverknings-
volymer i Mellanbygden och omfattar bada sortimenten timmer och massaved
vilka minskar med ca 250 000 m*fub respektive ca 100 000 m*fub (Figur 6). Av-
verkningsmojligheterna for timmer 6kar dock oavsett miljéambition och forandras
under perioden med drygt 40 % fér Norm och ca 30 % for Hog. Kurvorna for

10
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massaved ar relativt plana men har totalt 6kat med ca 20 % (Norm) och ca 9 %
(HGg).

Omfattande skillnader syns aven i Kustbygden (figur 7). Till en borjan 6kar de
bada sortimenten oavsett miljéambition men inom perioden 2020-2040 &r skillna-
derna uppenbara. Medelvérdet for differensen under 20 arsperioden &r ca 120 000
mfub for timmer och ca 90 000 m*fub for massaved. Notera dven Kustbygdens
mindre storlek i figur 1.
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4. Diskussion

4.1 Skogstypernas utveckling

Regionens skogstyper kan konstateras fordndras genom en minskning av andelen
tall och en 6kning av andelen gran, I6v och blandskogar. Detta beror pa en battre
standortsanpassning da flertalet tallbestand idag ar etablerade pa marker lampliga
for gran, vilket i sig dven ar en produktionshéjande faktor. Okningen av lovskogar
ar sannolikt en effekt av naturvardsinsatser (skydd, naturvardande skotsel, gene-
rell hansyn m.m.). Ingen skillnad gar att utlasa mellan Norm och Hdg vilket kan
vara en indikation pa att skogstypernas sammansattning inte paverkas av valet av
miljdambition inom dessa givna nivaer. Simulationsprogrammet ar a andra sidan i
vissa lagen begransat och reglerar arealer pa en mer évergripande detaljniva, var-
for man inte kan gora nagon konkret slutsats.

4.2 Norm, H6g och SKA 03

Jamforelser mellan denna produktionsanalys och SKA 03 visar betydande skillna-
der i det initiala skedet. Detta beror sannolikt pa hur man véljer att definiera
skogstillstandet infor simulationen, da detta satter monster for HUGINs sampling
av provytor. Berakningarna baseras aven pa olika data ur riksskogstaxeringen dar
produktionsanalysen &r beraknad med material fran aren 1994-99 och SKA 03
fran aren 97-02. Vidare ges olika forutsattningar aven for miljohansynen. SKA 03
har en total avsatt areal pa ca 290 000 ha medan motsvarande for Norm ligger pa
380 000 ha och HAg 540 000 ha. Detta kan vara en del av forklaringen till de in-
ledningsvis hogre avverkningsvolymerna i figur 3.

Enligt figur 3 intraffar 6kningen av bruttoavverkningen for Hog forst 20 ar efter
simulationens start. Detta kan vara ett resultat av att de ytterligare arealerna som
skyddas i Hog utgors av éldre slutavverkningsbar skog vilket skapar ett omedel-
bart produktionsbortfall. De bestand som med aren “vaxer in” in i de dldre klas-
serna, och genererar 6kningen i Norm, kompenserar istéllet reduktionen av av-
verkningsvolymerna. Vidare paverkas avverkningsnivan for tall till storst del vid
en hogre miljdambition &n levande skogar medan volymerna for gran endast
minskar nagot. De skyddade omradena i Hog har i berakningarna forlagts i omra-
den dar det saknas naturvarden och finns behov, och inte dar de redan &r hoga.
Detta ger logiskt en storre paverkan pa tallskogar. Ingen betydande forandring kan
noteras for avverkningsnivan hos l6v.

Ett annat viktigt faktum ar dagens avverkningsniva (ca 12.7 milj. m*sk, motsva-
rande ca 41 000 ha) i jamforelse med den estimerade uthalliga avverkningsnivan
for ar 2010 pa endast ca 10.6 milj. m*sk (se fig. 3). Produktionsanalysens avverk-
ningsnivaer ar endast uppskattningar men det bor &nda ge en fingervisning om
vilken avkastning skogen kan ge med ett uthalligt brukande. Enligt normalskogen*
skall den arliga avverkningsnivan ligga kring 1 % av skogsinnehavet vilket for

! Normalskog: matematisk, statisk modell av ett skogsbruk i jamvikt betréffande virkesforradets
tillvaxt och avgang. | modellen ligger den arliga avverkningen normalt kring 1 % av
skogsmarksinnehavet (Hakansson 2000)
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lanen Dalarna och Gavleborg innebar en yta kring 35 000 ha i arlig avverkning
(ger ca 10.5 milj. m3sk). Detta tillsammans med resultaten i produktionsanalysen
indikerar att avverkningstakten bor sankas inom en 10-arsperiod.

4.3 Delomraden

Ett skogsbrukande med hdgre miljéambition an Levande skogar medfor en for-
djupad virkessvacka den kommande 20-arsperioden i Inlandet. Virkessvackan ar
troligtvis en foljd av tidigare dveravverkning i omradet. Detta paverkar timmer-
volymerna i storst utstrackning medan uttaget av massaved initialt paverkas mar-
ginellt. Trendkurvan for bruttoavverkningen har i Inlandet en betydligt svagare
stigning jamfort med Mellanbygden och Kustbygden vilket sannolikt kan innebéra
en forskjutning av virkesfangsten 6sterut. Enligt figur 6 skulle dock en hogre
miljoambition reducera den arliga virkesfangsten i Mellanbygden med ca 250 000
mfub. Den sammanlagda reduceringen av den arliga timmerfangsten for lanen
kan uppga till 500 000 m*fub. Detta motsvarar uppskattningsvis ungefar tva ars-
forbrukningar hos ett av de storre sagverken. Inom Kustbygden och Mellanbyg-
den verkar 7 sdgverk med en arlig kapacitet storre &n 100 000 m® (Skogsstatistisk
arsbok 2005) och en produktionsminskning kommer inte bara skarpa konkurren-
sen endast for dessa utan slar dven ut mindre aktorer med svagare kopkraft.

Aven pappers- och massaindustrin paverkas av kad miljohansyn. Enligt upp-
skattning minskar den arliga avverkningen av massaved for Mellanbygden och
Kustbygden sammanlagt med ca 200 000 m*fub (10 % reducering av lanens totala
massaveds avverkning i relation till Levande skogar) och trendkurvan ar, till skill-
nad fran bruttoavverkning av timmer, i det narmsta konstant éver tiden. Detta an-
stranger virkesmarknaden ytterligare och for massa- och pappersbruken kan det pa
langre sikt innebara produktionsminskningar och negativ paverkan pa sysselsatt-
ningen.

4.4 Slutsatser

Nivan pa miljohansynstagande reglerar de langsiktiga konsekvenserna for den
regionala sysselsattningen.

En 6kad miljéambition har enbart marginell paverkan pa aldersklassutvecklingen.

Den hdgre miljdambitionen ger en fordjupning och férlangning av den regionala
produktionssvackan.

Den arliga bruttoavverkningen stagnerar under narmaste 20-arsperioden. Forst
efter ar 2040 kommer bruttoavverkningen att motsvara nuvarande niva. Stagna-
tionen utgors till storsta del av minskade tallvolymer och en 6kad miljdambition
utdver "Levande skogar” forstarker produktionsbortfallet under de forsta 50 aren.

En hogre miljoambition skapar ett okat arligt bortfall i foryngringsavverkningen
pa 400-600 000 msk/4r, och ett dkat arligt bortfall i bruttoavverkningen motsva-
rande 800 000 - 1 milj. m3sk/ar.

Timmerstockens medelvolym minskar med 6kat miljohansynstagande och ger
Okade produktionskostnader i priméar- och sekundar produktionen.
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En miljoambition motsvarande Levande Skogar eller hdgre medfor att den arliga
avverkningsnivan maste reduceras under narmaste 10- ars perioden for att anses
vara uthallig.

Generellt forandras skogstypernas fordelning. Blandskogar &r den skogstyp som
framdver 6kar i omfattning. Tallskogarna som i idag dominerar minskar med 445
000 ha under narmaste 50 ars perioden. Granskog och blandskog 6kar nagot (1-2
%) med 6kad miljéambition.

Produktionsminskningen som intréder i och med Levande skogar ar mojlig att
kompensera med en mer ambitios skogsskotselstrategi. En hégre ambition utéver
Levande skogar orsakar daremot mer omfattande begransningar i avverknings-
mojligheter som far konsekvenser for industrin.
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Bilaga 1. Indata for berakning av skogstillstandet i utgangslaget

Skogstillstandet (utgangslaget):

Sammanfattningsvis utgar vi fran samma utgangsmaterial som for SKA99. Detta
underlattar ocksa datakorningarna enligt rekommendationer av SLU (pers. kom.
Anders Lundstrom, SLU.). Berdkningen baseras dock pa medelvérden av rixtax-
material agregerat under perioden 1994-1999 (SKA99 1993-98)som sen sedan
beréknas fram till 2001.

Agarekategori: Redovisning sker for tva dgarkategorier enligt rikstaxeringens
definition. Enskilda, Ovriga (aktiebolag, fastighetsverket, dvriga statliga dgare,
ecklesiastika dgare, allmanningar och besparingsskogar, kommunala och lands-
tingsagda marker samt 6vriga allméanna agare).

Areal skogsmark: svensk definition av skogsmark, exklusive reservat avsatt tom
2001.

Omradesindelning: 3 berdkningsomraden. Inland, Mellanbygd, Kustbygd.
Tradslagsfordelning: enligt rikstaxeringens (rixtax) material.

Virkesforrad:. Nuvarande virkesforrad enligt 94-99 ars medelvarden (rixtax).
Utgangsniva SKA99 (119 m3sk/ha).

Tillvaxt:. Nuvarande virkesforrad enligt 94-99 ars medelvarden. Utgangsniva
SKA99.
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Forutsattningar for skotselstrategin:

Avverkningsniva:

Kalmarksperiod

Foryngringsmetod:

Enskilda

Ovriga

Markberedning:

Tradslagsval:

Rojning

Enskilda

Ovriga

Inland:
Mellanb.
Kustland

Inland:
Mellanb.
Kustland

Inland:
Mellanb.
Kustland

Inland:
Mellanb.
Kustland

Bilaga 2. Indata fér scenario

35 000 ha (19 500 6vriga, 15 500 enskild)

Arligt uttag fran féryngringsavverkning och gallring
uppgar till (for ar 2000) 7,2 milj. m%k fran foryng-
ringsavverkning & 3,4 milj.m*sk fran gallring

3 ar (galler enbart plantering)

NF 26 %, Odl 73 %
NF 21 % Odl 78 %
NF 23 % Odl 76 %

NF 18 % Odl 79 %
NF 12 % Odl 85 %
NF 12 % Odl 85 %

sadd 1%
sadd 1%
s&dd 1 %

sadd 3 %
s&dd 3 %
sadd 3 %

Arealandel av Foryngringsarealen

Enskilda: NF 75 % Odling: 90 %
Ovriga: NF 90 % Odling: 95 %

vid skogsodling:
Enskilda
Inland:
Mellanb.
Kustland
Ovriga
Inland:
Mellanb.
Kustland

45 % tall 55 % gran
35 % tall 65 % gran
30 % tall 70 % gran

60 % tall 40 % gran
42 % tall 58 % gran
50 % tall 50 % gran

Raéjning utfors enligt klassiskt monster vid ca 3-4 m
hojd. Andelen rojd areal av totalbehovet i procent:

60 %
90 %
90 %

60 %

90 %
90 %
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Gallring:  Gallringen utfors enligt rekommenderade (standard) skotselrutiner.
Dar forsta gallring en utfors som krongallring och darpa efterféljan-
de gallringar som laggallring. Utnyttjandegraden ar 80 % av mojlig
areal for respektive agarkategori

Godsling: 8 000 ha (6vriga)
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Bilaga 3. Kriterier for miljohansyn
Miljoinsats- normal ambitionsniva (Norm)

Styrande for de ekologiska restriktionerna &r generell hansyn enligt SVL 830,
FSC och PEFC. Avsatt areal for hansynsytor & hansynsomraden &r satt scha-
blonmassigt till 5 % av den produktiva skogsmarken for samtliga mark&garkate-
gorier:

Hansynsytor och Hansynsomraden

Enskilda Ovriga samtliga agare
Inland 26 230 ha 45 550 ha 71 780 ha
Mellanbygd 31 240 ha 33400 ha 64 640 ha
kustland. 19 140 ha 18 000 ha 37 140 ha
totalt 76 610 ha 96 950 ha 173560 ha

Utgangslaget kraver en faststalld niva for hur mycket skogsmark (inom narmaste
5 ars perioden) som ar eller skall avséttas.

Nationalparker, reservat : avsatta efter 1994

Inland: 5200 ha
Mellanbygd: 1150 ha
Kustbygd 1470 ha
Totalt 7820 ha
Evighetstrad 10 st./ ha

Miljdinsats- hog ambitionsniva (Hog)

Styrande for de ekologiska restriktioner kommer att vara den regionala natur-
vardsanalysen samt som generell hansyn enligt SVL 8§30, FSC och PEFC .

Berakning av avsatta arealer for Hansynsytor & Hansynsomraden har gjorts enligt
en enkel fordelningsprincip. Den skogsmarksareal som i naturvardsanalysen
(Skogsvardsstyrelsen WX & Lansstyrelsen Dalarna och Gavleborg 1999) rekom-
menderas till avsattning i enighet med ingaende bristanalys har fordelats inom
respektive delomraden. Déarefter har den framtagna sparade skogsmarksarealen
inom respektive delomrade fordelats per agarkategori enligt befintligt markan-
delsinnehav.

Hansynsytor och Hansynsomraden

Enskilda Ovriga samtliga agare
Inland 40 700 ha 69 300 ha 110 000 ha
Mellanbygd 63 200 ha 68 400 ha 131 600 ha
kustland. 41 700 ha 38500 ha 80 200 ha
totalt 145 600 ha 176 200 ha 321 800 ha
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Utgangslaget kraver en faststalld niva for hur mycket skogsmark (inom narmaste
5 ars perioden) som é&r eller skall avsattas.

Nationalparker, reservat : avsatta efter 1994

Inland: 5200 ha
Mellanbygd: 1150 ha
Kustbygd 1470 ha
Totalt 7820 ha
Evighetstrad 10 st./ ha

Summering av arealer

Normal ambition

Areal

Omrade Reservat Inget Skotsel Skotsel Summa exkl

skogsbruk  natur  tradtionellt  Areal reservat
Inland 17 66 76 1288 1447 1430
Mellan 13 60 66 1141 1280 1267
Kustland 9 35 38 640 722 713
Summa 39 161 180 3069 3449 3410
Hog
ambition
Inland 17 100 95 1235 1447 1430
Mellan 13 91 101 1075 1280 1267
Kustland 9 53 61 599 722 713
Summa 39 244 257 2909 3449 3410
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I regional produktionsanalys redovisas de langsikti-
ga avverkningsmojligheterna och skogstillstindets
utveckling inom linen Dalarna och Givleborg for
perioden 2000-2100. Detta i jimforelse mellan
konsekvenserna av tvd miljdambitioner, miljomalet
”Levande skogar” och en hégre miljsambitionsniva.
Berikningarna baseras pa Riksskogstaxeringens
inventeringar 1994-1999. Syftet med analysen ir
att bilda ett virdefullt underlag f6r strategiska ver-
viganden i friga om hur skogsresurserna skall nytt-
jas i framtiden och hur stora avsittningar av skogs-
mark som dr uthdlligt ur produktionssynpunkt.
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