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Foryngring av skog
- metoder, atgarder och resultat

Carina Stromberg, Svante Qlaesson,
Tomas Thuresson, Goran Orlander



Forord

Skogsstyrelsen har fatt i uppdrag av regeringen att utvirdera effekterna av skogspolitiken och redovisa
detta senast den 31 december 2001. Effekterna pa den biologiska méngfalden utvérderas ihop med
Naturvardsverket. Arbetet dr organiserat i ett gemensamt projekt ’Skogsvardsorganisationens
utvardering av skogspolitikens effekter — SUS 2001

Den senaste utvarderingen av skogspolitiken (SUS) genomfordes under 1997 och presenterades i
januari 1998. SUS hade som primért mal att utvirdera effekterna av den ’nya skogspolitiken” som
faststélldes av riksdagen i maj 1993. Nu ar inte ldngre den radande skogspolitiken ny och uppdraget
denna ging &r att utvérdera i vidare termer. Den foreliggande utvarderingen (SUS 2001) kommer dock
att lagga sarskild vikt vid effekterna av 1993 ars skogspolitik.

Projektet som genomf6rts under dren 2000-2001 beskriver effekterna av skogspolitiken och jamfor
nuldget med uppsatta mal (skogspolitiska mal, skogliga sektorsmal och beslutade miljokvalitetsmal).
Vi vet genom inventeringar och andra kéllor ganska vél hur Sveriges skogar ser ut, skdts och nyttjas i
nulédget. Orsaken till varfor atgiarder utfors eller inte och ddrmed paverkar skogstillstdndet,
miljotillstandet i skog och skogsbrukandets inriktning pé lang sikt &r emellertid inte lika vilként och
betydligt svarare att dokumentera och analysera. Detta dr dock uppgiften for SUS 2001 och da med
sdrskild vikt vid att kunna peka ut vilka effekter skogspolitiken bidrar med.

Foreliggande rapport behandlar ”Foryngring av skog - metoder, atgirder och resultat” — hur
foryngringsarbetet och resultatet av detta har utvecklats framforallt under 1990-talet. Rapporten
redovisar ocksé de senaste resultaten frdn Skogsvardorganisationens atervéixttaxeringar och analyserar
faktorer som bidrar till att forbéttra eller forsdmra atervéxtresultat pa enskilda foryngringsobjekt.

Carina Stromberg vid Skogsstyrelsen ar huvudforfattare och har héllit ihop arbetet med rapporten,
vilken ingér i Skogsstyrelsens rapportserie dér forfattarna star for innehéllet. Detta innebar att
rapporten inte 1 alla dess delar nédvéandigtvis beskriver Skogsstyrelsens officiella syn. Inom projektet
SUS 2001 avrapporteras utvirderingens officiella slutsatser och stéillningstaganden i projektets
huvudrapport (Meddelande 2002:1).

Jonkdping i januari 2002

Hékan Wirtén Tomas Thuresson
Skogsdirektor Projektledare SUS 2001
Skogsstyrelsen Skogsstyrelsen
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Foryngring av skog - metoder, atgarder och resultat

1. Sammanfattning

Foreliggande rapport utgor en del av underlaget for Skogsvardsorganisationens uppfoljning och
utvirdering av skogspolitikens effekter, SUS 2001. Det material som anvénts vid analyserna r i
huvudsak fran Skogsvardsorganisationens inventeringar, Polytax (D1, D5/7 och R5/7) samt
Atgirdsinventeringen 1999. Dessutom har data frdn Riksskogstaxeringen (Anon 2001) och
Skogsstatistisk arsbok anvints.

Resultaten fran Polytax R5/7' for aren 1999 och 2000 visar vid en jamforelse med den forra
inventeringen 1996-97° en forsamring av foryngringsresultatet. Andelen som uppfyller
skogsvardslagens minimikrav med avseende pa antal huvudplantor och luckighet har minskat fran 81
% till 74 % av den foryngringsavverkade arealen. Resultatet visar, liksom vid tidigare inventeringar,
att plantering hade en storre arealandel (80 %) som uppfyller skogsvérdslagens krav &n naturlig
foryngring (67 %). En jimforelse med forra inventeringen visar dock att andelen godkénd areal som
planterats har minskat frén 89 % till 80 %. Dir ingen &tgérd utforts var andelen som uppfyllde
skogsvardslagens krav endast 30 %.

Plantering har under lang tid varit den dominerande féryngringsmetoden. I slutet av 1980-talet borjade
dock intresset for naturlig foryngring att oka, vilket medforde en kraftig minskning av den planterade
arealen. Under senare delen av 1990-talet har den planterade arealen aterigen 6kat medan anvéndning
av naturlig foryngring minskat. Ar 2000 utfordes plantering pa ca 130 000 hektar och naturlig
foryngring pa ca 60 000 hektar (Anon 2001).

Enligt Polytax R5/7 utfordes plantering, &ren 1991-1994, pd 66 % av den foryngringsavverkade
arealen. Plantering anvidndes av Ovriga skogsigare i storre utstrackning (78 %) dn privata (56 %).
Naturlig foryngring anvéndes pé 30 % av den foryngringsavverkade arealen. Privata skogségare
anvénde naturlig foryngring i betydligt storre utstrackning (38 %) 4n ovriga (20 %). Anvéndningen av
hog- och lagskdarm samt kant- och luckhuggning ar pa ungefir samma niva som 1995/1997 ars
inventeringar, ca 6 %. Andelen sddd var mindre &n 1 % av den foryngringsavverkade arealen. Pa 4 %
har ingen aktiv foryngringsétgird utforts trots att behov fanns. Andelen utan aktiv atgiard var hogre for
privata (5 %) én for 6vriga markégare (2 %).

Betydande arealer foryngras senare én vad skogsvérdslagen kréver, vilket framgér av att andelen
kalmark dldre dn 10 ar har varit ca 15 % under senare delen av 1990-talet. Hyggesvilans ldngd har
under samma period i genomsnitt varierat mellan 3-4 ar.

I slutet av 1980-talet borjade den markberedda arealen att minska. Minskningen var mest uttalad pa
den planterade arealen. Minskningen fortsatte fram till mitten av 1990-talet d trenden vénde och den
markberedda arealen borjade 6ka. Okningen har frimst skett pa den planterade arealen. Ar 2000 var
den markberedda arealen ca 150 000 hektar. Enligt resultat fran Polytax R5/7 var den markberedda
andelen 70 % av den totalt foryngringsavverkade arealen. Ovriga markigare hade i genomsnitt
markberett 91 % av arealen medan motsvarande siffra for privata markégare var 55 %. Av de
kvarvarande 30 % som inte hade markberetts fanns ett behov av markberedning pé hélften av arealen.
Detta behov aterfanns framforallt pa privatigd mark dér man valt naturlig féryngring som
atervixtmetod.

Det finns flera orsaker till det forsdmrade foryngringsresultatet. En faktor som har stor paverkan ar
andelen naturlig foryngring. Eftersom andelen naturlig féryngring enligt Polytax R5/7 var 30 % och
metoden i genomsnitt har lagre andel som uppfyller skogsvardslagens krav jamfort med planteringar

! Avser foryngringar som &r anmilda och avverkade 1991-1992 i norra Sverige och 1993-1994 i sodra Sverige.

* Avser foryngringar som dr anméilda och avverkade 1989-1990 i norra Sverige och 1991-1992 i s3dra Sverige
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paverkas det totala resultatet negativt i stor utstrackning. Bidragande orsaker till det déliga resultatet
for naturlig foryngring &r att metoden anvints pa oldmplig mark och att det ldmnats for fa frotrad.

En annan bidragande faktor dr att markberedningsaktiviteten var 1ag under den period da de
foryngringsavverkningar som foljs upp i den senaste inventeringen skulle ha markberetts. Resultat fran
R5/7 visar att en bidragande orsak till det déliga foryngringsresultatet dr att markberedning inte utforts
i tillrdcklig omfattning, i synnerhet inte vid naturlig foryngring. Att andelen godkénd areal minskat for
plantering kan ocksé bero pa att markberedningen inte utforts i tillricklig omfattning eller med
otillfredsstéllande kvalitet. Den minskande arealen hjilpplantering kan ocksé ha bidragit till det
forsamrade resultatet liksom forandringar i val av tradslag.

Det ar sannolikt att foryngringsresultatet annu nagra ar kommer att ligga pa samma niva beroende pa
att de métningar som kommer att géras inom de nidrmaste aren fortfarande kommer att omfatta en hog
andelen naturlig foryngring och en forhallandevis liten markberedd areal. Men déarefter, med en lagre
andel naturliga foryngringar och en 6kning av den markberedda arealen, finns forutséttningar for att
andelen godkédnda foryngringar kommer att 6ka.

Mot bakgrund av dagens situation finns anledning att sarskilt uppméarksamma tvéa skadegdrare,
klovvilt och snytbagge, som sannolikt kommer att paverka de framtida foryngringsresultaten negativt.

Algstammen har éterigen okat, vilket iterspeglas i ett okat bete pa ungskogarna. Resultat frin Polytax
R5/7 visar att ca 8 000 ha har underkénts pa grund av betesskador orsakade av vilt. Skadorna
fororsakas framforallt av radjur i Gotaland (utom Gotland) och sddra Svealand samt mestadels av dlg i
resterande delar av landet. Algskadorna 6kar nir foryngringarna dvergar frin plantskog till ungskog.
Under 1990-talet har arealen tallungskog pa vilken andel svéart skadade huvudstammar dverstiger 6 %,
okat fran 260 000 till 500 000 hektar.

Snytbaggeskadorna har hittills kunnat begransas genom behandling av plantorna med det kemiska
preparatet permetrin. Men frén och med ar 2004 kommer permetrin inte lingre att vara tillatet att
anvianda som plantskyddsmedel mot snytbagge. Nagot lika effektivt plantskydd till rimlig kostnad som
ersittning till permetrinet finns for nirvarande inte, trots att stora anstrdngningar har gjorts for att
utveckla alternativa skydd. Markberedning kommer darfor att tillsammans med andra
skogsskotselatgarder att i allt hogre grad spela en betydelsefull roll for att erhalla ett godtagbart skydd.
Detta innebér bland annat att behovet av markberedning kommer att 6ka. Det finns risk for att intresset
for hyggesvila 6kar med pafoljande vegetationsproblem och produktionsminskning som foljd.
Avsaknaden av effektiva plantskyddsmetoder kommer darfor sannolikt att innebéra stora svarigheter
for skogsbruket att &stadkomma godtagbara foryngringar.

Sammantaget visar resultaten att de sektorsmal som giller for bestandsanlédggning sannolikt inte
kommer att vara uppfyllda ar 2003.
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2. Bakgrund

2.1. Uppdraget

Rapporten utgér en del av underlaget for Skogsvardsorganisationens (SVO) uppf6ljning och
utvardering av skogspolitikens effekter, SUS 2001.

Den nya skogspolitiken som beslutades av riksdagen 1993 kéinnetecknas av tva jidmstédllda mal - ett
miljomal och ett produktionsmal. I regeringens proposition 1992/93:226 beskrivs produktionsmélet
enligt foljande:

"Skogen och skogsmarken skall utnyttjas effektivt och ansvarsfullt sd att den ger en uthdlligt god
avkastning. Skogsproduktionens inriktning skall ge handlingsfrihet i fraga om anvdndning av vad
skogen producerar.”

I riksdagsbeslutet om en ny skogspolitik fastslds att Skogsstyrelsen (SKS) som sektorsmyndighet, i
samrad med skogsbruket, ska formulera nationella sektorsmal for skogsbruket. Sektorsmalen &r en
konkretisering av de skogspolitiska malen dér det foreligger behov och &r dérfor inte en heltdckande
uttolkning av de skogspolitiska malen. De finns beskrivna pa tva nivaer. Forst en allmin mélbild som
beskriver ett pa lang sikt onskvart tillstdnd i skogen och skogsbruket. Darefter anges ett begransat
antal mer operativa sektorsmal. Dessa mal utgor preciseringar av de omraden i malbilden som
beddmts som mest angeldgna.

Som malbild for ett hallbart skogsbruk anges bl.a. foljande:

"Virkesproduktionen dr barrtridsdominerad, men med en storre volym lovtrdd dn idag."

"Skogsbruksdtgdrderna dr anpassade till standorten och skogens natur- och kulturvirden."

e "Féryngringarna har en tdthet, kvalitet och trdidslagssammansdttning som tillvaratar markens
produktionsférmdga och ger forutsdttningar for kvalitetsproduktion. Fro och plantor dr av
ldmplig hdrkomst. Savdl forddlat som bestandsmaterial anvinds.”

e "Skador pd vixande skog till foljd av angrepp av insekter, vilt och svampar dr begrdnsade."

o "Nyttjandet av skogen sker sd att skogsmarkens naturgivna produktionsformdga bevaras. Ldckage
av ndringsdmnen begrdnsas och uttag av biomassa sker sd att miljovirdena bevaras."”

Sektorsmal som ska vara uppfyllda ar 2003, ar bl.a. beskrivna som:

o "Alla objekt som foryngringsavverkats uppfyller kravet att erforderliga foryngringsdtgdrder skall
vara vidtagna senast under det tredje dret efter avverkning."

o "Naturlig foryngring anvinds pd for metoden ldmpliga marker."”
e "Aterviixterna virdas aktivt genom t.ex. hjilpplantering och plantréjningar.”

o "Skogsodling och naturlig foryngring, eller kombinationer av dessa, anvdnds sd att
foryngringarna minst uppfyller skogsvardslagens krav pd tdthet och beskaffenhet i 6vrigt inom
foreskriven tid."

2.2. Politiska beslut

2.2.1. Skogsvardslagstiftningen

Inférandet av en ny skogspolitik 1993 medforde fordndringar i skogsvardslagen 1994,
skogsvardsforordningen och Skogsstyrelsens foreskrifter till lagen. Den nya lagstiftningen fick en
starkare karaktir av minimilag. Skogsvardslagen (SVL) har dessutom éndrats vid ett par tillfillen efter
det skogspolitiska beslutet i maj 1993. Andringar i regelverket har gjorts i samband med miljobalkens
tillkomst, Sveriges medlemskap i EU samt efter utvdrderingen av skogspolitiken 1997-98.
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Avregleringen i SVL 1994 gillde fridmst reglerna om avverkning, t.ex. har reglerna om tillatna
avverkningsformer forenklats. Genom dndring i lagen 1998 fick SKS ritt att utfarda foreskrifter om
tilldtna avverkningsformer. Avregleringen 1994 medforde vidare att skogsvardsstyrelsen (SVS) dven
fick storre mojligheter att utan foregdende rad meddela forbud i samband med avverkning for att
kunna tillgodose natur- och kulturmiljons intressen. Bestimmelserna om de ldgsta bestandsaldrar, vid
vilka foryngringsavverkning fér ske, har sinkts med ca 25 %. For barrskog varierar dessa &ldrar
mellan 45 och 100 ar, fraimst beroende pa markens produktionsférméga. Sdnkningen av aldrarna
medforde 6kade mojligheter till foryngringsavverkning och val av avverkningsobjekt.

Kraven pa ransonering av dldre skog minskade 1994, varvid avverkningsmdjligheterna 6kade kraftigt
inom manga brukningsenheter. Genom denna dndring kom ransoneringsreglerna att endast omfatta
brukningsenheter storre &n 100 ha. For brukningsenheter i intervallet 100 — 1 000 ha géllde endast en
enkel regel med innebdrd att foryngringsavverkning inte fick ske pé saddant sitt att mer dn 50 % av
skogsmarksarealen utgjorde kalmark eller skog yngre dn 20 ar. Sedan detta medfort att ett antal
skogséigare gjort stora avverkningar och dérefter salt fastigheterna utan att ha vidtagit atervixtatgirder,
ingrep regeringen hosten 1997 genom att dterigen hoja kraven pé ransonering av den &ldre skogen.
Den ovanndmnda 50 % -regeln kom dérigenom att omfatta alla brukningsenheter som ar storre dn 50
ha. Dagens ransoneringsregler ir sdledes desamma for brukningsenheter i hela intervallet 50 — 1 000
ha. Ovanfor denna grins tillkommer ytterligare begrinsningar.

Reglerna avseende anméilan om avverkning m.m. har successivt utokats under 1990-talet. Anméilan
om foryngringsavverkning om minst 0,5 ha ska sedan 1994 géras minst sex veckor innan
avverkningen pabdrjas. Detta dr en utokning fran en manad som géllde tidigare. Vidare skall
skogségaren ange vilken hénsyn till natur- och kulturmiljén som planeras vid avverkningen. Anmélan
skall ocksé goras vid avverkning for annat andamal dn virkesproduktion, vid skyddsdikning, uttag av
skogsbrinsle (fran 1998) samt vid skogsodling med utldndska triddarter. Genom en lagdndring 1998
ska skogsdgaren i sin avverkningsanmélan numera éven redovisa pé vilket sitt atervixten kommer att

tryggas.

Skyldigheten att anldgga ny skog efter avverkning &r i stort sett oférdndrad i lagen. Den huvudsakliga
inriktningen pa barrskog som varit vigledande i tidigare atervixtarbete ersattes emellertid av ett friare
tradslagsval. Lovtrad far i storre utstrackning an tidigare rdknas som huvudplantor. Detta paverkade
aven vilka foryngringsmetoder som far anvéndas. Dock far, liksom tidigare, endast beprévade metoder
som visat sig ge tillfredsstéllande resultat anvédndas.

Lagproducerande skogar kom att accepteras i hogre utstrackning. Detta motiverades med att sidana
skogar inte séllan har betydande naturvédrden. Tidigare fanns statligt stod for avveckling av glesa
skogar.

Inom svarforyngrad skog i norra Sverige samt pa Oland och Gotland fir foryngringsavverkning inte
ske utan tillstdnd av skogsvardsstyrelsen. Detsamma géller s.k. skyddsskog ldngs sandiga kuststriackor
i sodra Sverige.

Inom s.k. fjdllnéra skog finns sirskilda regler som tillkom 1991. Foryngringsavverkning som ar storre
dn 20 ha &r inte tillatet. Utlandska tradarter far inte anvindas. Tillstand till avverkning fér inte
meddelas inom omraden som har hoga naturvérden. I 6vriga fall skall SVS besluta om vilken
naturhinsyn som skall tas.

1 ddellévskog far féryngringsavverkning inte ske utan tillstind av SVS. SVS far besluta om étgarder
for atervixten. Andring av ddellovskog till annat triadslag eller annan markanvéndning far inte géras
utan sérskilt tillstdnd.

Genom EU-medlemskapet blev Sverige del av en marknad ddr gemensamma regler i stor utstrackning
styr produktion av och handel med skogsodlingsmaterial (Anon 1966). Trots fri rorlighet for fré- och
plantleveranser mellan medlemsldanderna har de gemensamma reglerna medfort nya och mer
komplicerade regler for handel med skogsodlingsmaterial. SVL kompletterades 1995 med regler om
handel med skogsodlingsmaterial.
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3. Material och metoder

3.1. Definitioner
GROT Avverkningsrester av grenar och toppar

Huvudplanta ~ Huvudplantor ar plantor av for vixtplatsen lampliga triddslag som med hénsyn till
kvalitet, utvecklingsstadium och skaderisk har forutsittningar att utvecklas vl och
darfor ar lampliga att ingd i det framtida bestandet.

Hyggesrensnin Atgirder for att frimja foryngring genom att odnskade triid och hindrande

g buskvegetation tas bort pa hygget.
Hyggesvila Perioden mellan slutavverkning och plantering/sadd
Kalmark Skogsmark utan trad eller dér trdd och plantor star for glest for att fylla kravet pa

att bilda ett skogsbestand. Kalmark avser d4ven nyligen besadd eller planterad
skogsmark dér atervixtresultatet &nnu ar osdkert samt ung slyskog av oldmpliga

tradslag.
Naturlig Foryngring uppkommen genom sjalvsadd eller skottskjutning. Synonym:
foryngring sjalvforyngring
Nollyta En provyta med 3 meters radie som saknar huvudplantor
SKS Skogsstyrelsen
SVL Skogsvardslagen
SVO Skogsvardsorganisationen
SVS Skogsvardsstyrelsen
Utbo Agaren eller den brukningsansvarige bor pa ett avstind > 3 mil fran fastigheten.
Abo Agaren eller den brukningsansvarige bor pa fastigheten eller inom en 3 mils radie.
Privata Marken tillhor fysisk person, dodsbon, samfilligheter, gemensamhetsskogar samt
markagare Ovriga bolag som inte &r aktiebolag.
Ovriga Marken tillhor staten, kommun, landsting, Svenska kyrkan, aktiebolag eller 6vriga
markégare allménna.

3.2. Aterviaxttaxering 1996-97

Syftet med inventeringen var att uppskatta atervixtresultatet i forhallande till kraven i SVL.
Taxeringen innebar en systematisk provytetaxering pa ett utlottat antal foryngringar. I sodra Sverige
avser inventeringarna for 1996 och 1997 objekt som avverkats 1991 respektive 1992 och i norra
Sverige objekt som avverkats 1989 respektive 1990. Pa varje inventerat objekt samlades information
om f6ljande: stdndortsdata, foryngringsmetod, utforda atervéaxtatgarder, nollyteandel och antal
huvudplantor. Ar 1997 gjordes dessutom en separat plantrikning for att fi en uppfattning om
viltskadornas betydelse for atervaxtresultatet. Totalt omfattade taxeringen ar 1996 725 objekt och
1997 603 objekt.

3.3. Polytax

Polytax dr SVO:s system for uppfoljning av SVL:s krav pa tagen miljohénsyn och atervixtresultat i
samband med foryngringsavverkning. Polytax dr uppdelat i tvd inventeringssystem, Rikspolytax (R-
polytax) och Distriktspolytax (D-polytax). Syftet med R-polytax é&r att leverera strategiska data pa
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riks- och landsdelsnivd medan D-polytax skall ge mer operativa och taktiska data pa distrikts- och
regionniva.

R-polytax utfors pad samma objekt vid tre olika tillfdllen. De tre inventeringstillfallena infaller fore
foryngringsavverkning (R0), en vegetationssidsong efter avverkning (R1) och fem (sddra Sverige) eller
sju (norra Sverige) vegetationssésonger efter avverkning (R5/7). Vid RO gors en detaljerad
beskrivning av objektet med avseende pa bade miljoé och produktionsvariabler. Beskrivningen vid RO
anvinds sedan som grund for utvirderingen vid de efterkommande inventeringarna. Vid R1 inventeras
och utvirderas den vid avverkningen tagna miljohidnsynen gentemot kraven i SVL. Vid R5/7
inventeras arealen sparad hiansyn och pé foryngringsarealen sparat substrat (dod eller levande ved).
Dessutom utvirderas foryngringarnas kvalitet mot SVL:s krav med avseende pé antal huvudplantor
och luckighet.

D-polytax ér en forenklad version av R-polytax. Till skillnad frdn R-polytax s& utfors ingen
beskrivning av objekten fore avverkning, utan D-polytax utfors en vegetationssdsong efter avverkning
(D1) och fem eller sju vegetationssdsonger efter avverkning (D5/7). D1 och D5/7 utfors till skillnad
frén R-polytax inte pd samma objekt. Till denna rapport har resultat fran D1, D5/7 och R5/7 anvénts.

Objekten som skall inventeras i Polytax lottas ut med en sannolikhet som &r proportionell mot
objektets areal (PPS). Till grund for utlottningen ligger de anmélningar om foryngringsavverkning och
tillstdndsansokningar som kommer in till SVS. Tillstdndsansokningar om foryngringsavverkning i
ddellovskog ingdr inte i urvalsramen. Lottning av D-polytax sker uppdelad pa varje SVS distrikt,
medan lottning av R-polytax sker regionvis. Bada lottningarna ar dessutom uppdelade pa
dgarkategorierna privata och dvriga.

De forsta RO objekten inventerades i november 1998 vilket innebar att de kommer att vara klara for
R5/7 under 2004 (sddra Sverige) och 2006 (norra Sverige). Fram till dess lottas R5/7 separat, vilket
innebdr att for narvarande inventeras R5/7 pd objekt som inte tidigare varit RO och R1 objekt.

Efter lottning faller en del objekt bort. Bortfallsorsakerna kan bero pa att objektet har vergétt till
annan markanvéindning, att objektet &r anmailt men ej avverkat, att kvarvarande virkesforrad ligger
over den niva dar skyldighet att anldgga ny skog foreligger. Bortfallsorsaken registreras och beaktas
vid skattningarna. Bortfall som beror pa att objektet inte ar avverkat innan giltighetstiden for anmélan
om foryngringsavverkning gtt ut betraktas som faktiska bortfall. Ovriga bortfallsorsaker, dir man inte
vet om objekten kommer att avverkas inom anmaélans giltighetstid eller inte, antas ha samma andel
faktiskt bortfall som 6vriga objekt.

Skattningarna i Polytax gors med samma uppdelning som lottningen. Detta innebér for D-polytax att
skattningarna ar uppdelade pé ar, distrikt och dgarkategori och for R-polytax pa ér, region och
agarkategori. Dessa skattningar kan sedan aggregeras upp till storre omraden eller for att gélla flera ar.
Till varje enskild skattning beréknas dven skattningens medelfel.

3.3.1. RS/7

Nedan foljer en oversiktlig beskrivning av R5/7 inventeringen. En utforligare och komplett
beskrivning finns i en féltinstruktionen (Skogsstyrelsen 2001a).

R5/7 &r en strikt objektiv inventering. Inventeringen utfors genom att inventeraren gér i taxeringslinjer
over objektet med ett forband mellan linjerna som beror av objektets storlek. Startpunkten for forsta
taxeringslinjen dr slumpmaéssigt utlagd. Alla avstand méts med tradmétare och riktningen halls med
hjilp av syftkompass.

Inventeraren delar in objektet i delomrdden och resultatomraden. Delomride &r en del av objektet med
liknande standortsférhallanden och for varje delomrade uppréttas en stdndortsbeskrivning. Ett
resultatomrade kdnnetecknas av att liknande foryngringsmetoder anvints eller liknande atgirder
utforts. En uppdelning i resultatomraden dr ocksa motiverat om det pa objektet finns omraden som
uppenbart avviker i foryngringsresultat. For varje resultatomride skall inventeraren beskriva anvinda
foryngringsmetoder och utforda atgérder.
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Utmed taxeringslinjerna méter inventeraren kontinuerligt alla substrat (dod eller levande ved) i ett
balte. Baltets bredd dr 14 m — 7 m pa var sida om taxeringslinjen. Inventeraren méter substrat som &r
grovre dn 15 cm och dér substratets grovsta dnde befinner sig inom béltet. Substraten klassificeras
efter tradslag, nedbrytningsgrad och substrattyp. De sex substrattyper som gar att registrera r
fro/skarmtrad, Gvriga levande trad, doda stdende trad, lagor, naturliga hogstubbar och skapade
hogstubbar.

Antalet huvudplantor riknas pa 10 m” stora cirkelprovytor. Cirkelprovytorna placeras utmed
taxeringslinjerna med ett forband som é&r en fjardedel av forbandet mellan taxeringslinjerna.
Forbanden ér berdknade sé att det i genomsnitt ska bli ca 30 cirkelprovytor per objekt. Avstandet till
forsta provytan bestdms slumpmaéssigt.

Huvudplantor skall vara av for stdndorten lampligt tradslag och med hénsyn till kvalitet,
utvecklingsstadium och skaderisk ha mgjlighet att utvecklas vél och dérfor vara lampliga att inga i det
framtida bestandet. De 4r plantor som bedoms vara kvar efter en framtida r6jning. Fér huvudplantorna
registrerar man antalet som ar skadade av betning pa sista eller nést sista arsskottet. Man registrerar
dven det antal plantor som skulle kunna vara huvudplantor om man bortser fran skador av vilt. Om
huvudplantor saknas pé provytan gors en nollytebedomning pa en yta med radien 3 m.

Substrat- och plantinventering sker pa objektets foryngringsbara areal (nettoareal). For att kunna skatta
arealen av de pa objektet forekommande arealtyperna méts ldngden av varje segment. Ett segment ar
en obruten stricka av taxeringslinjen som tillhdr ndgon av de arealtyper som &r mdjliga att registrera
(nettoareal, tradgrupp, ungskogsgrupp, hansynskrdvande biotop, impediment, skyddszon och
kulturmiljo).

Kvarlimnad skog med en areal mindre n 100 m* och impediment mindre #n 200 m” registreras inte,
utan de betraktas som del av nettoarealen.

R5/7-resultaten i denna rapport baserar sig pa 585 inventerade objekt som dr anmélda och avverkade
1991 - 1992 i norra Sverige och 1993 — 1994 i sddra Sverige.

3.3.2. D1

Vid D1 inventeras tagen milj6hénsyn i samband med foryngringsavverkning (Skogsstyrelsen 2000).
Dessutom registreras dven anviand avverkningsform, utférd hyggesrensning, markberedning,
skogsodling och uttag av avverkningsrester (GROT). Till denna rapport har fran D1 anvénts resultat
angaende uttag av GROT.

D1 resultaten baserar sig pa 8 097 inventerade objekt som &dr anmélda och avverkade under 1998 och
1999.

3.3.3. Db&/7

Vid D5/7 inventeras foryngringarnas kvalitet i forhéllande till SVL krav med avseende pa antal
huvudplantor och luckighet, foryngringsatgérder och metoder, méngden sparad vedsubstrat och tagen
hinsyn till kulturmiljon (Skogsstyrelsen 2001b). D5/7 kan betraktas som en forenklad version av R5/7.
1 D5/7 utfors en forenklad taxering av cirkelprovytor endast om inventeraren uppskattar att
plantantalet ligger inom ett intervall om 500 plantor/ha frdn SVL:s minimikrav. I 6vriga fall uppskattar
inventeraren antal huvudplantor och andel nollytor utan taxering. I denna rapport redovisas resultat om
markberedningsmetoder fran D5/7.

D5/7 resultaten baserar sig pa 7 582 inventerade objekt som dr anmilda och avverkade 1991 - 1992 i
norra Sverige och 1993 — 1994 i s6dra Sverige.

3.3.4. Samband mellan féryngringsresultat, standorts- och dgarforhallanden
(Polykott)

Till denna studie har resultat fran D5/7 utnyttjats. I D5/7 inventeringen registreras standortsdata,
utforda atgérder och foryngringsresultat. Utover dessa data har till varje D5/7 objekt kopplats ett antal
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variabler som beskriver fastighets- och dgarforhéllanden samt SVO:s verksamhet. Uppgifter om
fastighets- och dgarforhéllande har inhdmtats frén SVO:s skogsdataregister. Dessa variabler &r:

X-koordinat

Y-koordinat

Fastighetens skogsmarksareal (ha)

Brukningsenhetens skogsmarksareal (ha)

Agarkategori (privat/dvriga)

Antal dgare (st)

Enbart kvinnliga dgare (J/N)

Alder pa yngsta dgaren (4r)

Alder pa ildsta Agaren (ar)

Abo, minst en fgare bor inom samma kommun som fastigheten, (J/N)

Innehavstid av fastigheten (&r)

Frén X och Y koordinaterna skapades med hjilp av en h6jdmodell och en modell som beskriver
temperatursumman objektens hdjd 6ver havet (m) och temperatursumma.

Uppgifter om SVO:s verksamhet himtades fran SVO:s tidredovisningssystem i form av nedlagd tid i
dagar pa de olika verksamhetsgrenarna, t.ex. lagtillsyn, rddgivning, uppdragsverksamhet.

Syftet med studien var framfor allt att beskriva effekter av SVO:s verksamhet pa
foryngringsresultaten. Resultat fran tidigare undersokningar visar att féryngringsresultaten varierar
mellan olika dgarkategorier, att man med olika dtervixtmetoder nér olika resultat och att
foryngringsresultatet &r beroende av standorten. Ett sétt att kunna sérskilja effekter av SVO:s
verksamhet fran dessa andra paverkande faktorer ar att skapa en modell dér alla faktorer med
betydelse ingar. Man kan da studera effekten av SVO:s verksamhet givet alla andra forutséttningar
lika.

De D5/7 objekt som utnyttjades till studien &r avverkade fran 1991-1994. Verksamhet utférd av SVO
av betydelse for foryngringsresultaten pa dessa objekt skulle da ligga kring mitten av 90-talet och
framét. Det har inte varit mojligt att fa fram tidsredovisningar for dessa ar nedbrutet pa distriktsniva
utan enbart pa regionniva, vilket visade sig vara otillrdckligt for att kunna fdnga upp effekter pa
foryngringarnas kvalitet. Resultatet blev dirfor istillet en modell som beskriver sambanden mellan
foryngringsresultat, stindorten, atervaxtatgirder och dgarforhallanden (se kapitel 6.2).

I modellen anvindes slutomdomet godkind respektive ej godkénd enligt SVL minimikrav med
avseende pa antal huvudplantor och luckighet som matt pé foryngringsresultat. Denna variabel som ar
icke kontinuerlig anvéndes alltsa som oberoende variabel. For icke kontinuerliga variabler &r logistisk
regression en lamplig analysmetod (Kleinbaum m.fl. 1998).

Den logistiska modellen kan skrivas som

1

-z

P(Y=1)=1

dér Y'i det hér fallet 4r 1 for objekt som &r godkénda enligt SVL pa > 5 tiondelar av arealen och 0 for
objekt som &r underkénda pé > 5 tiondelar av arealen. P(Y = 1) star for sannolikheten att ett utfall blir
1. Modellen skattar alltsd sannolikheten att atervixten pa ett objekt &r godkénd enligt SVL.
Sannolikheten for ¥ = 1 kommer att gé fran 0 till 1 nér z gér frdn minus odndligheten till odndligheten
(Figur 3.3.4.1).
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Figur 3.3.4.1 lllustration av den logistiska modellen.

I modellen ovan ar

z=B+ B XX+ B x X, +.+ B, XX,

dir 3, f3,... B; dr parametrar och X, X, ... X ar forklarande variabler. Forklarande variabler ar

variabler som pa nagot vis paverkar sannolikheten for ¥ = 1.

Nar en logistisk regressionsmodell dr anpassad kan man skapa sa kallade sannolikhetskvoter for de
forklarande variabler som ingér i modellen. Med hjélp av sannolikhetskvoter kan man svara pé fragor
som t.ex. hur mycket hdgre sannolikheten r att foryngringen blir godkidnd om den tillhor en utbo-
istéllet for abo-dgare. Sannolikhetskvoten beskriver effekten av en viss variabel.

Totalt utnyttjades 6 071 D5/7-objekt i analysen. Pa de 6vriga 1 511 D5/7-objekten saknades
information om en eller flera variabler, varfor dessa inte ingick i analysen.

3.4. Riksskogstaxering

Riksskogstaxeringen &r en érlig stickprovsinventering av landets skogstillgangar. Den utfors av
Institutionen for skoglig resurshushéllning och geomatik vid Skogsvetenskapliga fakulteten, Sveriges
lantbruksuniversitet i Umeé. Taxeringen modifieras 16pande och omfattar idag, forutom rent skogliga
variabler, dven ett flertal miljorelaterade variabler.

Den forsta riksskogstaxeringen utfordes aren 1923-1929. Sedan 1953 ticker den arliga taxeringen hela
landet med ett glest nét av provytor. Stickprovet har dver aren varierat till storlek och utformning. En
ny och delvis fordndrad uppldggning av riksskogstaxeringen inférdes 1983. Sedan dess omfattar
inventeringen arligen ca 12 000 systematiskt utlagda cirkelprovytor pa land. Av dessa ligger 6 000 pa
skogsmark. Dessutom &r en tredjedel av provytorna "permanenta”, medan de Gvriga ar tillfalliga.
Genom att aterinventera de permanenta ytorna kan fordndringar i olika hinseenden sékrare
bestimmas. Aterinventeringarna gdrs med mellan fem och tio ars mellanrum.

Riksskogstaxeringen ska ge underlag for planering och kontroll av naturresursen skog pa riksniva och
regional niva samt ge underlag for den skogliga forskningen. De centrala arbetsuppgifterna ar att
samla in data om tillstind och fordndringar i skog och markanvéndning samt att bearbeta och redovisa
dessa.
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Taxeringens noggrannhet dr sé avpassad att resultaten, for i forsta hand virkesforradets storlek, efter
ett femarigt omdrev ska kunna redovisas for stora och medelstora 1an med tillfredstdllande sdkerhet.
Stickprovstitheten dr dérfor storst i sodra Sverige och avtar successivt mot norr.

En nirmare redogorelse for riksskogstaxeringens metoder efter 1983 redovisas i rapporten "En ny
svensk riksskogstaxering" (Hagglund 1985) samt av Ranneby m.fl. (1987). Resultat redovisas 16pande
1 institutionens arliga utgava "Skogsdata" (SLU 2001), samt i Skogsstatistisk arsbok (Skogsstyrelsen
2001c).

3.5. Atgardsinventering 1999

Under hosten 1999 inventerade SVO 507 foryngringsavverkningar utférda 1996 med avseende pa
vilka foryngringsmetoder som anvénts, vilka ursprungliga behov av atervéxtatgarder som funnits samt
vilka atgdrder som utforts. Inventeringen genomfordes i hela landet.

Enligt SVL skall erforderliga atgirder vara utférda inom 3 ar efter avverkningsaret. Det bor observeras
att hela det 3:¢ aret som skogsédgaren har pa sig dnnu inte gatt vid inventeringstillféllet. Det finns
dérfor en liten risk for underskattning av utférda atgéarder vid denna inventering.

3.6. Skogsstyrelsens officiella statistik

Vissa uppgifter om utforda skogsvardsatgirder baseras i huvudsak pa tva enkédtundersdkningar. For
nistan all aktiebolagsskog och vissa andra storre skogsigare (storskogsbruket) gor SVO en
totalundersokning. For 6vriga skogsdgare, storre delen av det privata skogsbruket och en stor del av
Ovriga allménna (sméskogsbruket) utfér SVO en stickprovsundersokning i samarbete med Statistiska
centralbyran (SCB). Skogsvérdsstyrelsernas distriktskonsulenter intervjuar ca 2 200 slumpvis utvalda
markégare om utforda atgérder. Undersokningarna &r utformade s att de tillsammans ticker hela
skogsbruket.

SVO:s enkait till storskogsbruket dr nést intill heltdckande. Uppgifterna for sméskogsbruket dr mer
osdkra. Undersokningen ér ett stickprov och har bade slumpmaissiga och systematiska fel. Det relativa
medelfelet for en variabel ett &r kan skattas till mellan 5 och 8 % for hela riket. Pa ldnsniva blir
skattningen av de flesta variabler for osékra for ett enstaka ar. Darfor redovisas ldnsvisa uppgifter som
glidande trearsmedeltal vilket minskar osdkerheten i uppgifterna. Det relativa medelfelet varierar
mellan ldnen, men ligger normalt mellan 10 och 20 %. Medelfelen ar generellt storre for sma lan.
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4. Foryngringsavverkning

4.1. Foryngringsavverkad areal

Skogségare ér enligt skogsvardsforordningen (1993:1096) skyldiga att till SVS anmala
foryngringsavverkning som omfattar minst 0,5 ha, senast sex veckor innan avverkningen pébdrjas. En
anmilan om foryngringsavverkning &r giltig i tva ar. Darefter méste den fornyas om ingen avverkning
skett och syftet att avverka kvarstér. Tillstand krévs for avverkning inom omraden med svarféryngrad
skog och skyddsskog samt for féryngringsavverkningar i ddellovskog. Ett medgivet tillstdnd for
avverkning géller normalt i fem ar.

Anmélan om foryngringsavverkning med tillhérande hinsynsredovisning ar ett viktigt hjdlpmedel vid
lagtillsynen och rddgivningen. Genom anmélan ges SVS tillfdlle att paverka hur avverkningen utfors
med hénsyn till natur- och kulturmiljéaspekter samt ange vilka foryngringséatgiarder som bor vidtas i
samband med eller efter avverkningen. Anmilan och de atgérder som vidtas fran skogsvardsstyrelsen
och skogsigarens sida registreras i en databas.

Arealen som anmiilts for foryngringsavverkning har varierat mellan 200 000 ha och 300 000 ha under

perioden 1982-2000 (Figur 4.1.1). Avverkningar som anmélts eller som beviljats tillstind utfors dock

inte alltid. Sddan ”6veranmélning” har blivit vanligare inom storskogsbruket dér man ofta arbetar med
en planeringsbank av potentiella avverkningar.

Anméld foryngringsavverkning (1 000 ha)
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Figur 4.1.1. Areal anmdlda foryngringsavverkningar och medgivna avverkningstillstdind (Skogsstyrelsen 2001c).

Den faktiska foryngringsavverkningen i Sverige har under samma period varit ca 200 000 ha/ar (Figur
4.1.2), vilket motsvarar knappt 0,9 % av den totala skogsmarksarealen.
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Arlig foryngringsavverkad areal (1 000 ha)
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Figur 4.1.2. Arlig foryngringsavverkad areal for olika dgarkategorier, 1000 ha (Anon 2001)

Bestandens genomsnittliga &lder vid foryngringsavverkning har sedan borjan av 1970-talet varierat
mellan 100-115 &r (Figur 4.1.3). Privata skogsédgare avverkar vid en ndgot lagre genomsnittlig
bestandsélder dn dvriga skogsédgare. Detta &r frimst en effekt av att andelen privatdgd skog ar hogre i
sOdra &n i norra Sverige. Skog i sddra Sverige har hogre stdndortsindex vilket innebér att den enligt
SVL far avverkas tidigare. For landet som helhet kan inte nagon fordandring av den genomsnittliga
aldern vid foryngringsavverkning konstateras som f6ljd av att den tilldtna aldern sanktes 1994.

Genomsnittlig dlder (ir) vid foryngringsavverkning
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Figur 4.1.3 Genomsnittlig dlder (dr) vid foryngringsavverkning, hela landet (Anon 2001)
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Den uttagna virkesvolymen vid foryngringsavverkning 6kade markant fran mitten av 1950-talet till
mitten av 1970-talet och har direfter varierat mellan 30 och drygt 40 miljoner m’sk/ar (Figur 4.1.4).
Detta har under 1990-talet motsvarat drygt hélften av den totala avverkningen.

Arlig foryngringsavverkning (milj. m3sk)
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Figur 4.1.4 Arlig foryngringsavverkning, milj. m’sk (Anon 2001)

Den i genomsnitt foryngringsavverkade volymen per hektar och &r har stadigt 6kat frén drygt 50
m’sk/ha i mitten av 1950-talet till 190 m’sk/ha 1998 (Figur 4.1.5).

Arlig foryngringsavverkad volym/ha
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Figur 4.1.5 Arlig foryngringsavverkad volym/ha, m*sk/ha (Anon 2001)

Andelen av den foryngringsavverkade arealen med hyggen storre dn 20 ha har minskat under 1980-
och 90-talen frén ca 35 % till knappt 10 % i de senaste métningarna (Figur 4.1.6). Under 1999 var
medelarealen for anmélda foryngringsavverkningar 4,7 ha (Skogsstyrelsen 2001c¢).
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Hyggesarealens fordelning pa hyggesstorlek
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Figur 4.1.6 Hyggesarealens fordelning (%) pa hyggesstorlek (ha) (Anon 2001).

Enligt resultat fran Polytax D1 anvédndes avverkningsmetoden trakthuggning utan frotrdd pa 69 % av
den foryngringsavverkade arealen under avverkningsaren 1998 och 1999. P& 27 % av arealen
lamnades frotrad 1 samband med avverkningen. P4 resterande areal (4 %) anvéndes nagon av
avverkningsformerna hog- eller lagskdrm, plockhuggning, bladning, kant- eller luckhuggning.

4.2. Uttag av skogsbriansle och askaterforing

Uttag av skogsbrénsle i form av avverkningsrester (GROT) gjordes pa ca 18 % av den
foryngringsavverkade arealen enligt resultat fran Polytax D1 (Tabell 4.2.1). Arealandelen &r sannolikt
nagot underskattad da arealer som &r forberedda for uttag men dér uttransport dnnu ¢j skett inte ar
medtagna. De regionala variationerna &r stora. Storst andel GROT togs ut i 6stra Gotaland (56 %)
medan inget uttag registrerades i Vésterbotten.

Tabell 4.2.1 Andel av foryngringsavverkad areal (%) med uttag av GROT. Medelfel inom
parentes.

SVS Totalt
Norrbotten 4 (1)
Vasterbotten 0(0)
Mellannorrland 2(1)
Dalarna-Gavleborg 7 (2)
Varmland-Orebro 24 (2)
Malardalen 48 (2)
Gotland 23 (5)
Vastra Goétaland 29 (2)
Ostra Gétaland 56 (4)
Jonkdping-Kronoberg 39 (2)
Sddra Gétaland 28 (2)
Hela landet 18 (1)
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Betydande kvantiteter ved avverkas for energidndamal. Vedforbrukningen i smahus under 1999 var
4,8 milj. m’sk (Skogsstyrelsen 2001c). En stor del av denna volym avverkas som s.k.
hemvedshuggning.

Aska fran skogsbréanslen innehaller de naringsdmnen traden behdver med undantag av kvive. Om
askan behandlats pé lampligt sétt kan den darfor aterforas till skogen som kompensation for den extra
niringsbortforsel vilket uttag av avverkningsrester medfor och som markvittring och deposition ¢j
formar att kompensera for. Sddana askprodukter kan dven anvéndas for att vitalisera skogsmark som
forlorat mycket néring pd grund av antropogent nedfall.

Skogsstyrelsen har gjort en enkel enkdtundersokning for att ta reda pa omfattningen av askaterforing
till skogsmark under &r 2000. Denna undersokning visade att askaterforing skedde totalt pa ca 4 400
ha. Déarav svarade Skogsstyrelsens forsoksverksamhet med kalkning och vitalisering for néra halva
arealen. Merparten av askspridningen skedde i Gotaland. P& grund av risken for att askspridning ska
leda till 6kad nitrifikation sker askspridning tills vidare inte under hyggesfasen.

P& grund av kompensationsbehovet bor askaterforing pa sikt ske till merparten av den areal fran vilken
uttag sker. Med dagens verksamhet motsvarar det ca 32 000 ha per ar, vilket ska jdmforas med de
dryga 2 000 ha dér naringskompensation sker idag.
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5. Foryngringsmetoder och atgarder

5.1. Foryngringsmetoder

Plantering har under lang tid varit den dominerande foryngringsmetoden (Figur 5.1.1). Den éarligt
planterade arealen dubblerades fran ca 100 000 ha i slutet av 1970-talet till drygt 200 000 ha i slutet av
1980-talet. Anvéndningen av naturlig foryngring var under samma period betydligt mindre, knappt 50
000 ha/ar. I slutet av 1980-talet borjade dock intresset for naturlig foryngring att 6ka, vilket medforde
en minskning av den planterade arealen. Under senare delen av 90-talet har den planterade arealen
aterigen 6kat medan anvindning av naturlig foryngring minskat. Okningen av plantering skedde
uteslutande pa ovrigt dgd mark (Skogsstyrelsen 2001c¢). Plantering utfors idag pa ca 130 000 ha/ar och
naturlig féryngring pé ca 60 000 ha/ar.
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Figur 5.1.1 Arlig areal utford plantering och naturlig foryngring (1000 ha) (Anon 2001).

Av den anmilda foryngringsarealen var andelen naturlig foryngring som hogst 1994 (Figur 5.1.2).
Inom privatskogsbruket var andelen drygt 40 % medan motsvarande andel for 6vriga skogsédgare var
30 %.
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Andel (%) anmiild naturlig foryngring
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Figur 5.1.2 Andel naturlig foryngring av totalt anmdld areal for foryngringsavverkning (Skogsstyrelsen 2001c).

Enligt resultat frdn Polytax R5/7 for aren 1999 och 2000’ var andelen planterad areal 66 % av den
totalt foryngringsavverkade arealen (Tabell 5.1.1). Motsvarande andel {or dtervéxtinventeringar
utforda 1990-1992* och 1996-1997° var 83 % respektive 72 %. Resultaten fran dessa tre inventeringar
visar sdledes pd en successiv minskning av andelen planterad areal under perioden.

Tabell 5.1.1 Féryngringsmetod, andel av féryngringsavverkad areal (%) (R5/7 Polytax
1999/2000)

Privata Ovriga Totalt
Naturlig foryngring med frétrad 30 17 24
Naturlig f('iryngring1 kant- luckhuggning, m.m. 2 0 1
Naturlig foryngring utan frotrad? 4 0 3
Naturlig foryngring med frétradd samt plantering 2 3 2
Plantering utan fré-/skarmtrad 46 70 56
Plantering med fro-/skarmtrad 11 9 10
Sadd 0 0 0
Ingen atgard 5 2 4
Totalt 100 100 100

' Exempelvis successiv bestandsavveckling, kant- och luckhuggning

? Exempelvis 16v pd fuktig mark

3 Avser avverkningar utforda 1991-1992 i norra Sverige och 1993-1994 i sédra Sverige.
* Avser avverkningar utforda 1983-1985 i norra Sverige och 1985-1987 i sodra Sverige.

> Avser avverkningar utforda 1989-1990 i norra Sverige och 1991-1992 i sédra Sverige.
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Resultat fran R5/7 visar ocksa att naturlig foryngring anvandes pa 30 % av den foryngringsavverkade
arealen. Av andelen planterad och naturligt foryngrad areal anvindes plantering under fro- eller
skdrmtrid, s.k. kombinationsmetod, pd 12 % av arealen. Sadd utfordes i mycket liten omfattning,
andelen av den foryngringsavverkade arealen var < 1 %.

Pé 4 % av arealen hade ingen aktiv foryngringsétgérd utforts trots att behov fanns. Andelen var hogre
for privata (5 %) an for 6vriga markégare (2 %).

5.1.1. Naturlig foryngring

Naturlig foryngring anvéndes pé 30 % av den foryngringsavverkade arealen (Tabell 5.1.1). P4 26 % av
arealen hade frotrad lamnats. Dédrav var 2 % naturlig féryngring med frotridd 1 kombination med
plantering. Naturlig foryngring utan frotréd, t.ex. foryngring av 16v pa fuktig mark samt andra former
av naturlig foryngring, t.ex. kant- och luckhuggning anvindes pa 4 % av arealen. Aldre uppgifter om
anviandning av alternativa foryngringsmetoder saknas, vilket omojliggdr en jamforelse 6ver tiden. I
den forra utvirderingen av de skogspolitiska effekterna (Skogsstyrelsen 1998a) gjordes beddmningen
att intresset for metoderna dkade direkt efter inféorandet men att det avtog pa grund av metodproblem.
Det var framst vindfdllning av skdrmtrad samt utebliven foryngring pé grund av vegetationsproblem.
Enligt de bedomningar som gjordes av SVS anvéndes skdrmmetoden pé ca 6 % och kant- och
luckhuggning pé hogst 1 % av den foryngringsavverkade arealen. Anvéndningen av alternativa
metoder forefaller siledes ligga pa ungefir samma niva som vid Atervixttaxeringen 1996-1997.

Resultaten fran R5/7 visar att andelen naturlig foryngring var betydligt hogre for privata skogsdgare
(38 %) &n for ovriga (20 %). Skillnaderna mellan dgarkategorierna var storst i sodra Norrland. Dar
anvinde privata skogsidgare metoden pa nira hélften av arealen medan 6vriga anviande den pa ca 10 %.

Skogsstyrelsens bedomning &r att ca 20 % av skogsmarken ar lamplig for naturlig foryngring av tall.
Dartill kommer viss areal med gran och 16vtrad pa fuktiga marker. Detta innebér att metoden
fortfarande anvénds i alltfor stor omfattning, sérskilt inom privatskogsbruket.

Utifran den definition av l[dmplig mark for naturlig féryngring som finns i SVO:s handbok i skogsvard,
anvéndes naturlig foryngring av tall pd oldmplig mark pé 12 % av den totalt foryngringsavverkade
arealen (Aterviixttaxeringen 1996-97). Detta motsvarar knappt 60 % av den totalt naturligt foryngrade
arealen. Samtidigt utnyttjades naturlig foryngring av tall pa mindre &n hélften av den mark som
bedomdes vara ldmplig for metoden.

Enligt resultat frdn R5/7 fanns det pa 60 % av arealen < 50 frotrdd/ha. Pa endast 6 % av arealen avsedd
for naturlig foryngring av tall stod mer dn 100 frotrad/ha. Antalet frotrad understiger ofta
rekommenderat antal.

Resultaten fran D5/7° visar att bland de objekt som till SVS anméldes’ for naturlig foryngring utfordes
metoden pa 72 % av objekten. Pa resterande objekt utfordes plantering (19 %) eller ingen atgérd (9
%).

5.1.2. Plantering

Enligt resultat frdn R5/7 utfoérdes plantering pa 66 % av den foryngringsavverkade arealen (Tabell
5.1.1). P4 56 % av arealen utfordes plantering utan att fr6- eller skdrmtrid ldmnades. Plantering under
fro- eller skdarmtrad utfordes pa 10 % av den foryngringsavverkade arealen.

% Avser avverkningar utforda 1991-1992 i norra Sverige och 1993-1994 i sédra Sverige.

7 Omfattar enbart objekt dér hela arealen 4r anméld att foryngras med plantering eller naturlig foryngring.
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Plantering anvéndes av 0vriga skogsdgare (78 %) i storre utstrackning &n privata (56 %). Storsta
skillnaden mellan dgarkategorierna fanns i sodra Norrland. Dér anvéndes plantering pa ca 90 % av
arealen av Ovriga dgare medan privata anvinde metoden pa ca 45 %.

Resultaten fran D5/7 visar att bland de objekt som till SVS anméldes' for plantering utfordes metoden
pa 83 % av objekten. Pa resterande objekt anviandes naturlig foryngring (8 %) eller ingen atgérd (8 %).

P& mark ldmplig for tall, enligt definition i SVO:s Handbok i skogsvérd, planterades gran pa drygt 50
% av arealen i Gotaland (Atervixttaxeringen 1996-97). Motsvarande andel for landet i genomsnitt var
9 %.

Antalet salda plantor har minskat under 1990-talet fran uppskattningsvis drygt 500 miljoner/ar i bérjan
av decenniet till i genomsnitt ca 320 miljoner/ar for perioden 1998-2000 (Skogsstyrelsen 2001c). Av
dessa behandlades ar 2000 drygt 30 % med permetrin (Skogsbrukets Plantskyddskommitté 2000). |
Gotaland var andelen permetrinbehandlade plantor 85 %.

Hjilpplantering 4r en atgird vars omfattning minskat kraftigt under 1990-talet. Ar 1990
hjalpplanterades knappt 60 miljoner plantor (Skogsstyrelsen 2001c). I genomsnitt for dren 1997-1999
hjalpplanterades ca 25 miljoner plantor/ar.

Utléndska trddslag anvdnds numera i mycket begrdnsad omfattning. Under 1999 planterades ca 2 500
ha contortatall samt smé arealer av andra utldndska tridslag (Skogsstyrelsen 2001c). Anvéndningen av
contortatall var som storst i mitten av 1980-talet da ca 37 000 ha planterades per ar.

5.1.3. Sadd

Skogssédd utfordes i liten omfattning. Enligt resultat frdn R5/7 understeg den sédda arealen 1 % av
den foryngringsavverkade arealen (Tabell 5.1.1).

5.2. Hyggesrensning

Enligt den dtgérdsinventering som SVO genomforde 1999 var behovet av hyggesrensning till ca 90 %
tillgodosett (Skogsstyrelsen 1999). Det kvarvarande behovet fanns uteslutande inom
privatskogsbruket.

5.3. Hyggesvila

Skogséagare ar enligt skogsvardsforordningen (1993:1096) skyldiga att utfora atgarder for att anldgga
ny skog senast under tredje aret efter foryngringsavverkning. Hyggesvilans lingd 6kade under senare
delen av 1970-talet fran drygt 4 ar till knappt 6 ar for att darefter minska (Figur 5.3.1). Fran slutet av

1980-talet har den legat pa en relativt stabil niva mellan 3-4 ar.
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Hyggesvilans lingd
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Figur 5.3.1 Hyggesvilans ldngd (dr) vid plantering (Anon 2001).

Al Gr

Andelen kalmark har under perioden 1973-2000 varierat mellan 5 och drygt 7 % av
skogsmarksarealen (Anon 2001). Av arealen kalmark var andelen dldre dn 10 &r ca 15 % under 1970-
talet (Figur 5.3.2). I borjan av 1990-talet var motsvarande andel 22 %. Denna har dérefter minskat
nagot och ligger nu terigen pa 70-talets niva. Trenden kan urskiljas i hela landet utom i Norrbotten,
dér har andelen kalmark &ldre &n 10 ar under 1990-talet 6kat fran 34 till 43 %. Den storsta 6kningen
aterfinns bland 6vriga markagare.

Mot bakgrund av vad som beskrivits ovan innebar detta att betydande arealer féryngras senare dn vad
lagstiftningen kréver.

Andel ej atgirdad kalmarksareal (%) fordelad pa hyggesilder
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Figur 5.3.2 Andel ej datgdrdad kalmarksareal (%) fordelad pa hyggesdlder (dr) (Anon 2001).

5.4. Markberedning

Under 1950- och 60-talen markbereddes betydligt mindre arealer dn idag. Markberedning utfordes
fraimst pa mark som dgdes av bolag och staten. [ mitten av 1970-talet forbjods plantskyddsmedlet
DDT, vilket innebar ett 6kat behov av att finna andra metoder for att skydda plantorna mot snytbagge.
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Markberedning borjade dirfor att anvéndas i allt stérre omfattning under den senare delen av 1970-
talet (Figur 5.4.1) pa saval privat som &vrigt 4gd mark. Som en f6ljd av det 6kade intresset for
markberedning borjade dven markberedningstekniken att utvecklas. Under 1980-talet var nivin
relativt stabil men den markberedda arealen borjade dock att minska i slutet av decenniet. Enligt
Riksskogstaxeringens statistik var det var framfor allt pa foryngringsavverkningar utan
frotradsstéllning som markberedning minskade (Figur 5.4.2). Foryngringsavverkning utan frotrad
antas hdr vara synonymt med plantering. Definitionen for frotriadsstéllning ar enligt
Riksskogstaxeringen fler dn 15 frotrad/ha, vilket innebér att begreppet frotradsstéllning dven kan
omfatta planterade arealer. Den markberedda arealen fortsatte att minska for att i mitten av 1990-talet
borja oka, framfor allt dir plantering utforts. Ar 2000 var den markberedda arealen ca 150 000 ha.
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Figur. 5.4.1 Totalt markberedd areal, 1 000 ha. (Anon 2001).
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Andel markberedd areal (%) med frotridsstillning respektive utan
frotriadsstillning, 3-ars medeltal
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Figur 5.4.2 Andel markberedd areal (%) med frétridsstillning av areal med naturlig foryngring med
Jfrotradsstilining respektive andel markberedd areal (%) utan frétrddsstillning av skogsodlad areal, 3-drs
medeltal (Anon 2001).

Enligt resultat frdn R5/7 markbereddes 70 % av den totalt foryngringsavverkade arealen (Tabell 5.4.1).
Ovriga markigare hade i genomsnitt markberett 91 % av arealen medan motsvarande siffra for privata
markégare var 55 %. Av de resterande 30 % som inte hade markberetts fanns ett behov av
markberedning pé hélften av arealen. Detta behov aterfanns framforallt pa privatigd mark ddr man
valt naturlig féryngring som atervixtmetod.

De foryngringsavverkningar som inventerats i R5/7 dr avverkade under perioden 1991-94 da den
markberedda arealen var som lagst.
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Tabell 5.4.1 Andel av foryngringsavverkad areal som markberetts (%) fordelad pa
foryngringsmetod. Medelfel inom parentes.

Plantering® Naturlig Totalt°
f('ﬁryngringb

Privat Norra Norrland 78 (14) 61 (16) 70 (7)
Sddra Norrland 92 (14) 52 (11) 67 (7)

Svealand 59 (12) 39 (10) 46 (6)

Gotaland 52 (6) 36 (11) 46 (5)

Totalt 65 (5) 46 (6) 55 (3)

Ovriga Norra Norrland 100 (8) 81 (16) 94 (5)
Sddra Norrland 100 (8) 63 (27) 96 (6)

Svealand 89 (12) 86 (25) 87 (8)

Gotaland 76 (14) 84 (45) 72 (9)

Totalt 96 (5) 79 (12) 91 (4)

Totalt Norra Norrland 93 (7) 72 (11) 85 (4)
Sddra Norrland 97 (7) 54 (10) 81 (5)

Svealand 75 (9) 53 (10) 63 (5)

Gotaland 55 (6) 40 (11) 49 (4)

Totalt 81 (4) 55 (5) 70 (2)

“ av planterad areal
b av naturligt foryngrad areal
“ av totalt foryngringsavverkad areal

Resultat frdn D5/7 visar att harvning var den dominerande maskinella metoden. Den anvéndes pa 58
% av den markberedda arealen. Hogldggning och flackmarkberedning anvindes pé ca 20 % vardera.
Det fanns betydande variationer i metodval for olika regioner.

Den hyggespldjda arealen har stadigt minskat sedan mitten av 1980-talet och metoden é&r frdn och med
1994 inte tillaten. Hyggesbranningen har 6kat under senare ar, 1999 briandes drygt 2 000 ha.

5.5. Skyddsdikning

Under 1980-talet skyddsdikades drygt 30 000 ha per ar i Sverige (Skogsstyrelsen 2001c). Enligt en
dndring i SVL 1991 skall planerade skyddsdikningar anmélas till SVS. I samband med inforandet av
anmélningsplikten minskade den anmaélda arealen de forsta dren fran en niva pa 7 500 ha till 600 ha &r
1995 (Figur 5.5.1). Dérefter har den 6kat ndgot och uppgick ar 2000 till knappt 2 000 ha. En
bidragande orsak till att skyddsdikningen minskat &r sannolikt att naturhédnsynen 6kat i samband med
foryngringsavverkningen, t.ex. i form av att de fuktiga omradena i stor utstrdckning inte avverkats.
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Anmild areal skyddsdikning (1 000 ha)
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Figur 5.5.1 Anmdld areal skyddsdikning, 1 000 ha (Skogsstyrelsen 2001c)
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6. Foryngringsresultat

Skogsvardsorganisationen har sedan mitten av 1970-talet genomfort uppfoljningar av
foryngringsresultaten i forhallande till SVL:s krav med avseende pa antal huvudplantor och luckighet.
Dessa atervixttaxeringar visar att andelen areal som uppfyllde minimikraven var ca 40 % under mitten
pa 1970-talet (Figur 6.1). Dérefter skedde en avsevird forbittring under 1980-talet. Okningen bérjade
dock plana ut i borjan av 1990-talet och resultat frdn den senaste inventeringen visar att andelen
godkind areal har minskat.
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Figur 6.1 Andel areal (%) av den totalt foryngringsavverkade arealen som uppfyller SVL:s krav pad antal
huvudplantor och luckighet for olika foryngringsmetoder.

6.1. Foryngringsresultat i forhallande till lagens krav

Andelen av den totalt féryngringsavverkade arealen som uppfyller SVL:s krav avseende antal
huvudplantor och luckighet var 74 % enligt R5/7 for dren 1999 och 2000® (Tabell 6.1.1). Motsvarande
resultat frén atervixttaxeringar genomforda 1990-92° och 1996-97' var 81 % respektive 82 %
(Skogsstyrelsen 1998a). Néagon storre skillnad mellan landsdelar eller de bada dgarkategorierna privata
och 6vriga kunde inte pavisas i R5/7-resultatet.

¥ Avser avverkningar utforda 1991-1992 i norra Sverige och 1993-1994 i sédra Sverige.
? Avser avverkningar utforda 1983-1985 i norra Sverige och 1985-1987 i sédra Sverige.

' Avser avverkningar utforda 1989-1990 i norra Sverige och 1991-1992 i sdra Sverige.
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Tabell 6.1.1 Andel godkénd respektive underkand areal av féryngringsavverkad areal (%).
Medelfel inom parentes.

Godkand
Privat Norra Norrland 76 (14)
Sdédra Norrland 76 (6)
Svealand 63 (7)
Goétaland 78 (5)
Totalt 74 (3)
Ovriga Norra Norrland 73 (6)
Sdédra Norrland 75 (8)
Svealand 75 (8)
Gotaland 86 (8)
Totalt 75 (4)
Totalt Norra Norrland 74 (6)
Soédra Norrland 76 (5)
Svealand 68 (5)
Goétaland 79 (4)
Totalt 74 (3)

Resultatet visar, liksom vid tidigare inventeringar, att plantering hade en storre arealandel (80 %) som
uppfyller SVL:s krav pa antal huvudplantor och luckighet jamfort med naturlig foryngring (67 %)
(Figur 6.1 och Tabell 6.1.2). En jimforelse mot Atervixttaxeringen 1996-97 visar att andelen godkind
areal som planterats har minskat fran 89 % till 80 %. Under period 1991-94 var andelen markberedd
areal for plantering forhéllandevis lag, vilket kan vara en forklaring till varfor andelen godkénd areal
minskat frén forra inventeringen. For naturlig foryngring var andelen godkéand areal ungefar lika vid
de tvé inventeringarna (68 % respektive 67 %). Dér ingen aktiv foryngringsédtgérd utforts var andelen
som uppfyllde SVL:s minimikrav endast 30 %.

Tabell 6.1.2 Andel godkand areal (%) uppdelat pa foryngringsmetoder. Medelfel inom parentes.

Norra Sddra Svealand Gotaland Totalt
Norrland Norrland
Planterat 82 (10) 77 (7) 76 (8) 86 (6) 80 (4)
Naturlig foryngring 57 (10) 77 (12) 62 (10) 71 (14) 67 (6)
Sadd @ @ 100 (101) 0 (0) 64 (65)
Ingen atgard 87 (87) 49 (35) 18 (18) 19 (12) 30 (13)

“ Observation saknas
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Orsaken till att ett objekt underkédndes var i 32 % av fallen att bestandet var for luckigt (andelen
nollytor var for hog). I 31 % av fallen var orsaken till underkdnnandet for lagt plantantal medan det i
37 % av fallen var béde for stor luckighet och for 14gt plantantal.

For att kunna jaimfora R5/7-resultaten med tidigare inventeringar, dér I6vplantor inte godkéndes som
huvudplanta i samma utstrackning, gjordes en specialanalys. Den visade att om man bortser fran de
l6vplantor som godkénts som huvudplantor och enbart riknar antalet barrplantor reducerades andelen
godkénd areal till 65 %. Bortseendet frin 16vplantor paverkade i analysen enbart bedomningen av
plantantal - e¢j bedomningen av nollyteprocent.

Enligt resultat frdn R5/7 var andelen godkénd areal i genomsnitt 78 % dér markberedning utforts
(Figur 6.1.1). En bidragande orsak till att resultatet inte blivit béttre, trots att markberedning utforts,
kan vara att markberedningen inte utforts med tillfredstédllande kvalitet. For plantering var
motsvarande andel 80 % och for naturlig foryngring 73 %.

Daér ingen markberedning utforts var andelen godkédnd areal 65 %. Motsvarande andelar var for
plantering 80 % och for naturlig foryngring 60 %. Markberedning har inte utforts i den omfattning
som behovts, 1 synnerhet inte vid naturlig foryngring.

Andel (%) godkénd areal dar markberedning utforts respektive ej utférts
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Figur. 6.1.1 Andel areal (%) av den totalt foryngringsavverkade arealen som uppfyller SVL:s krav pd antal
huvudplantor och luckighet, ddr markberedning utforts respektive ej utforts.

6.2. Samband mellan foryngringsresultat, standorts- och
agarforhallanden (Pollykott)

Den logistiska modellen som beskriver funna samband mellan foryngringsresultat, standorts- och
dgarforhéllanden &r presenterad i tabell 6.2.1. For en allmén beskrivning av den logistiska modellen, se
kapitel 3.3.4.

Bland standortsvariablerna temperatursumma, hdjd 6ver havet och stdndortsindex visade sig enbart
standortsindex ha ett samband med sannolikheten for godkénd foryngring. Sannolikheten 6kar med
oOkat stdndortsindex. I modellen finns en indikator for objekt som ligger inom omradet for
svarforyngrad skog. Sannolikheten for att f4 en godkénd foryngring ér 37 % lagre inom detta omrade
dn vad den ar for objekt utanfor.
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Bland foryngringsmetoderna visade sig naturlig féryngring och avsaknaden av aktiv foryngringsmetod
minska sannolikheten for en godkénd foryngring. Jamfort med plantering &r sannolikheten att & en
godkénd foryngring 42 % lagre for naturlig foryngring, medan den for ingen aktiv atgérd dr 96 %
lagre. Markberedning och foryngring med gran hojer sannolikheten for godkénd foryngring.
Markberedda objekt har en sannolikhet for godkint som &dr 30 % hogre dn for ej markberedda. Att
foryngra med gran jamfort med dvriga tradslag hojer sannolikheten med 87 %.

Tabell 6.2.1 Logistisk modell som beskriver sambanden mellan atervaxtresultat och
agarforhallanden. Beroende variabel ar sannolikheten fér godkéand féryngring, Pr(Y = 1).

Variabel Parameter skattning sig. p Sannolikhets kvot
Konstant 1.191 0.000
Standortsindex (m) 0.0408 0.000
Svarféryngrad skog -0.460 0.056 0.63
Naturlig féryngring -0.538 0.000 0.58
Antal frotrad vid naturlig féryngring (st/ha) -0.00333 0.028

Ingen atgard -3.360 0.000 0.04
Markberett 0.262 0.003 1.30
Foryngrat med gran 0.626 0.000 1.87
Abo -0.268 0.001 0.77
Kvinnligt agande -0.442 0.000 0.64

Svarforyngrad skog = 1 om objektet ligger i omrddet for svarforyngrad skog, 0 i alla 6vriga fall.

Naturlig foryngring = 1 om dtervéixtmetoden dr naturlig foryngring pa mer dn halva arealen, 0 i alla évriga fall.
Ingen dtgdrd = 1 om ingen aktiv foryngringsdtgdrd dr vidtagen pd mer dn halva arealen, 01 alla ovriga fall.
Markberett = 1 om markberedning dr utford pd mer dn halva arealen, 0 i alla évriga fall.

Féryngrat med gran = 1 om mer dn halva plantantalet dr gran, 0 i alla dvriga fall.

Abo = I om minst en digare bor i samma kommun som fastigheten, 0 i alla évriga fall.

Kvinnligt dgande = 1 om alla dgare dr kvinnor, 0 i alla évriga fall.

Givet samma foryngringsmetoder, samma atgérder och standortsforhdllanden visade det sig vara
skillnad mellan abor och utbor samt mellan kvinnligt och manlig igande. Abor har en sannolikhet for
att fa en godkédnd foryngring som ér 23 % lagre &n utbor, medan kvinnligt dgande har en sannolikhet
for godkint som &r 36 % lagre 4n manligt dgande. Podngteras bor att motsatsen till kvinnligt dgande
inte dr enbart manligt dgande, det kan &ven vara delat dgande mellan mén och kvinnor.

6.3. Antal huvudplantor och nollytor

Enligt Polytax R5/7 fanns i genomsnitt 2 233 huvudplantor/ha (Tabell 6.3.1). Av dessa var 887 tall, 1
073 gran och 272 16v. Andelen tall var hogst i Norrland och ldgst i Gotaland. For gran och 16v radde
det omvinda forhallandet.
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Tabell 6.3.1 Antal huvudplantor per hektar (st/ha) fordelade pa tradslag. Medelfel inom
parentes.

Tall Gran Loév Totalt
Privat Norra Norrland 1187 (125) 704 (140) 162 (46) 2052 (210)
Sodra Norrland 1214 (113) 765 (76) 207 (35) 2185 (124)
Svealand 719 (94) 1192 (110) 287 (37) 2197 (147)
Gotaland 438 (45) 1572 (92) 475 (55) 2485 (103)
Totalt 814 (45) 1151 (50) 318 (25) 2283 (67)
Ovriga Norra Norrland 1155 (120) 632 (76) 156 (27) 1942 (142)
Sodra Norrland 1029 (134) 923 (116) 111 (24) 2063 (129)
Svealand 777 (110) 1320 (166) 321 (51) 2418 (194)
Gotaland 716 (252) 1544 (230) 588 (103) 2849 (231)
Totalt 990 (72) 965 (65) 207 (19) 2162 (82)
Totalt Norra Norrland 1166 (89) 657 (70) 158 (24) 1981 (118)
Sddra Norrland 1122 (87) 843 (69) 159 (21) 2125 (90)
Svealand 743 (71) 1245 (94) 301 (30) 2289 (118)
Goétaland 474 (51) 1569 (86) 489 (50) 2532 (94)
Totalt 887 (40) 1073 (40) 272 (16) 2233 (52)

Vid plantering var antalet huvudplantor per ha i genomsnitt 2 269 och vid naturlig féryngring 2 227
(Tabell 6.3.2). Motsvarande antal var vid Atervixttaxeringen 1996-97 2 249 vid plantering och 2 094"
vid naturlig foryngring. Nigon storre skillnad betrdffande antalet huvudplantor kan inte urskiljas
mellan féryngringsmetoderna eller mellan de bada inventeringarna.

"' Avser endast dtervixttaxering 1996.
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Tabell 6.3.2 Antal huvudplantor per hektar (st/ha) fordelade pa foryngringsmetod. Medelfel

inom parentes.

Planterat Naturlig Sadd Ingen atgard  Totalt
féryngring

Privat Norra Norrland 2072 (498) 2028 (407) @ 2052 (210)
Sdédra Norrland 2152 (315) 2252 (337) @ 1907 (1161) 2185 (124)
Svealand 2199 (311) 2263 (347) 2625 (2649) 1697 (799) 2197 (147)
Gotaland 2597 (178) 2369 (393) @ 1307 (724) 2485 (103)
Totalt 2361 (138) 2250 (187) 2625 (2649) 1641 (541) 2283 (67)

Ovriga  Norra Norrland 2006 (211) 1752 (351) @ 2339 (2199) 1942 (142)
Sdédra Norrland 2012 (171) 2486 (821) @ @ 2063 (129)
Svealand 2570 (329) 2200 (595) @ 945 (665) 2418 (194)
Goétaland 2821 (445) 3807 (1868) 2613 (2268) 1547 (952) 2849 (231)
Totalt 2176 (121) 2167 (312) 2613 (2268) 1509 (684) 2162 (82)

Totalt Norra Norrland 2025 (209) 1884 (267) @ 2339 (2199) 1981 (118)
Sdédra Norrland 2060 (156) 2294 (313) @ 1907 (1161) 2125 (90)
Svealand 2392 (227) 2245 (301) 2625 (2649) 1501 (615) 2289 (118)
Gotaland 2626 (166) 2497 (394) 2613 (2268) 1367 (593) 2532 (94)
Totalt 2269 (92) 2227 (160) 2621 (1882) 1611 (447) 2233 (52)

4 Observation saknas

For de arealer som uppfyller SVL:s krav pa antal huvudplantor och luckighet var antalet huvudplantor
per ha i genomsnitt 2 503 (Tabell 6.3.3). Motsvarande vérde for de arealer som inte uppfyllde kraven

var 1 449.

Tabell 6.3.3 Antal huvudplantor per hektar (st/ha) fordelade pa foryngringsmetod. Medelfel

inom parentes.

Godkand Icke godkdnd  Totalt
Privat Norra Norrland 2275 (372) 1366 (415) 2052 (210)
Sddra Norrland 2450 (206) 1340 (338) 2185 (124)
Svealand 2689 (287) 1373 (252) 2197 (147)
Gotaland 2721 (166) 1661 (294) 2485 (103)
Totalt 2579 (114) 1454 (157) 2283 (67)
Ovriga  Norra Norrland 2225 (223) 1182 (240) 1942 (142)
Sddra Norrland 2208 (227) 1627 (469) 2063 (129)
Svealand 2720 (315) 1534 (433) 2418 (194)
Gotaland 3093 (322) 1361 (529) 2849 (231)
Totalt 2400 (134) 1442 (224) 2162 (82)
Totalt Norra Norrland 2243 (196) 1242 (211) 1981 (118)
Sddra Norrland 2331 (153) 1485 (290) 2125 (90)
Svealand 2704 (212) 1425 (221) 2289 (118)
Gotaland 2773 (150) 1635 (272) 2532 (94)
Totalt 2503 (87) 1449 (130) 2233 (52)

Andelen huvudplantor av 16vtrid hade vid Aterviixttaxeringen 96-97 okat fran 3 till 8 % jimfort med
inventeringen 90-92. Resultat fran den senaste inventeringen visade att andelen ytterligare hade okat
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till 12 %. Andelen var hogst i Gotaland med 19 %. Eftersom antalet huvudplantor totalt sett har legat
pa ungefdar samma niva vid de tva senaste inventeringarna har antalet barrplantor minskat.

Andelen nollytor var for hela landet i genomsnitt 5,9 %. For naturlig foryngring var andelen hogre (6,9
%) én for plantering (4,7 %). Dér ingen &tgérd utforts var andelen nollytor 18,6 %.

Andelen "tdta foryngringar" (1,5 ganger lagens minimiantal for plantor samt 0,66 ginger lagens
miniminiva for luckighet) var 36 % av den foryngringsavverkade arealen (Tabell 6.3.4). Motsvarande
andel var hogre for plantering (40 %) an for naturlig foryngring (29 %). Tidigare inventeringars
definition av "tdta foryngringar" var enbart 1,5 ganger lagens minimikrav for plantor. Nagon hinsyn
togs inte till luckigheten. Resultat frén métningarna 90-92 och 96-97 visar att andelen 6kade fran 31 %
till 44 %. Motsvarande andel fran den senaste inventeringen var 38 % vilket indikerar att andelen tita
foryngringar har minskat under den senare halvan av 90-talet.

Tabell 6.3.4 Andel tata foryngringar (%) (1.5 ggr SVL:s krav med avseende pa plantantal och
luckighet) fordelat pa foryngringsmetod. Medelfel inom parentes.

Planterat’®  Naturlig Sadd* Ingen atgard®  Totalt'
foryngring®
Privat Norra Norrland 50 (22) 32 (12) @ @ 42 (13)
Sédra Norrfland 38 (10) 35 (10) ; 30 (30) 36 (6)
Svealand 38 (10) 32 (9) 0(0) 0 (0) 33 ()
Gétaland 42 (5) 25 (10) a 3(3) 36 (4)
Totalt 41 (5) 31 (5) 0 (0) 12 (11) 36 (3)
Ovriga  Norra Norrland 49 (8) 17 (7) @ 87 (87) 41 (6)
Sodra Norrland 27 (7) 11(7) @ @ 25 (6)
Svealand 47 (11) 25 (12) ; 0 (0) 39 (8)
Gétaland 63 (16) 96 (47) 0 (0) 22 (23) 64 (11)
Totalt 40 (5) 23 (6) 0 (0) 29 (22) 36 (4)
Totalt Norra Norrland 49 (9) 24 (7) @ 87 (87) 41 (6)
Sodra Norrland 31 (6) 30 (9) a 30 (30) 31(5)
Svealand 43 (7) 30 (7) 0(0) 0(0) 35 (5)
Gétaland 45 (5) 31 (10) 0 (0) 8 (6) 39 (4)
Totalt 40 (3) 29 (4) 0 (0) 16 (10) 36 (2)

“ Observation saknas
b
av planterad areal
av naturligt féryngrad areal
av sdadd areal
“ av arealen utan aktiv dtgdrd
f .. .
av totalt féryngringsavverkad areal

c
d
e
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6.4. Skadegorare

6.4.1. Snytbagge

En allvarlig skadegorare pa gran- och tallplantor r snytbaggen, Hylobius abietis. Genom att gnaga av
barken pa plantorna orsakar den &rligen stora avgangar och tillvéxtnedséttningar i skogsféryngringarna
motsvarande hundratals miljoner kronor. Snytbaggeskadorna har storst omfattning i sédra Sverige men
ar vanliga dnda upp i Norrlands inland. Forsoksresultat har visat att andelen déda plantor i s6dra
Sverige kan uppga till ndstan 90 % tva ar efter plantering om inte plantorna skyddas mot snytbagge
(Nordlander m.fl. 2000).

Snytbaggeskadorna har hittills kunnat begriansas genom behandling av plantorna med kemiska
preparat. Under perioden 1950 fram till mitten av 1970-talet anvindes DDT. Nar DDT-forbudet
intrddde 1975 saknades alternativ till DDT. Avsaknaden av plantskyddsmedel medforde att
plantforséljningen sjonk och att atervaxtresultaten forsdmrades. Av denna anledning infordes
statsbidrag 1975-1977 for hjalpplantering. Som skydd mot snytbagge borjade darfér markberedning att
anvindas och forldngd hyggesvila att tillimpas i storre omfattning.

Permetrin introducerades 1980 och blev snabbt den vanligaste metoden for att minska
snytbaggeskadorna. Under de forsta aren av 1980-talet behandlades cirka 60 % av de planterade
plantorna i Gdtaland med permetrin och i Svealand cirka 30 %. I slutet av 1990-talet var cirka 90 % av
de satta plantorna i Gétaland behandlade med permetrin. Fran och med &r 2004 kommer medlet inte
langre att vara tillatet for anvindning mot snytbagge. Beslutet som tagits av EU-kommissionen ligger
helt i linje med det tidigare svenska beslutet som tagits av Kemikalieinspektionen om att ¢j forlanga
godkdnnandet av permetrin.

Ett omfattande arbete har lagts ner pa att utveckla alternativa skydd som ersittning till kemiska
preparat. For nérvarande finns inga alternativa skydd tillgdngliga for praktiskt bruk som har
motsvarande skyddseffekt som permetrin.

Markberedning minskar skadorna genom att snytbaggen undviker att dta pa plantor som satts i ren
mineraljord. Angreppen kan ocksa minskas genom att 1amna en tit hogskérm pa hygget eller lata
hygget vila minst 4 ar. Skyddseffekten 6kar om dessa atgérder kombineras.

For narvarande gors inga rikstickande skaderegistreringar av snytbagge.

6.4.2. Vilt

Enligt resultat frdn R5/7 var andelen toppskadade huvudplantor 6 % (Tabell 6.4.2.1). Hogst var
andelen for tall (8 %), ddrefter 16vtrad (6 %) och gran (2 %). Skadorna var storst i sodra Norrland (8
%) och i Gotaland (8 %).
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Tabell 6.4.2.1 Andel av huvudplantorna som ar toppskadade (%) fordelat pa tradslag.
Medelfel inom parentes.

Tall Gran Loév Totalt
Privat Norra Norrland 6 (2,0) 0,5 (0,5) 2,5 (1,3) 3,4 (0,9)
Sodra Norrland 10 2 (2,7) 1,3 (0,6) 6,5 (2,6) 1(1,2)
Svealand 8,0 (2,2) 1,8 (0,4) 29 (1,2) 3 (0,8)
Gétaland 7 (1,4) 4,7 (0,7) 9,7 (1,5) 1(0,8)
Totalt 8,2 (1,1) 2,6 (0,3) 6,4 (1,0) 5,7 (0,5)
Ovriga  Norra Norrland 3(1,2) 0,8 (0,6) 1,1 (0,4) 2,6 (0,7)
Soédra Norrland 10 7 (2,8) 1,9 (0,7) 8,6 (2,9) 9(1,7)
Svealand 5,0 (1,2) 2,2 (0,7) 7,5 (2,2) 5 (1,3)
Goétaland 9 (2,0) 7,7 (1,5) 10,3 (2,9) 9,9 (1,7)
Totalt 6,8 (1,2) 2,1 (0,4) 6,1 (1,3) 6,3 (0,8)
Totalt Norra Norrland 8 (1,1) 0,7 (0,5) 1,6 (0,5) 2,9 (0,5)
Sddra Norrland 10 5 (2,0) 1,6 (0,5) 7,6 (2,0) 7,5 (1,0)
Svealand 6,7 (1,4) 2,0 (0,4) 4,8 (1,2) 4,8 (0,7)
Goétaland 1(1,3) 5,1 (0,7) 9,8 (1,4) 7,5 (0,7)
Totalt 7,7 (0,8) 2,4 (0,3) 6,3 (0,8) 6 (0,4)

Om man bortser fran de viltskador, som i inventeringen medfor att en planta inte godkénns som
huvudplanta, 6kar andelen godkénd areal fran 74 till 78 %. Detta dr ett resultat av att antalet
huvudplantor dkade fran 2 233 till 2378 plantor per ha samt att andelen nollytor sjonk fran 5,9 till 4,7
% da man bortser fran befintliga viltskador och den skaderisk som foreligger. Resultatet visar saledes
att pa ca 8 000 ha har foryngringarna underkénts pa grund av betesskador orsakade av vilt.

Skadorna fororsakas framforallt av radjur i Gotaland (utom Gotland) och sddra Svealand samt
mestadels av ilg i resterande delar av landet. Algskadorna okar nir foryngringarna dvergar fran
plantskog till ungskog. Under 1990-talet har arealen tallungskog i vilka andelen svart skadade
huvudstammar dverstiger 6 %, okat fran ca 260 000 ha till ca 500 000 ha (Figur 6.4.2.1). Detta
motsvarar vid den senaste métningen 40 % av arealen tallungskog. Okningen ir storst i Norra
Norrland.

Viltet aterbetar girna tidigare betade plantor och ungtréad, vilket innebér att tidigt skadade féryngringar
ofta forblir svart skadade dven som ungskogar, sé lange som hjortviltstammarna ej minskar visentligt.
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Areal svirt skadade samt total areal tallungskog (1 000 ha) i
"dlgbetesalder" (3-20 ar).
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Taxeringsperiod Fig
ur 6.4.2.1 Total areal tallungskog samt areal tallungskog i vilken andelen svdrt skadade huvudstammar pd
grund av dlg dr mellan 6-20 % eller dver 21 %, hela landet (Anon 2001).

6.4.3. Svampskador

Ett flertal skadesvampar kan drabba plantor. Nar viaderleksforhallandena for en viss skadesvamp ar
gynnsamma samtidigt som det dr gott om sporer kan stora omraden drabbas samtidigt. Tallskytte,
tallens knopp- och grentorka (Gremmeniella abietina) samt knédckesjuka &r exempel pé sddana arter.

Tallskytteangreppen har varit timligen vanliga inom delar av sddra Sverige under de senaste 10-20
aren. Angreppen har varit s frekventa att sjalvforyngringar med tall spolierats helt inom vissa
omréden.

Gremmeniellaskador har under 2001 upptritt i stor omfattning. Skadorna har frimst drabbat rojnings-
och gallringsskog av tall. Det hoga sportrycket som forvintas framover kan leda till nya angrepp och
forsvara foryngringsarbetet.

Knickesjukan virdvéxlar mellan tall och asp och angriper yngre tallar upp till ca 15 ars alder. Den
forekommer i hela landet. I allménhet gar det ett antal &r mellan mer omfattande skador. Inom vissa
delar av Norrland tycks den ge upphov till skador mer frekvent &n pa annat hall. Svérare angrepp av
knéckesjuka orsakar bestdende kvalitetsnedsittande skador p& grund av deformering av toppskottet
och de 6vre kransgrenarna. Unga plantor kan do efter angrepp.
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7. Kommentarer och slutsatser

7.1. Foryngringsresultat

Resultat frdn SVO:s senaste inventeringar visar att foryngringsresultatet har forsdmrats. Andelen som
uppfyller SVL:s minimikrav med avseende pa antal huvudplantor och luckighet har minskat fran 81 %
(Skogsstyrelsen 1998a) till 74 % av den totalt foryngringsavverkade arealen.

Att foryngringsresultatet skulle forsdmras forutspdddes redan i samband med den utvérdering av
skogspolitiken som gjordes 1997 (Skogsstyrelsen 1998a) med anledning av den hdga andelen naturlig
foryngring pé oldmplig mark och den "eftersldpning" av atervixtitgirder som da redovisades.

Genom att sétta kravet pd plantantal och luckighet 50 % hogre 4n SVL:s minimikrav gjordes en
tolkning av skogspolitikens mél (se kap. 6.3 om andelen "tdta foryngringar"). Resultat fran R5/7 visar
att farre dn 40 % av arealen hade en sadan téthet att de uppfyllde malet. Resultatet for de inventeringar
som gjorts 90-92 och 96-97 1&g pa ungefar samma niva. Detta kan formodligen ha negativ inverkan pa
forutsittningarna for att fa en langsiktigt hog och vérdefull virkesproduktion.

Nuvarande resultat uppfyller séledes inte sektorsmélet om att "Skogsodling och naturlig foryngring,
eller kombinationer av dessa, anvdnds sd att foryngringarna minst uppfyller SVL:s krav pd tdthet och
beskaffenhet i ovrigt inom foreskriven tid."

7.1.1. Foryngringsmetoder och atgarder

Det finns flera orsaker till det forsdmrade foryngringsresultatet. En faktor som har stor paverkan ar
andelen naturlig féryngring. Eftersom andelen naturlig foryngring enligt R5/7 var 30 % och metoden
har lagre andel som uppfyller SVL:s krav (65 %) jamfort med planteringar (80 %) paverkas det totala
resultatet negativt i stor utstrackning. Det daliga resultatet for naturlig foryngring beror till stor del pa
att metoden har anvénts pé oldmplig mark. Andra bidragande faktorer &r att for 4 frotrdd 1dmnats och
att markberedning inte utforts i tillrdcklig omfattning. Det finns dock en potential att utveckla
anvindningen av naturlig féryngring eftersom naturlig foryngring inte anvinds pa hela den areal som
ar lamplig for metoden.

Den senaste inventeringen mater foryngringsresultatet pa hyggen som dr anmilda och avverkade 1991
- 1992 i norra Sverige och 1993 — 1994 i sddra Sverige. Vid den tidpunkten hade inte anvindningen av
naturlig foryngring dnnu kulminerat och dessutom var markberedningsaktiviteten ldg (jmf Fig. 5.1.1
och 5.4.1). Resultat frdn R5/7 visar att en bidragande orsak till det diliga foryngringsresultatet ar att
markberedning inte utforts i tillracklig omfattning, i synnerhet inte vid naturlig féryngring. Att andelen
godkind areal minskat for plantering kan dven bero pa att markberedningen inte utforts med
tillfredsstillande kvalitet. Den minskande arealen hjélpplantering kan ocksa ha bidragit till det
forsamrade resultatet liksom fordndringar i val av trddslag. Det dr darfor sannolikt att
foryngringsresultatet &nnu nagra ar kommer att ligga pa samma niva beroende pé att de métningar som
kommer att goras inom de nirmaste aren fortfarande kommer att omfatta en hog andelen naturlig
foryngring och en forhallandevis liten markberedd areal. Men dérefter, med en ldgre andel naturliga
foryngringar och en 6kning av den markberedda arealen, finns forutséttningar for att andelen
godkinda foryngringar kommer att 6ka.

For att fa goda foryngringsresultat 4r man beroende av ett gynnsamt klimat under etableringsfasen
oavsett foryngringsmetod. Generellt dr naturlig foryngring kénsligare for arsmansvariationer édn
plantering. Men beroende pa hur planteringen utférs kan klimatet och omfattningen av skadegorare
dven hér paverka resultatet. Det kan darfor inte uteslutas att det daliga foryngringsresultatet till viss del
kan vara en effekt av ogynnsamt klimat under senare delen av 1990-talet.

Sektorsmalet om att "Naturlig foryngring ska anvindas pd for metoden limpliga marker” kommer
darfor sannolikt inte att nés till &r 2003.
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7.1.2. Agarférhallanden

Resultat som redovisas i kapitel 6.2 visar att sannolikheten skulle vara lagre for &bor och kvinnor att
lyckas med sina foryngringar. Tolkning av resultaten bor goras med stor forsiktighet eftersom
orsakssambanden sannolikt &r komplexa och behdver analyseras vidare innan ndgra generella
slutsatser kan goras.

Tidigare undersokning visar dock att sjdlvverksamheten generellt sett dr lagre for utbor &n for abor
liksom att skogsinkomsterna har storre betydelse for abodgare dn for utbodgare (Tornqvist 1995). Att
utbor i storre utstrickning dn abor later ndgon annan utfora det skogliga arbetet bekréftas i SKS
senaste skogsédgarenkédt (jmf. Tornqvist 1995 och Danielsson m.fl. 2001). I de fall arbetet utfors av
skogliga foretag eller entreprendrer med hog skoglig kompetens ar det rimligt att anta att tgérderna
utfors pé ett bra sitt.

Totalt &r ca en tredjedel av landets privata skogsdgare kvinnor. En stor del av dessa brukar inte sjalv
fastigheten, utan det ar ofta mannen i dgarfamiljen som ansvarar for skogsskotseln (Skogsstyrelsen
1998b). Flera enkdtundersdkningar visar att kvinnor anser sig ha mindre kunskap &n méin om
skogsskotsel (jmf. Stromberg 2000 och Danielsson m.fl. 2001). De anger svarsalternativet "saknar
uppfattning" i storre omfattning 4n ménnen. De har ocksa deltagit i farre skogliga utbildningar 4n
ménnen. Tornqvist (1995) redovisar i sin studie att den kvinnliga dgarkéren till stor del bestér av dldre
kvinnor som &rvt fastigheten av sin man. Skogségandet kan hér antas vara patvingat och betraktas som
temporart.

7.1.3. Skador av vilt, svamp och insekter

De betesskador som mats vid R5/7 utfors 1 huvudsak av rddjur men alg star sannolikt for en betydande
del av skadorna, sirskilt i norra Sverige. Enstaka skador kan dven vara orsakade av hare eller andra
gnagare. Dominansen av radjur aterspeglas i att skadorna &r storre i sddra 4n i norra Sverige. Flera
undersokningar utforda i borjan av 1990-talet visade pa betydligt hdgre skadenivaer én i denna studie,
se t.ex. Bergqvist (1996), ofta runt 50 % av totalt antal planterade plantor. Radjurspopulationen har
minskat med ca 50 % sedan den kulminerade 1993 (Johansson & Lindstrém 2001) och man kan
dérigenom fOrvénta sig att skadorna ar ligre idag dn i borjan pa 1990-talet. Det finns dock inte nagra
inventeringsresultat frdn R5/7- inventeringar att jimfora med frén den tiden, och 6vriga kénda studier
ar utforda med delvis annorlunda metodik att jamforelser av nivéer 6ver tiden inte blir réittvisande.

Vid en ytlig studie av resultatet verkar inte betning pa sma plantor vara nagot problem i dagslaget,
eftersom skadefrekvensen inte i ndgot fall nér visentligt 6ver 10 %. Det finns dock anledning att varna
for underskattning av problemet. Betningsskador har en tendens att variera kraftigt mellan lokaler, dér
skadesiffran pa enskilda objekt kan ligga betydligt hogre. I R5/7-inventeringen bedomer man enbart
huvudplantor. Toppskottsbetning medfor ofta att en huvudplanta nedklassas till biplanta, vilket kan
medfora att en obetad biplanta istéllet noteras som huvudplanta och ingen skada registreras.
Inventeringen dr dven delvis utford efter skottskjutning, varvid en del skador doljs och inte
uppmérksammas.

Granen ér det trddslag som é&r utsatt for minst betningstryck och &r samtidigt det tridslag som tal
betningsskador bist. Aven om mitningarna troligen underskattar den totala skadenivén, si ér betning
oftast inget problem for granen mer &n pa enstaka lokaler. Gruppen l6vplantor omfattar ett brett
spektrum av tridslag, frén sddana déir betning vanligen har liten betydelse (t.ex. glasbjork) till saidana
dar betningstrycket vanligen dr stort (t.ex. ek). Detta maste beaktas nar man analyserar problemet for
ett enskilt tridslag.

Ingen av de inventeringar som anvéands idag beskriver den successiva process av betning under flera ar
som leder till att plantor av tall och vissa lovtrédd sétts ned i tillvéxt och gradvis konkurreras ut av
annan vegetation eller viltskadetaligare tridslag, t.ex. gran.
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Skadeldget i ungskogarna ar alarmerande. Den kraftiga 6kningen av svart skadade tallhuvudstammar
som redovisas av Riksskogstaxeringen innebér att omkring 40 % av tallungskogarna har sa svara
skador att det kommer att medfora kvalitetsnedsattningar pa de framtida timmertréaden.

Efter en minskning av antalet fallda dlgar under forsta delen av 1990-talet har antalet dterigen dkat
under den senaste 5-ars perioden (Skogsstyrelsen 2001c). Detta tyder pé att dlgstammen okat, vilket
aterspeglas i ett 6kat bete i ungskogarna. Stdrst ir skadedkningen i Norra Norrland. ABIN-metoden
som registrerar farsk dlgbetning har dnnu inte varit i drift mer &n ca 2 &r men kommer framledes att
kunna anvidndas som ett av underlagen nir det giller forvaltningsbeslut om dlgstammen. En fortsatt
lika hog dlgstam dr oforenlig med dagens skogspolitik da den hotar produktionen av vardefullt virke
och troligen ocksa den biologiska mangfalden. Det nuvarande ldget med svara Gremmeniella-skador
pa tallungskogar i Mellansverige i kombination med en véxande dlgstam kommer lokalt att ytterligare
oka betestrycket mot de dnnu oskadade ungskogarna. I dessa, liksom i flera andra omraden, bor det
ske en minskning av dlgstammen.

For att forebygga uppkomsten av skador orsakade av knéckesjuka avverkade skogsbruket forr
regelmaissigt asp i samband med foryngringsavverkning. Med dagens ambitioner att gynna biologisk
mangfald ldmnas aspar i storre utstrackning kvar i samband med foryngringsavverkning. Det &r dérfor
sannolikt att risken for skador, orsakade av kndckesjuka, kan 6ka i foryngringarna som en effekt av att
allt fler aspar lamnas. Nagra undersdkningar som styrker detta foreligger dock inte.

Att lamna mycket farsk stamved av gran och tall, exempelvis i form av naturhdnsyn i samband med
slutavverkning, kan om omsténdigheterna ar olampliga 6ka risken for att det ska uppsta betydande
skador av barkborrar pa vixande skog. Det ar darfor olampligt, men inte olagligt, att utnyttja de vida
ramar som de nya skogsskyddsbestimmelserna medger fullt ut nér insektssituationen inom ett omréde
ar besvérande.

7.1.4. Tradslag

Det &r skogspolitikens malséttning att 6ka andelen 16vtrad i skogarna. Lovtrad har dérfor kommit att
godkdnnas som huvudplanta i storre utstrickning men fortfarande géller dock att huvudplantorna ska
vara lampliga for véaxtplatsen. Den "liberalare" synen har ocksd medfort att [ovandelen successivt dkat
i de inventeringar som SVO genomfort under 1990-talet, fran ca 3 % till ca 12 % av stamantalet. Det
finns dock inget som talar for att det finns fler Idvplantor pd hyggena idag jamfort med tidigare
eftersom lovtraden ndstan uteslutande &r naturligt foryngrade. Den 6kande 16vandelen dr séledes
troligen helt en effekt av skillnader i inventeringsmetodik.

Vid inventeringen kan en 16vplanta viljas som huvudplanta di det saknas barrplantor eller da 16vtradet
beddms vara bittre dn en barrplanta. Det dr dock sannolikt att 1ovtrad i betydande omfattning réknats
som huvudplanta da det saknats barrplantor. Detta innebér att inventeringen kan dverskatta resultatet i
produktionshinseende jamfort med tidigare.

Betydelsen av en 6kad 16vandel i plantstadiet pa virkesproduktionen kan inte entydigt forutses. Da
inventeringen visar att det finns farre barrplantor och att luckigheten &r storre dn vid tidigare
inventeringar antyder detta att en langsiktig produktionsminskning kan forvintas. Eftersom 16vtrad, i
de flesta fall, langsiktigt vixer simre &n barrtrdd i rena bestdnd kommer detta att negativt paverka
skogsproduktionen. I de fall som lovtraden forekommer i blandning med barrtrad, vilket dr vanligast,
kommer dessa bestand att behdva skotas mer intensivt 4n rena barrbestand for att inte fa
produktionsforluster. Ovanstdende resonemang giller oberoende om en tillfredstdllande tithet
erhéllits. Under 90-talet har sdledes en 6kad inblandning av 16vtrdd i foryngringarna medfort att en
lagre produktion kan forvintas, dessutom kommer bestdnden att behdva skdtas mer intensivt i
framtiden for att uppratthalla denna produktion. Mot bakgrund av dagens laga rojningsintensitet ar det
darfor troligt att bestanden i framtiden inte kommer att kunna upprétthalla en hog virkesproduktion.
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Gran hade planterats pa over 50 % av den areal som var lamplig for tall i Gotaland enligt resultat fran
Atervixttaxeringen 1996-97. Det tyngst viigande skilet for detta ir sannolikt det hoga betestrycket pa
tall frén dlg och radjur. Vidare innebér betesskadorna att tallen ofta konkurreras ut av sjélvforyngrad
gran i de tallféryngringar som dnda anldggs. Pa sikt kan man rikna med att granféryngringar pa fel
mark kan ge betydande tillvaxtforluster och skador.

7.2. Foryngringsmetoder och atgarder

Sammantaget visar resultaten att en betydande andel av den foryngringsavverkade arealen inte
atgirdas inom foreskriven tid. Hyggesvilans langd ar for ndrvarande ca 3,5 ar. P4 4 % av den
foryngringsavverkade arealen utfors inga aktiva foryngringsatgérder trots att behov av sadana finns.
Andelen kalmark som legat obeskogad mer @n 10 ér 4r ca 15 %.

Att inte gora ndgot alls efter foryngringsavverkning dr en metod som visat sig ge daligt
foryngringsresultat. Detta beror framst pa att riklig forekomst av bestandsforyngring i
slutavverkningsbestandet utgor en osdker grund for ett nytt bestand samt att eventuella fron fran
omgivande trid har svart att etablera sig i det obrutna véaxtticket. Vid en generell tillimpning av den
s.k. "sofflocksmetoden" beriknas tillvixtforlusterna bli ca 50 % (Orlander & Elfving 1997).

Mot bakgrund av ovanstidende kommer sektorsmalet om att "Alla objekt som foryngringsavverkats ska
uppfylla kravet pa att erforderliga foryngringsdtgdrder skall vara vidtagna senast under det tredje
dret efter avverkning." sannolikt inte att vara uppfyllt ar 2003.

For att &stadkomma en gynnsam miljo for fr6 och plantor krivs i de flesta fall en bearbetning av
marken oavsett foryngringsmetod. Markberedningens betydelse for foryngringsresultatet har dkat
under de senaste 10 aren. Det &r frimst den 6kande grésvixten i sodra Sverige och den stora risken for
snytbaggeskador som dkat behovet av markberedning.

Frén och med ar 2004 kommer permetrin inte langre att vara tillatet att anvinda som
plantskyddsmedel. Nagon ersittare som ger likvérdigt skydd till rimlig kostnad finns for nirvarande
inte trots att stora anstrangningar har gjorts for att utveckla alternativa skydd. Markberedning kommer
darfor att tillsammans med andra skogsskotselatgérder att i allt hdgre grad spela en betydelsefull roll
for att erhélla ett godtagbart skydd mot snytbagge. Detta innebér att behovet av markberedning
sannolikt kommer att 6ka. Avsaknaden av effektiva plantskyddsmedel kommer att innebéra stora
svérigheter for skogsbruket att 4stadkomma godtagbara foryngringar.

Samtidigt som markberedning ger positiva effekter pa foryngringsresultatet finns en risk att den kan
orsaka skador pé natur- och kulturmiljévérden. En fornlimningstyp som under de senaste 10 aren
kommit att uppmarksammas alltmer &r omrdden med rojningsrosen. Denna fornldmningstyp ar
vanligast i sodra och mellersta Sverige.

Fasta fornlamningar har ett starkt skydd genom kulturminneslagen (1988:950). Det &r forbjudet att
utan tillstand av lansstyrelsen éndra eller skada en fornldamning. Lénsstyrelsen uppfattar darfor en
kopia av en avverkningsanmélan med efterfoljande &tervéxtatgdrder som en ansdkan om tillstind och
beslutar dd om hur dtgirderna far utforas. For ndrvarande har lénsstyrelserna olika
handldggningsrutiner och tillimpningar av vilka atervéxtatgirder som tillats samt hur dessa ska utforas
pa omraden med rojningsrosen. Da rojningsrosen ofta ligger pa de bordigaste markerna och dessutom
kan ligga titt, minga tillsammans samt ibland berér stora arealer kan de pa enskilda fastigheter utgoéra
betydande hinder for skogsbruk om inte tillstdnd ges. Detta géller dven om tillstdnd ges men
foreskriver atgérder som dr kraftigt fordyrande for den enskilde markégaren, vilket denne for
nirvarande inte far ersittning for. Det dr darfor angeldget att inom sddana omriden finna 16sningar pa
hur skogsbruk ska bedrivas som &r acceptabla med hiansyn tagen till savél skogsbruk som
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kulturmiljén. I annat fall finns en risk att betydande arealer pa goda marker inte kommer att fa
godtagbara foryngringar.

Hjélpplanteringen har minskat kraftigt under 1990-talet som en f6ljd av skogsbrukets ldgre
ambitionsniva vad géller foryngringsarbetet. Det finns skil att anta att inte heller behovet av
plantr6jning atgérdas i tillracklig omfattning eftersom det konstaterats stora skillnaden mellan
rdjningsbehov och utford réjning. Dirmed #r det sannolikt att sektorsmalet om att ” Aterviixterna
vdrdas aktivt genom t.ex. hjdlpplanteringar och plantrojningar.” inte kommer att nés till ar 2003.

7.3. Foryngringsavverkning

7.3.1. Uttag av skogsbransle

Avverkningsrester kan vara till hinder vid foryngringsatgirderna, i synnerhet vid markberedning.
Genom att avldgsna grenar och toppar underlittas framkomligheten vilket forbattrar
markberedningsresultatet och underlittar planteringen. Darmed 6kar sannolikheten att féryngringen
kommer att lyckas. Forskningsresultat visar att verlevnaden for planterade tall- och granplantor blir
hogre dar avverkningsrester skordats (Skogsstyrelsen 1998c).

Uttag av skogsbrinslen i form av GROT leder till en vasentligt 6kad bortforsel av naringsimnen fran
skogsmarken jimfort med nir bara stamved tas ut. For ndrvarande sker uttag av avverkningsrester i
samband med slutavverkning p& minst 32 000 ha per &r medan askaterforing (=kompensationsgddsling
) utfors pa drygt 2 000 ha per ar. P4 manga marker formar inte vittring och deposition kompensera for
detta. Om uttagen ligger kvar pa nuvarande niva maste dérfor kompensationsgodsling ske i betydligt
storre skala for att verksamheten pé lang sikt ska kunna betraktas som uthallig. Det foreligger dock
inga akuta behov att utfora naringskompensation utan kompensationen kan ske ndgon gang under
omloppstiden.

Genom luftféroreningar har de skogliga ekosystemen inom vissa delar av Sverige utsatts for en kraftig
forsurning och ett betydande kvivetillskott. Detta kommer pa sikt att leda till negativa effekter i var
milj6. Bréansleuttag med aterforing av aska eller andra baskatjoner gor det mojligt att kviveavlasta
saddana marker.

7.4. Andra paverkansfaktorer

7.41. EU-medlemskapet

En forutsittning for ett uthalligt skogsbruk med vixtliga skogar dr att foryngringsmaterialet som
anvinds vid aterbeskogning ar anpassat till det klimat som rader pa véxtplatsen. I annat fall ar risken
stor for att traden véxer déligt, drabbas av skador eller till och med dor. Principen om fri rorlighet
inom EU begrinsar SVO:s mojlighet att med SVL hjilp styra anvindningen av skogsodlingsmaterial.
Den fria rorligheten innebir séledes att skogsodlingsmaterial, som inte dr anpassat till klimatet och
som tidigare inte fick foras in i Sverige, numera har fritt intrdde och kan anvindas helt lagligt.

Den fria rorligheten inom EU kan dérfor & negativa konsekvenser eftersom utbudet av
skogsodlingsmaterial dr en konsekvens av ett komplext system bestaende av marknadskrafter,
klimatiska forutsittningar, lagliga krav m.m. och dér marknadskrafterna ofta &r mycket starka. For att
enbart fro och plantor som &r anpassade till viaxtplatsen ska anvéndas, dr det av yttersta vikt att
skogsdgarna har goda kunskaper om valet av skogsodlingsmaterial.
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Erkdannande

Forfattarna vill sérskilt tacka foljande organisationer och personer: Avdelningen for skoglig
statistikproduktion pa Institutionen for skogshushallning och geomatik (Riksskogstaxeringen), SLU,
for objektiva och heltdckande data om Sveriges skogar; Skogsvardsstyrelsernas personal som
genomfort Polytaxinventeringarna; samt Jonas Bergquist, Gustaf Hamilton, Per Kjellin och Hans
Samuelsson, Skogsstyrelsen, som bidragit med vardefulla synpunkter pa innehallet i texten.
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Av Skogsstyrelsen publicerade Rapporter:

1985 Utvirdering av OSI-effekter mm
1985:1 Samordnad publicering vid skogsstyrelsen
1985:2 Beskirning i tallfroplantager
1986:1 Bilvigslagrat virke 1984
1987:1 Skogs- och naturvdrdsservice inom skogsvirdsorganisationen
1988:1 Mallar for stdndortsbonitering; Lathund for 18 lin i sédra Sverige
1988:2 Grusanalys i filt
1988:3 Bjorken i blickpunkten
1989:1 Dokumentation — Storkonferensen 1989
1989:2 Bok, ek och ask inom svenskt skogsbruk och skogsindustri
1990:1 Teknik vid skogsmarkskalkning
1991:1 Titortsnira skogsbruk
1991:2 OsI; utvirdering av effekter mm
1991:3 Utbotriffar; utvirdering
1991:4 Skogsskador i Sverige 1990
1991:5 Contortarapporten
1991:6 Participantion in design of a system to assess Environmental
Consideration in forestry a Case study of the greenery project
1992:1 Allmin Skogs- och Miljsinventering, OSI och NISP
1992:2 Skogsskador i Sverige 1991
1992:3 Aktiva Natur- och Kulturvirdande &tgirder i skogsbruket
1992:4 Utvirdering av studickampanjen Rikare Skog
1993:1 Skoglig geologi
1993:2 Organisationens Dolda Resurs
1993:3 Skogsskador i Sverige 1992
1993:4 Av bécker om skog fir man aldrig nog, eller?
1993:5 Nyckelbiotoper i skogarna vid véra sydligaste fjill
1993:6 Skogsmarkskalkning — Resultat frin en fyradrig forsoksperiod samt forslag till dtgirdsprogram
19937 Betespriglad dldre bondeskog — fidn naturvirdssynpunks
1993:8 Seminarier om Naturhinsyn i gallring i januari 1993
1993:9 Forbittrad sysselsittningsstatistik i skogsbruket — arbetsgruppens stutrapport
1994:1 EG/EU och EES-avtalet ur skoglig synvinkel
1994:2 Hur upplever "gront utbildade kvinnor” sin arbetssituation inom skogsvirdsorganisationen?
1994:3 Renewable Forests - Myth or Reality?
1994:4 Bjursisprojektet - underlag for landskapsekologisk planering i samband med skogsinventering
1994:5 Historiska kartor - underlag for natur- och kulturmiljsvird i skogen
1994:6 Skogsskador i Sverige 1993
1994:7 Skogsskador i Sverige — nuliige och forslag till dtgiirder
1994:8 Hickfigelinventering i en dkerholme &ren 1989-1993
1995:1 Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomride i Givleborg
1995:2 SUMPSKOG - ekologi och skétsel
1995:3 Skogsbruk vid vatten
1995:4 Skogsskador i Sverige 1994
1995:5 Langsam alkalinisering av skogsmark
1995:6 Vad kan vi lira av KMV-kampanjen?
1995:7 GROT-uttaget. Pilotundersskning angiende uttaget av tridrester pa skogsmark
1995:8 The Capercaillie and Forestry. Reports No. 1-2 from the Swedish Field Study 1982-1988
1996:1 Women in Forestry — What is their situation?
1996:2 Skogens kvinnor — Hur 4r liget?
1996:3 Landmollusker i jimtlindska nyckelbiotoper
1996:4 Férslag till metod for bestimning av prestationstal m.m. vid sjilverksamhet i smiskaligt skogsbruk.
1996:5 Skogsvardsorganisationens framtidsscenarier
1997:1 Sjovatten som indikator pd markférsurning
1997:2 Naturvérdsutbildning (20 poing) Hur gick det?
1997:3 IR-95 — Flygbildsbaserad inventering av skogsskador i sydvistra Sverige 1995
1997:4 Den skogliga genbanken (Del 1 och Del 2)
1997:5 Miljeu96 Radgivning. Rapport frin utvirdering av miljeurddgivningen
1997:6 Effekter av skogsbrinsleuttag och askdterforing — en litteraturstudie
1997:7 Malgruppsanalys
1997:8 Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnickor (with English Summary: The impact on forest land snails by atmospheric

deposition of heavy metals)
1997:9 GIS—metodik fér kartliggning av markférsurning — En pilotstudie i Jonkopings lin



1998:1
1998:2

1998:3
1998:4
1998:5
1998:6

1998:7
1998:8
1999:1
1999:2
1999:3
1999:4
2000:1

2000:2
2000:3
2000:4
2000:5
2000:6
2001:1

2001:2
2001:3

2001:4
2001:5
2001:6
2001:7
2001:8A
2001:8B
2001:8C
2001:8D
2001:8E
2001:8F
2001:8G
2001:8H
2001:81
2001:8]
2001:8K
2001:8L
2001:8M
2001:8N
2001:80
2001:9

2001:10
2001:11A
2001:11B
2001:11C
2001:11D
2001:11E
2001:11F
2001:11G
2001:11H
2001:111
2001:12

Miljskonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrinsleuttag, asktillférsel och 6vrig niringskompensation

Studier 6ver skogsbruksdtgirdernas inverkan pé snickfaunans diversitet (with English summary: Studies on the impact by forestry
on the mollusc fauna in commercially uses forests in Central Sweden

Dalaskog - Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta lsvrijningsbehov

Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark - tillstdnd och férindringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English: Monitoring of biodiversity in
managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten i Gotlindska nyckelbiotoper

Omgivande skog och skogsbrukets betydelse for fiskfaunan i smé skogsbickar

Miljskonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens férslag till dtgirdsprogram for kalkning och vitalisering
Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor

Malklassificering i ”Gréna skogsbruksplaner” - betydelsen for produktion och ekonomi

Scenarier och Analyser i SKA 99 - Forutsittningar

Samordnade &tgirder mot férsurning av mark och vatten - Underlagsdokument till Nationell plan fér kalkning av sjdar
och vattendrag

Skogliga Konsekvens-Analyser 1999 - Skogens méjligheter pd 2000-talet

Ministerkonferens om skydd av Europas skogar - Resolutioner och deklarationer

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska frin biobrinsle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jimforelser betriffande forhallandena i
sodra Sverige

Arealférluster frén skogliga avrinningsomriden i Vistra Gétaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the Intergovernmental Forum
on Forests (IFF) - in the Swedish context

Resultat frin Skogsstyrelsens ekenkit 2000

Effekter av kalkning i utstrdmningsomriden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i Séderhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag - en beskrivning av den politik och évriga faktorer som péverkar skogen och skogsbruket

Grona planer

Féryngring av skog

Fornlimningar och kulturmiljéer i skogsmark

Annu ¢j klar

Framtidens skog

De skogliga aktdrerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska tgirder i skogen

Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och renniring

Annu ¢j klar

Skador pa skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthilligt skogsbruk byggt pé land-
skapsanalys i lokal samverkan

Annu ¢j klar

Strategier for dtgirder mot markforsurning

Markférsurningsprocesser

Effekter pa biologisk mangfald av markférsurning och motdtgirder

Urvalskriterier for beddmning av markférsurning

Effekter pé kvivedynamiken av markférsurning och motdtgirder

Effekter pé skogsproduktion av markférsurning och motdtgirder

Effekter p& tungmetallers och cesiums rorlighet av markférsurning och motdtgirder

Annu ej klar

Annu ¢j klar

Forest Condition of Beech and Ock in southern Sweden 1999



Av skogsstyrelsen publicerade Meddelanden:

1985:1
1985:2
1986:1
1986:3
1986:4
1986:5
1987:1
1987:2
1987:3
1988:1
1989:1
1989:2
1991:1
1991:2
1991:3

1991:4
1991:5
1992:1
1992:2
1992:3
1993:1
1993:2
1993:3
1993:4
1994:1
1995:1
1995:2
1995:3
1996:1
1997:1
1997:2
1998:1
1998:2
1998:3
1998:4
1998:5
1998:6
1998:7
1998:8
1998:9
1998:10
1998:11
1998:12
1998:13
1998:14
1998:15
1998:16
1998:17
1998:18
1998:19
1999:1
1999:2
1999:3
2001:1
2001:2
2001:3
2001:4
2001:5
2001:6
2002:1
2002:2

Fem &r med en ny skogspolitik
Eldning med helved och flis i privatskogsbruket/virkesbalanser 1985
Férbrukningen av tridbrinsle i s.k. mellanskaliga anliggningar/virkesbalanser 1985
Skogsvardsenkiten 1984/virkesbalanser 1985
Huvudrapporten/virkesbalanser 1985
Aterviixtraxeringen 1984 och 1985
Skogsvardsorganisationens arskonferens 1986
Aterviixttaxeringen 1984 — 1986
Utvirdering av samrdden 1984 och 1985/skogsbruk — renniring
Forskningsseminarium/skogsbruk — renniring
Skogsvardsorganisationens drskonferens 1988
Gallringsundersékningen 1987
Skogsvirdsorganisationens &rskonferens 1990
Vigplan -90
Skogsvirdsorganisationens uppdragsverksamhet
— Efterfrigade tjinster pa en 6ppen marknad
Naturvérdshinsyn — Tagen hinsyn vid slutavverkning 1989-1991
Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag
Svanahuvudsvigen
Transportformer i viglost land
Utvirdering av samridden 1989-1990 /skogsbruk — renniring
Skogsvardsorganisationens drskonferens 1992
Virkesbalanser 1992
Uppféljning av 1991 ars ovtridsplantering pa dker
tervixttaxeringarna 1990-1992
Plantinventering 89
Skogsvardsorganisationens arskonferens 1994
Gallringsundersskning 92
Kontrolltaxering av nyckelbiotoper
Skogsstyrelsens anslag for tillimpad skogsproduktionsforskning
Naturskydd och naturhinsyn i skogen
Skogsvardsorganisationens drskonferens 1996
Skogsvardsorganisationens Utvirdering av Skogspolitiken
Skogliga aktdrer och den nya skogspolitiken
Féryngringsavverkning och skogsbilvigar
Miljshinsyn vid féryngringsavverkning - Delresultat frin Polytax
Bestandsanliggning
Naturskydd och miljsarbete
Réjningsundersdkning 1997
Gallringsundersskning 1997
Skadebilden betriffande fasta fornlimningar och évriga kulturmiljovirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken
SMILE - Uppféljning av sumpskogsskétsel
Skéter vi ddelldvskogen? - Ett projekt inom SMILE
Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om mal som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfért av FAO)
Produktion eller miljs. (En mediaundersskning utférd av Géteborgs universitet)
De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljser for skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvardsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljsévervakningen
Auswertung der schwedischen Forstpolitik 1997
Skogsvardsorganisationens arskonferens 1998
Nyckelbiotopsinventeringen 1993-1998. Slutrapport
Nyckelbiotopsinventering inom strre skogsbolag. En jimforelse mellan SVOs och bolagens inventeringsmetodik
Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2000
Rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgodsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper &r 2000
Atgirder mot markfsrsurning och for ett uthallige brukande av skogsmarken
Inte klar
Utvirdering av samriden 1998 Skogsbruk - renniring
Inte klar
Skog for naturvirdsindamal — uppfsljning av omridesskydd, frivilliga avsittningar, samt miljshinsyn vid féryngringsav-
verkning
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Skogsvardsorganisationen har regeringens uppdrag
att vart fjirde r utvirdera effekterna av skogspoliti-
ken. I denna andra utvirdering, ”Skogsvérdsorga-
nisationens utvirdering av skogspolitikens effekter —
SUS 2001” har Naturvérdsverket deltagit i styr-
ningen av projektet och utvirderingen av effekterna
pa den biologiska mangfalden. Resultaten presente-
ras i 15 av varandra delvis oberoende rapporter och
en huvudrapport. Huvudrapporten ger en samman-
fattande bild av skogsbruket, skogspolitiken och

effekterna av denna.

Foryngring av skog - metoder, atgirder och
resultat

Delrapporten "Féryngring av skog - metoder, dtgir-
der och resultat” beskriver foryngringsavverkning,
anvindning av féryngringsmetoder, utférda atgir-
der och foryngringsresultat.
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