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Forord

Skogsstyrelsen startade 2005 projektet ”Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogs-
bruk”. Projektet var ett tredrigt regeringsuppdrag med mal att sammanstélla be-
fintlig kunskap samt bygga upp intern kompetens och kunskap inom omradet.
Projektet forlangdes under ytterligare en tredrsperiod 2008-2010, under projekt-
namnet "Hyggesfritt skogsbruk™. Projektet 16per vidare under ytterligare en tre-
arsperiod 2011-2013, nu med huvudsakligt syfte att bygga upp intern och extern
kompetens. Mal &r att tillgangliggora framtagna kunskaper samt att aktivt sprida
kunskaper genom olika former av information och utbildningar, internt saval som
externt.

Ett mycket viktigt delprojekt under de forsta projektaren var det s.k. ”Naturvar-
desprojektet”. Huvudsyftet med detta projekt var att kartldagga och sammanstélla
befintlig kunskap om vilka naturvarden som kan sékras genom olika former av
hyggesfritt skogsbruk. I den s.k. svenska modellen &r det ténkt att den biologiska
mangfalden skall sakras pa tre olika satt: omradesskydd, hansyn i det brukade
landskapet samt alternativa metoder (alternativ till hyggesbruket). Olika modeller
for hyggesfritt skogsbruk &r i detta sammanhang darfor ett viktigt element.

En sammanfattning av slutsatserna i naturvardesprojektet har tidigare redovisats i
projektets slutrapport for den forsta tredrsperioden (Skogsstyrelsen, 2008) samt i
”Kunskapssammanstélining och bedémningsgrunder for hyggesfritt skogsbruk”
(Skogsstyrelsen 2010). Foreliggande rapport ar en mera utforlig sammanstallning
av det material som insamlats i delprojektet "Naturvérden”. Delprojektet har be-
handlat fragor om betydelsen av kontinuitet, vilka naturvarden som ar knutna till
lang kontinuitet och hur vi kan identifiera och kartlagga dessa varden. Rapporten &r
en sammanfattning av den forskning som bedrivits. Den innehaller dven en del
material som tagits fram specifikt inom delprojektet.

Anders Dahlberg, ArtDatabanken, har varit delprojektledare och &r forfattare till
rapporten. Rapporten ingar i Skogsstyrelsens rapportserie, dar forfattarna star for
innehallet. Detta innebar att rapporten inte nédvandigtvis beskriver Skogsstyrelsens
officiella syn. Skogsstyrelsens slutsatser och stéllningstaganden har avrapporterats i
projektets slutrapport for den forsta tredrsperioden (Skogsstyrelsen, 2008). Skogs-
styrelsen har dessutom tagit fram en policy for hyggesfritt skogsbruk (Protokoll
111/2010).

Umeda och Karlstad, december 2011

Johan Wester Sverker Rosell
Projektagare Projektledare
Skogsstyrelsen Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Pa uppdrag av regeringen genomfor Skogsstyrelsen fran 2005 projektet ”Kontinu-
itetsskogar och hyggesfritt skogsbruk”. Denna rapport redovisar resultaten fran
delprojektet naturvarden som utrett 1) begreppen kontinuitetsskog och kontinui-
tetsberoende, 2) vilka naturvarden som finns i kontinuitetsskog, 3) forekomsten av
kontinuitetsskog nationellt och regionalt samt 4) delvis ocksa tolkat hur hyggesfri
respektive konventionell skogsskotsel paverkar naturvéarden knutna till kontinui-
tetsskog.

Skogsstyrelsen definierade 2004 kontinuitetsskog, k-skog, som skog som varit kon-
tinuerligt tradbevuxen sedan 1700. Syftet var att identifieringen av skogar med
hoga eller potentiellt héga naturvarden® skulle underlattas med hjélp av lokal skogs-
historia snarare &n artinventeringar.

K-skogar har som regel betydligt hdgre naturvarden an skogar som uppkommit
efter kalavverkning. Det finns dock olika tolkningar av vad som menas med kon-
tinuitet och kontinuitetsskogar liksom om och pa vad sétt arter &r beroende av kon-
tinuitet. K-skogar behdver inte alltid innehalla hoga naturvarden och hoga natur-
varden kan ocksa finnas i skogar utan lang skoglig kontinuitet. Det fanns darfor ett
behov av att fortydliga vad kontinuitet ar och vilken betydelse kontinuitet och kon-
tinuitetsskogar har for biologisk mangfald.

Bakgrund

Slutavverkning ar den skogsbruksatgard som mer an andra paverkar biologisk
mang-fald i skog. Inférandet av trakthyggesbruk i stor skala i Sverige fran 1950-
talet har medfort att ett stort antal skogslevande arter missgynnats, blivit ovanligare
och i manga fall rodlistats. Gemensamt for dessa arter ar att de har speciella miljo-
krav som daligt eller inte alls tillgodoses i modernt brukad skog. De &r ofta svar-
spridda och ibland langlivade. Det géller framforallt manga kryptogamer och in-
sekter, men aven vissa kérlvéxter och andra djur. Dessa arter har sina rikligaste
forekomster i skogar som annu inte trakthyggesavverkats. Oftast har dessa skogar
under lang tid i varierande grad brukats extensivt i form av t.ex. dimensionsav-
verkning och plockhuggning och ar bara undantagsvis naturskogsartade i betydel-
sen minimal mansklig paverkan. Dessa skogar har haft en lang kontinuitet av le-
vande trad, grov dod ved och olika skogsmiljoer.

| takt med att en allt storre andel av skogslandskapet omfattas av trakthyggesbruk
minskar forekomsten av naturvarden som &ar knutna till dessa miljéer. Situationen
har forvisso forbattrats genom ckande arealer omradesskyddad skog och de senaste
20 arens forbattrade miljohansyn vid skogsbruksatgarder. Sammantaget minskar
dock arealen k-skogar och déarmed lampliga skogsmiljoer for naturvéardesarter
betydligt mer &n vad som skyddas och nyskapas.

Grundprincipen for skogsarters fortlevnad ar enkel: de maste finnas i livskraftiga
populationer och ha kontinuerlig tillgang pa lamplig miljo. I takt med att mindre
areal k-skog aterstar kommer darfor de skogar som inte trakthyggesavverkats att fa
en allt stérre betydelse som refugier och spridningskallor fér missgynnande arter.

! Naturvérden definieras har som férekomst av rodlistade arter och signalarter.
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Alla arter kontinuitetsberoende

Alla arter &r beroende av att det kontinuerligt finns lamplig livsmiljé inom sprid-
ningsbart avstand. De maste dessutom finnas i tillrackligt stora populationer i
landskapet for att spridning och etablering skall lyckas. Artmangfalden i en skog
beror darfor inte bara pa vilka arter som funnits och finns just i en speciell skog,
utan ocksa pa vad som funnits och finns i det omgivande landskapet. Det som
komplicerar begreppet kontinuitet nagot &r att det bestar av tva faktorer: dels (1) att
det tar tid fOr arter att spridas och etablera sig, dels (2) att olika skogsmiljoer tar
olika lang tid att utvecklas. Arter som har lang generationstid och dalig sprid-
ningsformaga behover lang tid for att kunna etableras. De &r spridningsbegransade.
For dessa arter ar kontinuitet pa bestandsniva viktig och med 6kande fragmentering
Okar betydelsen. For arter som ar mer lattspridda ar forekomsten och kontinuiteten
av lampliga miljoer pa landskapsniva viktigare. Dessa arter begransas framst av
tillgangligheten pa lampliga miljoer. Aven for dessa arter kar betydelsen av
kontinuiteten pa bestandsniva i takt med att skogslandskapet fragmenteras.

| ett storre tidsperspektiv ar inte enskilda skogar avgérande for forekomsten och
frekvensen av arter, utan den langsiktiga och kontinuerliga tillgangen av lampliga
miljoer pa landskapsniva. Men i dagens skogslandskap &r forekomsten av skogar
med naturvérden avgorande for att manga arter skall kunna fortleva och spridas.
Trakthyggesbruk forsdmrar starkt forutsattningarna dessa arter.

Betydelsen av k-skogar skall ses i perspektivet att de grundlaggande principerna for
att forvalta naturvarden ar (1) att utga fran var naturvardena faktiskt finns och (2)
att se till att de miljéer som naturvérden ar knutna till kontinuerligt finns och
nyskapas i tillracklig mangd.

Utvecklad definition av kontinuitetsskog

Skogsstyrelsens ursprungliga definition tog som utgangspunkt att en kontinuitets-
skog skall ha en dokumenterad tradkontinuitet pa minst 300 ar som ett indirekt matt
pa hoga naturvarden. Denna kontinuitet &r dock svar att dokumentera och har
framst kommit att uttolkas som &ldre skog med fa eller helst inga tecken av
mansklig paverkan, dvs. skog med hoga inslag av naturskogselement. Syftet med
begreppet ar dock inte sjélva foreteelsen k-skogar, utan att hitta skogar med fak-
tiska eller potentiellt hoga naturvéarden. Forekomsten av naturvardesarter (rodlistade
och signalarter) ar inte heller direkt relaterad till om ett skogsbestand skogsbrukats
eller inte, utan snarare om det kontinuerligt funnits levande trad, doéd ved och
lampliga skogsmiljoer pa platsen och i det omgivande landskapet. Det avgorande
for hur vardefull en skog ar for biologisk mangfald ar darfor inte om skog kallas
kontinuitetsskog, naturskog eller ndgonting annat, utan om det faktiskt finns hdga
naturvarden dar eller inte. Detta beror bade pa skogens och pa det omgivande
landskapets historia. Denna rapport rekommenderar darfor att k-skog definieras mer
konceptuellt som:

Skog som innehaller naturvéardesarter vars forekomst forklaras av att det under
lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just denna skog eller i dess
narhet.
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Vilka arter finns i k-skog?

Manga skogslevande naturvérdesarter har sina starkaste, ibland enda, férekomster i
k-skogar, eftersom de under miljontals ar utvecklats i och anpassats till natur-
skogsartade miljoer och dessas dynamik. Det galler i synnerhet langlivade och
svarspridda arter liksom arter som &r knutna till skogsmiljoer som inte eller bara
begransat skapas med trakthyggesbruk. Till skillnad fran modernt brukade skogar
har k-skogar hdg grad av tradkontinuitet. De innehaller ofta miljéer med natur-
skogselement som tagit lang tid att utvecklas. De har darmed ett storre biologiskt
arv av arter. K-skogar &r aven ett resultat av att arter under lang tid kunnat spridas
in och etableras fran det omgivande landskapet. Minst 20 % av skogslevande
vaxter, djur och svampar beddms missgynnas och minska som f6ljd av modernt
skogsbruk.

Areal kontinuitetsskog

Hur stor areal k-skog det finns i Sverige beror helt pa hur begreppet k-skog defi-
nieras. Skogsstyrelsens tidigare definition uttolkades med hjélp av uppgifter fran
riksskogstaxeringen att omfatta dldre skog med lag grad av mansklig paverkan till
1.8 milj. ha. | denna rapport definieras istallet arealen k-skog att omfatta skogar
som inte har varit kalavverkade och omfattar merparten av alla skogar uppkomna
innan trakthyggesbruket infordes i stor skala under 1950-talet. Trakthyggesbruk har
dock tillampats lokalt-regionalt sedan slutet av 1800-talet, framférallt runt
bergsbruken i Bergslagen. Den sammanlagda arealen skog som inte trakthygges-
avverkats uppskattas till att omfatta minst 6 miljoner ha. Med hjalp av uppgifter
fran riksskogstaxeringen och fjarranalys genomford av Metria redovisas var i landet
dessa skogar ar belagna och av vilka skogstyper de bestar.

Hyggesfritt skogsbruk och naturvéarden

Hyggesfri skogsskotsel innebar precis som trakthyggesbruk inte per automatik att
naturhansyn och darmed forutsattningarna for 6nskad biologisk mangfald blir bra
eller daliga. Det beror snarare pa omfattningen och utfoérandet av miljohansynen.
Det &r inte avverkningsséttet eller skotselmetoden i sig som arter reagerar pa utan
snarare pa om, i vad grad och hur mycket lampliga miljoer som kommer att atersta
och med tiden nyskapas.

Ofta ar omradesskydd det basta, ibland det enda, sattet att langsiktigt sékerstalla
och forvalta den fortsatta existensen av naturvérdesarter. Nyckelbiotoper som spa-
ras frivilligt ar ett vardefullt komplement genom att det sakerstaller sma, men
manga omraden med hdga naturvarden dar arter kan fortleva och spridas ifran.
Ovriga frivilliga avsattningar som innehaller naturvarden och &r langsiktiga kan
aven de vara vardefulla. For vissa arter kan naturvardsinriktad skétsel vara en bra
I6sning. Trakthyggesbruk, i synnerhet kalavverkning, innebar en stor omstallning
och missgynnar i princip alla skogslevande naturvardesarter. En bra generell mil-
jéhansyn vid avverkning bidrar dock till att vissa naturvardesarter i viss omfattning
kan klara hyggesfasen, da det ger en viss kontinuitet av levande trad och dod ved.
De arter dar detta ger béttre forutsattningar ar framst insekter som gynnas av
storning och solexponering. Daremot galler det inte arter som &r knutna till trad-
kontinuitet och mer skuggiga forhallanden.
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Hyggesfria metoder innebér ett kontinuerligt tradskikt som mojliggor for manga
langlivade arter, framforallt mykorrhizasvampar och hanglavar, att 6verleva och
fortleva efter avverkning. Overlevnaden av mykorrhizasvampar &r i princip pro-
portionell till hur manga trad som blir kvar efter en avverkning. Férekomsten av
hanglavar kan till och med gynnas av 6kad ljustinstralning om trad med hanglavar
lamnas kvar. Aven manga arter mossor, insekter, faglar och karlvéaxter bedoms
klara sig battre vid hyggesfritt skogsbruk &n vid trakthyggesbruk. Déaremot bedéms
paverkan pa vedlevande arter vara likartad eftersom méngden grov dod ved inte
kommer att skilja sig. Hyggesfritt skogsbruk innebér i regel att maskinell
markberedning ej utfors. Markberedning medfor ofta att merparten av den grova
doda veden forstors. Samtidigt kommer dock skogsmaskiner att kora fler ganger i
hyggesfria bestand, vilket medfor sonderkdrning av ved. Slutresultatet bedoms
darfor vara likartat. | bada fallen kommer omfattningen och kvalitén pa lamnad
miljohansyn att vara avgdrande.

Sammanfattningsvis bedéms hyggesfritt skogsbruk ge battre forutsattningar for
manga naturvardesarter, i synnerhet for mykorrhizasvampar och hanglavar. De
beddms klara en avverkning battre an vid traditionellt trakthyggesbruk, under for-
utsédttning att god miljéhansyn lamnas. Men hyggesfritt skogsbruk ar inget alter-
nativ till omradesskydd, naturvardsinriktad skétsel eller frivilliga avsattningar for
att gynna skogens biologiska mangfald. Daremot kan hyggesfritt vara ett effektivt
kompletterande verktyg for att minska negativa effekter pa mark som skall brukas.
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Introduktion

Denna Skogsstyrelserapport ar en slutredogorelse for det delprojekt inom Skogs-
styrelseprojektet "Kontinuitetsskog och hyggesfritt skogsbruk’ som arbetat med
naturvarden, det sa kallade naturvardesprojektet.

Nedan ges en bakgrund foljt av uppdragsbeskrivning for delprojektet. Darefter
foljer en redogorelse for de aktiviteter som genomforts samt de viktigaste resulta-
ten.

Delprojektet har letts av Anders Dahlberg, vid ArtDatabanken, 2006-2008. Johan
Svensson, tidigare vid Skogsstyrelsen och nu vid SLU i Umed, var delprojektledare
till hésten 2006. Ett stort antal sérskilt sakkunniga personer har dessutom enga-
gerats for speciella uppgifter.

For detaljerad information om projektet, se Skogsstyrelsen (2008). | denna del-
projektrapport ges som mest oversiktlig information om projektet.
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Bakgrund

| det skogspolitiska beslutet 1993 formulerades nya huvudmal, ett produktionsmal
och ett miljomal. Dessa tva mal skall vaga lika tungt. I miljomalet preciseras bland
annat att "Skogen skall brukas sa att vaxt- och djurarter som naturligt hér hemma i
skogen ges forutsattningar att fortleva under naturliga betingelser och i livskraftiga
bestand...” (Reg. prop.1992/93:226). Detta var en principiellt mycket viktig
forandring jamfort med tidigare skogspolitik, dar hog och vardefull produktion varit
huvudmal.

For att dessa skogspolitiska mal skall uppnas kravs att forvaltning och skotsel av
skog i 6kande grad miljéanpassas. Skogssektorn och samhéllet satsar numera for-
héllandevis stora resurser pa en rad atgarder for att a&ven bevara och stirka skogens
biologiska mangfald. Samhallets atgarder bestar bland annat av formellt skydd av
skogsmark i form av naturreservat, nationalparker, biotopskyddsomraden och
naturvardsavtal. Det finns ocksa sedan 2005 en nationell strategi for formellt skydd
av skog som beskriver vilka skogstyper som prioriteras och var i landet
(Naturvardsverket och Skogsstyrelsen, 2005). Den nationella strategin har dessutom
brutits ned i mera detaljerade lansvisa strategier, dar bl.a. de naturgeografiska
forhallandena varit vagledande. Skogsektorns atgarder som omfattar ca 95 % av all
skogsmark bestar av miljohansyn vid alla skogliga atgarder enligt vad
skogsvardslagen foreskriver och som regel genom certifiering (FSC och PEFC),
frivilliga avsattningar, samt radgivning, inventeringar och ekonomiska stod.

Ett av malen for 1993 ars skogspolitik ar ocksa att skapa storre variation i bruk-
nings- och skdtselformer, vilket bedéms vara gynnsamt for miljon. Detta skall
uppnas genom bl.a. avregleringar. | den skogspolitiska utvéarderingen SUS 2001
(Skogsstyrelsen och Naturvardsverket, 2002) konstaterades dock att anvandningen
av andra skogsbrukssétt an trakthyggesbruk inte 6kat namnvart i Sverige.

Slutavverkning i form av trakthyggesbruk ar den skogsbruksatgard som mer an alla
andra paverkar biologisk mangfald i skogen. Efter mer &n 50 ars trakthyggesbruk
har manga arter som framforallt ar knutna till miljoer i dldre skogar som inte varit
kalavverkade, missgynnats. De minskar i férekomst i dagens mer intensivt brukade
skogslandskap och ar darfor ofta rodlistade. Dessa arter har ibland kommit att
kallas kontinuitetsberoende, och de skogar dar de huvudsakligen férekommer
benamns kontinuitetsskogar. En rad olika arbeten har pa senare tid forsokt belysa
olika aspekter av skoglig kontinuitet for olika arter och artgrupper, t.ex. lavar (Fritz
& Larsson, 1997, Ek m.fl., 2001, Johansson, 2010, Fritz, 2009), mossor
(Hallingbéack och Weibull 1996, Fenton och Bergeron, 2008), karlvaxter (Brunet,
2007, Hermy & Verheyen, 2007) och for mykorrhizasvampar (Risberg m. fl., 2004,
Luoma et al, 2004). Langvarig tradkontinuitet har ocksa varit ett viktigt kriterium
for att urskilja och avgransa nyckelbiotoper. Manga skogslevande rodlistade arter
och signalarter av mossor, lavar och svampar anses i férsta hand forekomma i
omraden med lang tradkontinuitet (Nitare & Norén, 1992, Nitare, 2006). | ett forsok
att precisera vad som avses med kontinuitetsskogar definierades de av
Skogsstyrelsen som skogar som varit kontinuerligt tradbevuxna under minst 300 ar
(Skogsstyrelsen, 2004). Man foreslog samtidigt en satsning pa att utveckla
skogsskotsel utan kalavverkning for de av dessa skogar som inte har omradesskydd
eller ar foremal for frivillig avsattning (Skogsstyrelsen 2004). Detta bedoms vara ett



RAPPORT NR 7/2011

satt att forbattra tillstdndet for arter som ar associerade till framforallt
kontinuitetsskogar.

Samtidigt pagar det en diskussion om 1) att arter kan vara beroende av kontinuitet
eller om de snarare ar beroende av att det finns lampliga skogsmiljéer och att de
kan spridas dit, 2) hur kontinuitetsskogar skall definieras och 3) vilken betydelse
kontinuitetsskogar, sasom de definierats, har for biologisk mangfald (se Skogssty-
relsen, 2004).

Riksdagen har 1999 beslutat om mal for miljokvaliteten inom 16 olika sakomraden,
bland annat skog (”Levande skogar”). Syftena &r bl.a. att vérna den biologiska
mangfalden och naturmiljon och att bevara ekosystemens langsiktiga produk-
tionsformaga. Flera av delmalen inom miljokvalitetsmalet Levande skogar har
bedomts svara att na. Miljomalsradet bedomer t.ex. i sin senaste fordjupade utvar-
dering 2008 att miljokvalitetsmalet for Levande skogar ar mycket svart eller
omajligt att na till malaret 2020, aven om ytterligare atgarder sétts in. Man skriver
bl. a:

Skogens biologiska mangfald ar till viss del fortsatt utsatt for utarmning. Av-
verkningsnivan i skogen ar mycket hog, vilket bl.a. beror pa att efterfragan pa
biobransle dkar. Skogsresursen nyttjas intensivt. Skogar med mycket hdga natur-
varden avverkas alltjamt, men aven fortsatt bristfallig hansyn vid foryngringsav-
verkning paverkar mangfalden negativt. Ett flertal vanliga skogslevande arter
minskar. Foryngringsavverkning av naturskogsliknande bestand ar den enskilda
atgard som beddms hota flest arter. Samtidigt forbattras vissa grundforutsattningar
for den biologiska mangfalden, sasom méngden dod ved, forekomsten av grova
trad, aldre 16vrik skog etc.” (Miljomalsradet 2008).

Mot denna bakgrund initierades 2005 Skogsstyrelseprojektet "Kontinuitetsskogar
och hyggesfritt skogsbruk”. Projektet &r ett regeringsuppdrag som preliminéart l6per
fram tom. 2013. Overgripande mal for projektet har varit att samla befintlig
kunskap och bygga upp kompetens inom de omraden namnet antyder.
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Fragestallningar

Projektet som helhet har arbetat med saval fragor som ror kontinuitetsskogar som
hyggesfritt skogsbruk. Fragestallningarna kan alltsd sammanfattas som foljer:

Vilka naturvérden finns i kontinuitetsskogar och varfér? Hur mycket kon-
tinuitetsskog finns det i Sverige, var finns dessa skogar och hur ska vi hitta
dem?

Kan uthalligt skogbruk bedrivas utan att marken kalavverkas? For vilka
skogar &r detta mojligt och pa vilka satt? Hur paverkas olika vérden, inklu-
sive naturvérden, vid en jamforelse mellan kalhyggesbruk och hyggesfri
skogsskotsel? Vilka konsekvenser har hyggesfritt skogsbruk for det enskilda
bestandet respektive regionen?

Uppdraget for naturvardesprojektet var i korthet att:

Utreda, definiera och analysera funktionaliteten hos begreppet kontinui-
tetsberoende for skogslevande arter liksom olika definitioner av kontinui-
tetsskog

Identifiera vilka naturvarden som finns i kontinuitetsskogar
Analysera den nationella och regionala férekomsten av kontinuitetsskogar

Diskutera hur naturvéarden paverkas vid hyggesfri och konventionell
skogsskotsel

Denna rapport behandlar definitionsfragor, naturvarden, nationell och regional
kartering av kontinuitetsskog och skogsskoétselsystem och metoder sedda ur ett
naturvardesperspektiv. Uppdraget har avgrénsats till att omfatta enbart boreal skog.
Adellév behandlas i rapporten Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i
adellovskogar - slutrapport for delprojekt Adellov (Thomasson, 2008).
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Delprojekt naturvarden

For att sammanfatta var kunskaperna och forskningen star i dag vad galler bety-
delsen av kontinuitet for skogslevande arter anordnades tre arbetsméten med 14
experter och forskare fran Sverige, Norge, Finland, Danmark och Kanada®. Arbetet
har resulterat i en vetenskaplig kunskapsoversikt som haller pa att publiceras. Det
ar en uppdatering av den genomgang och kritik kring anvandningen av kontinuitet
som tidigare presenterats av Nordén och Appelqgvist (2001) och Rolstad m.fl.
(2002). Manuskriptet sammanfattar de ca 130 vetenskapliga artiklar som behandlar
olika aspekter av kontinuitet for arter i skogs- och grasmark, hur kontinuitet har
definierats och kan definieras, i vilka skalor i tid och rum kontinuitet ar av
betydelse och varfor kontinuitet ar av betydelse. Bland annat tar man upp bety-
delsen av kontinuitet pa bestands- och landskapsniva och vilka naturvards-impli-
kationer det har. De évergripande resultaten &r inarbetade i denna rapport (Nordén
m.fl., 2011 Ecological continuity — a review of mechanisms, scales and relevance
for forest and grassland biodiversity, inskickat manuskript).

En utredning om definitionen av kontinuitetsskog och vad kontinuitetsberoende ar
har gjorts. | detta ssmmanhang sags dven funktionaliteten i Skogsstyrelsens konti-
nuitetsskogsdefinition fran 2004 dver.

Med hjélp av artexperter har ett stort antal skogslevande, saval rodlistade som inte
rodlistade, arters forekomster i olika skogstyper och dldrar av skog klassificerats for
att ge ett battre kunskapsunderlag for att beddéma betydelsen av kontinuitetsskogar.

Inom projektets ram har en litteratursammanstélining och utvardering gjorts av alla
tillgdngliga studier om betydelsen av kontinuitet for barrskogslevande lavar
(Johansson, 2010).

Med hjélp av Metria miljéanalys, Naturvardsverkets fjarranalysbaserade och pa-
gaende Naturtypskartering av Skyddade omraden (KNAS) och en bearbetning av
satellitbilder (14 Landsatscener, tagna ca 1990 och ca 2000 dver Sverige) identifi-
erades gamla skogar och dessas fordelning 6ver skogstyp och geografiska bela-
genhet for all skogsmark i Sverige. Med gamla skogar avsags skogar som inte varit
kalavverkade och som med det mer konceptuella betraktelsesétt som presenteras i
denna rapport ar att betrakta som kontinuitetsskogar. Som metodutveckling av
satellitbildsanalysen gjordes en studie som gick ut pa att testa automatiserade
bildanalysmetoder dar gamla ortofoton jamfordes med nya satellitdata. Nationell
och regional forekomst av kontinuitetsskog rapporteras delvis ocksa i rapporten
Kartlaggning och identifiering av kontinuitetsskog (Bjork, 2009).

2 Bjorn Nordén Goteborgs universitet, Per Angelstam SLU, Tor Erik Brandrud NINA Norge,
Domique Cyr Quebecs unversitet Kanada, Anders Dahlberg, SLU, Anders Dehlin natverket skydda
skogen, Rasmus Ejrnaes, Arhus universitet Danmark, Orjan Fritz SLU, Bengt Gunnar Jonsson,
Mittunversitetet, Mats Lindbladh SLU, Sven G Nilsson Lunds universitet, Otso Ovaskainen
Helsingfors universitet Finland, Johan Svensson, Skogsstyrelsen, Tove Thomasson, Skogsstyrelsen
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Effekterna av olika former av skogsskotsel (naturskog — trakthyggesbruk —
skarmtrad — bladning) for olika artgrupper har bedomts med hjalp av expertis pa
ArtDatabanken (se tabell 8).

En naturvérdesinventering av 75 provytor i gamla och nya bladningsbestand jam-
forda med intilliggande trakthyggesavverkade skogar och naturskogar utfordes.

Utdver detta har delprojektet medverkat till att etablera demonstrationslokaler i falt
och medverkat i tva storre seminarier dar hyggesfritt skogsbruk varit huvudamne.
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Definitionsfragor och terminologi

Begreppen kontinuitetsskog och kontinuitetsberoende eller kontinuitetskravande har
kommit att anvéndas for att 1) beskriva och peka ut skogar med hdga naturvarden i
form av arter och for att 2) forklara forekomsten av dessa arter. Begreppen ér inte
enhetligt och accepterat definierade utan har snarare kommit att uttolkas och
anvéandas med olika betydelse. For naturvardare och ekologer har kontinuitetsskog
anvants for att beteckna aldre skogar som innehdller ménga naturskogsarter®, ofta
rodlistade arter och signalarter. Med naturvarde avses i denna rapport férekomst av
skogslevande rodlistade arter och signalarter (Tab. 1). Forekomsten av
naturvardesarter i dessa skogar ar ofta en foljd av att de aldrig kalavverkats utan
bara brukats extensivt. Det har i olika sammanhang uttryckts som att dessa arter
bokstavligt talat skulle vara kontinuitetsberoende och fordrar en lang obruten
kontinuitet av levande trad, naturskogsartade miljo eller grov dod ved. Detta har
foranlett diskussioner om hur begreppen egentligen anvéands och vad de star for.
Vad menas med kontinuitetsskogar, och vad menas med pastaendet att arter ar
kontinuitetsberoende (Gauslaa & Ohlson, 1997, Ohlson m.fl., 1997, Nordén och
Appelgvist, 2001, Rolstad, 2002, se dven Skogsstyrelsen 2004)? Mer &n 35 olika
varianter av begreppet har anvants for att beskriva kontinuitet i allmanhet, pa
landskapsniva, lokal niva och for olika miljoer (Nordén m.fl., 2011). Det finns
darfor ett behov av att definiera och precisera vad som avses med kontinuitet.

Kontinuitetsberoende

Kontinuitet ar ett relativt begrepp. I strikt mening ar ingen skogslevande art bero-
ende av vare sig kontinuitet eller kontinuitetsskog. Det dr ddremot en grundlag-
gande forutsattningen for alla arters existens att det maste finns lampliga livsmil-
joer. Men det &r inte tillrackligt. Arter maste ocksa ha eller ha haft formaga att
spridas och etableras pa dessa platser (Berg m.fl., 1995). Det kan ocksa uttryckas
som att det maste finnas en kontinuitet av lampliga miljoer i savél landskapet som
Over tid for att arter skall kunna fortleva. | denna bemarkelse &r alla arter beroende
av kontinuitet. Manga skogslevande arter, bl.a. de rodlistade, har sina starkaste
populationer i skogsmiljoer med naturskogskvalitéer. Som f6ljd av att just dessa
miljoer haller pa att forsvinna, med kalavverkning och 6vergang till mer produktivt
skogsbruk, minskar deras populationsstorlekar (Berg m.fl., 1995, de Jong, 2002,
Gardenfors, 2010). Det kan darfor uttryckas som att dessa arter for sin fortlevnad &r
beroende av kontinuitetsskogar och att deras fortsatta forekomst till stor del beror
pa om dessa skogsmiljoer kommer att finnas kvar, eftersom miljéerna inte alls eller
bara i mycket begransad omfattning nyskapas i det brukade skogslandskapet. Arter
ar darfor sa att saga knutna till och indirekt beroende av dessa kontinuitetsskogar,
aven om de inte bokstavligt talat ar kontinuitetsberoende. Det som komplicerar
begreppet kontinuitet nagot ar att det bestar av tva faktorer: dels (1) att det tar tid
for arter att spridas och etableras pa en plats, och dels (2) att det tar olika lang tid
for att skapa lampliga skogsmiljoer for olika arter. Arter som har dalig
spridningsformaga behover lang tid for att kunna etableras. De &r sprid-
ningsbegransade. For dessa arter ar kontinuitet pa bestandsniva viktig, och med

¥ Naturskog anvands i flera beslaktade men nagot olika betydelser och kan avse skogar som &r helt
fria fran mansklig paverkan till skogar som i huvudsak ar opaverkade. Oftast menas dock skogar
vars strukturer och processer inte paverkats signifikant av manniskan (Rouvinen och Kouki, 2008).
Med naturskogsarter avses arter som har sin huvudsakliga férekomst i naturskogsartade miljoer.
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Okande fragmentering dkar betydelsen. FoOr arter som ar mer lattspridda &r fore-
komsten och kontinuiteten av lampliga miljéer pa landskapsniva viktigare. Dessa
arter begransas framst av tillgangligheten pa lampliga miljéer. Aven for dessa arter
okar betydelsen av kontinuiteten pa bestandsniva i takt med att skogslandskapet
fragmenteras.

Utan tvekan &r kontinuitet ett anvandbart begrepp for att beskriva ekologiska pro-
cesser. Tabell 1 ger en sammanstélining Over kontinuitetsbegrepp som anvénts, hur
de definieras eller kan tolkas. Det behdvs kontinuitet av 1ampliga livsmiljéer inom
spridningsbara avstand for att arter skall kunna fortleva. | praktiken ar dock denna
generella uttolkning val vag for att vara mer praktiskt anvandbar. | nagon mening
och i nagon rumslig och tidslig skala ar alla skogslevande arter beroende av
kontinuitet. Men det ar stor skillnad pa bade miljokrav och spridningsbarhet for
olika arter. Vissa arter ar generalister och kan finnas i manga miljoer medan andra
ar specialister med snéva miljokrav. Vissa arter ar vanliga, rorliga och lattsprida,
medan andra ar ovanliga, fastsittande och svarspridda. Den vanliga granbarkborren
har till exempel kort livslangd, snabb livscykel, ar rorlig och lattspridd och har god
tillgang pa lampliga miljoer i skogslandskapet. En kontrast ar t.ex. den ovanliga
orkidén norna, som ar mycket langlivad och bunden till den plats dar den etablerats.
Den kan forvisso potentiellt spridas langt genom sina sma fron, men &r i realiteten
bade kort- och svarspridd och dessutom knuten till speciella och ovanliga miljoer.

Tabell 1. Begrepp kring kontinuitet och naturvarden och hur de definieras eller tolkas i denna
rapport.

Begrepp Definition och tolkning

Kontinuitet Svenska Akademien (2006); oavbrutet sammanhang.

Nationalencyclopedin (1995); obrutet sammanhang i tiden eller rummet.
| ekologisk mening avses att ett omrade, till exempel en skog, mycket
lange fatt vara ostord av katastrofala handelser, sdsom brand,
stormféllning, svara insektsangrepp eller omfattande méanskliga ingrepp.
Kontinuiteten behover dock inte innebéra oféranderlighet.

Wikipedia (2011); utan avbrott, ett flytande sammanhang utan fasta
hallpunkter, utan att vara uppdelat i steg.

Kontinuitetsskog | Skogsstyrelsens ursprungliga definition (2004) avsags omraden som
varit kontinuerligt tradbevuxna utan vasentliga tradslagsbyten sedan ar

SKS 2004 - N : ) ;

1700, dvs. de naturvardesmassigt potentiellt mest vardefulla ej

kalavverkade skogarna.

Kontinuitetsskog Med denna rapport, och i Skogsstyrelsens meddelande 2008, avses en
mer konceptuell definition; "skog med arter vars forekomst forklaras av

SKS 2008 R o2 o .

att det under lang tid funnits lampliga skogsmiljder och substrat i just

denna skog eller i dess narhet”.

Kontinuitetsberoende Har nagot felaktigt anvants i betydelsen att vissa arter behéver gamla
miljéer for sin fortlevnad. Vad som egentligen avses &r att arter ar
beroende av en kontinuerlig tillgang pa lampliga miljoer inom for arten
spridningsbara avstand, dvs. kontinuitetsberoende bestar av tva fakto-
rer: a) att det tar tid for arter att etableras och b) att det tar tid for
lampliga miljéer att skapas.

Kontinuitetskravande Se kontinuitetsberoende.

Naturvérden Naturvarde kan definieras pa olika satt beroende pa syfte och per-
spektiv. Ofta gors det med utgéngspunkt fran férekomst av arter, men
kan aven goras utifrdn lampliga substrat och biotoper. | denna rapport
avses i forsta hand férekomst av skogslevande rddlistade arter och
signalarter och i andra hand de strukturer som de ar knutna till.

Kontinuitetsvarden Oftast avses samma sak som med naturvarden.
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Det kravs saledes kontinuitet av lampliga livsmiljoer, att de nyskapas i motsvarande
grad som de forsvinner, liksom att arter hela tiden forekommer i landskapet i
tillrackligt stor mangd inom spridningsbara avstand for att de skall kunna spridas
och etableras allteftersom lampliga milj0er upptrader. Arter ar knutna till att det
finns kontinuitet av 1ampliga miljoer i tid och rum. Detta har ibland lite slarvigt
uttryckts av bland annat naturvardare, men aven av forskare, som att manga ovan-
liga och hotade skogsarter &r "kontinuitetsberoende eller kontinuitetskravande”.
Denna diskussion bottnar i att kontinuitetsbegreppet anvands med olika betydelse
och perspektiv i olika sammanhang och av olika personer. Begreppet har ibland en
snav och ibland en vid innebdrd. Det finns darfor ofta skal att vara tydlig och
forklara vad man menar ndr man anvéander begreppet kontinuitetsberoende/-kré-
vande arter.

For det forsta ar det i bokstavlig mening ett felaktigt pastaende att en art ar konti-
nuitetsberoende. Ingen art ar kausalt beroende av kontinuitet i sig. Forekomsten av
arter &r forvisso korrelerad till kontinuitet av substrat och miljoer, men det finns
inget kausalt samband. Daremot finns det tydliga samband mellan alder pa trad,
mangden eller kvalitén av dod ved eller andra substrat och férekomsten av olika
arter. De bakomliggande orsakerna till att arter betecknats vara kontinuitets-
beroende &r snarare en kombination av att det 1) maste finnas lampliga livsmiljoer
och 2) att det tar tid for arter att spridas fran omgivningen och lyckas med etable-
ring. Manga miljéer och substrat som skogslevande naturvardesarter ar associerade
till tar dessutom lang tid att skapa och utvecklas. | manga fall kan detta vara svart
att astadkomma inom ramen for normal skogsskotsel.

For det andra ar arter inte kausalt beroende av enskilda bestand for sin fortlevnad
utan av att det kontinuerligt finns lampliga férutsattningar pa landskapsniva. Vilka
arter som kommer att finnas i en skog paverkas darfor av hur den biologiska eller
ekologiska kontinuiteten i just denna skog och det omgivande landskapet kommer
att utvecklas over tid. Den biologiska kontinuiteten kan definieras besta av ett
biologiskt arv eller ekologiskt minne pa bestandsniva och ett pa landskapsniva
(Bengtsson m.fl., 2003). Det biologiska arvet &r de arter eller strukturer (t.ex. dod
ved, aldre trad, intakta milj0er i &ldre skog) som finns kvar efter t.ex. en avverkning
och som mojliggor for arterna att pa nytt etableras. Med det ekologiska minnet pa
landskapsniva menar man att det finns kallomraden for arter att spridas ifran for att
kunna ateretableras i t.ex. uppvéxande skog efter avverkning.

Arters upptradande &r inte statiskt pa ett och samma stélle, utan det finns hela tiden
en dynamik i landskapet i var olika arter upptrader, nyetableras och dor ut,
allteftersom lampliga forutsattningar uppkommer och upphor. Det maste darfor
finnas forutsattningar for att lampliga miljoer skall skapas. Hur snabbt en art kan
kolonisera beror pa hur mycket det finns av den och andra konkurrerande arter i
landskapet. Arter har lattare att etablera sig om det finns stora populationer i det
ndra grannskapet an om de &r séllsynta och bara finns langt bort.

Den tredje anledningen att nyansera anvandningen av kontinuitetsskog och konti-
nuitetsberoende &r pedagogisk. Flera naturvardesarter, naturskogsarter eller s.k.
”kontinuitetsberoende arter” kan sparsamt forekomma éven i brukad skog, fram-
forallt i plockhuggna och dimensionsavverkade &ldre skogar, men &ven i andra
skogar utan lang kontinuitet. De kan ha 6verlevt en kalavverkning med hjélp av den
naturhansyn som lamnats. De kan ocksa ha etablerats om det bara finns lampliga
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miljoer och tillrackligt stora populationer av arterna i den omedelbara narheten. Har
begreppen anvants okritiskt kan enstaka fynd i dessa skogsbruksmiljoer ge en fore-
stallning om att naturvardesarter kan finnas i manga skogsmiljoer och kanske inte
alls associerade till speciella skogskvalitéer, d&ven om arterna har sin huvudsakliga
forekomst dar.

En okritisk anvandning av begreppet “kontinuitetsberoende™ kan ocksa férmedla ett
statiskt synsétt, dvs. att arter bara finns i skogar med en lang kontinuitet och att just
dessa skogar ar enda forutsattning for att dessa arter skall fortleva. Det skulle i sa
fall innebara att det enda verktyget for att fa dessa arter att fortleva ar att skydda
dessa miljoer. Det ar mer biologiskt korrekt med ett dynamiskt perspektiv: att alla
arter kan sprida sig och att det snarare ar fraga om att det skall finnas lampliga
miljoer inom for varje art spridningsbara avstand. Detta stammer battre med att
forekomsten av arter varierar i tid och rum och formedlar ocksa méjligheterna att
skota skogsmark for att skapa lampliga skogsmiljoer i tillracklig mangd for de
naturvéarden man onskar bevara.

Finns det dldre skog med garnlav i anslutning till en uppvéxande ungskog kan den
successivt sprida sig in i kanterna av denna, hdgst 100 meter under en omloppstid,
om den gamla skogen med garnlav far sta kvar (Dettki m.fl., 2000). P4 samma satt
kan marklevande mykorrhizasvampar med sin huvudsakliga hemvist i kontinui-
tetsskogar, t.ex. kryddspindling, etableras i unga oOrtrika granskogar — om det i det
omedelbara grannskapet finns lampliga skogar med rikliga férekomster av denna
svampart, sa att den kan spridas in med sporer. Detta forhallande géller i princip
alla arter.

Skogsstyrelsens definition av kontinuitetsskog 2004

Vanligen avser man med kontinuitetsskogar skogar som annu inte varit kalavver-
kade. S&dana skogar har generellt hdgre naturvarden* an modernt skétt skog. For att
identifiera och avgransa kontinuitetsskogar kan man antingen utga fran den faktiska
forekomsten av naturvardesarter eller indirekt utifran att skogens historik och
struktur ar sadan att det ar stor sannolikhet att dessa naturvarden upptréader. | syfte
att underlatta identifiering och ¢ka forstaelsen for kontinuitetsskog formulerade
Skogsstyrelsen 2004 en definition och forslag pa hur begreppet praktiskt bor
uppfattas och tillampas.

Kontinuitetsskog ar omraden som varit kontinuerligt tradbevuxna utan vasentliga
tradslagsbyten sedan &r 1700°.

* Naturvarde definieras i denna rapport som férekomst av skogslevande rédlistade arter och
signalarter (Tab. 1).

Med "omraden” avses tradbevuxen produktiv skogsmark > 0,25 hektar. Med “kontinuerligt
tradbevuxna” avses skogsmark dar virkesforradet kontinuerligt legat 6ver den niva som motsvarar
gransen for foryngringsplikt enligt 5 § i skogsvardslagen (= 0,25-0,30 i massaslutenhet), dock lagst
30 m3sk/ha. Tradslagsbyten som medfort skifte av skogsekosystem under tidsperioden ska ej ha
skett. | blandskogsbestand innebar det att a&tminstone ett tradslag funnits kontinuerligt med som lagst
volymen 10 m3sk/ha. Undantag fran ovanstaende krav pa lagsta volym kan goras for vissa
I6vskogsbestand praglade av betes- och skottskogsbruk, dar omradet periodvis haft laga
virkesvolymer men kontinuerligt varit bevuxet med lind, alm, andra &dellovtrad samt hassel och
klibbal. Hit kan aven riknas bestand av asp som utgor mycket gamla kloner, vilka naturligt
foryngrats efter brand samt strandskogar dar hela ekosystemet langsamt forflyttats som en
sammanhallen enhet till f6ljd av landhdjning eller sjosankning.
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Denna definition fokuserar pa enskilda bestand och tradkontinuitet som ett indirekt
matt pa kvalitet for biologisk mangfald. Kontinuitetsskogar begransas med detta
synsatt till skogar som varit kontinuerligt tradbarande i minst 300 ar.

Denna ursprungliga definition har inte fungerat tillfredsstallande. Den pragmatiska
tanken var att det skulle vara mer praktiskt och effektivt att identifiera potentiellt
vardefulla omraden for naturvardesarter, s.k. kontinuitetsvarden, med hjalp av
omradens skogshistoria istallet for att utfora direkta eller indirekta inventeringar av
arter (ungefar pa samma satt som nyckelbiotopsinventeringen). | realiteten var
definitionen ett forsok att avgransa skogar som aldrig kalavverkats. Redan i for-
studien understroks att den inte fangar in alla skogar som har kontinuitetsvérden.
Vissa naturvarden i dldre skog kan 6verleva trakthyggen i kantzoner eller pa en-
skilda eller grupper av hansynstrad.

En bredare och mer konceptuell definition av kontinuitetsskog

| arbetet med denna rapport har det visat sig svart att ge kontinuitet och kontinui-
tetsskog en entydig, enkel och operativ definition. Det har darfor ifragasatts om
Skogsstyrelsens ursprungliga definition av kontinuitetsskog &r funktionell. Defi-
nitionen utgar fran skogens historik, alder och struktur som ett pragmatiskt satt att
identifiera skogsmark med hoga naturvarden (Fig. 1). Det kan ibland vara mer
funktionellt att betona den konceptuella betydelsen av kontinuitet for arter, att utga
ifran var faktiska naturvarden finns, snarare an att precist forsoka definiera och
avgransa vilka skogar som ar kontinuitetsskogar. | denna rapport anvands darfor en
vidare och mer konceptuell betydelse av begreppet kontinuitetsskog, namligen:

Kontinuitetsskog ar skog som innehaller naturvardesarter vars forekomst forklaras
av att det under lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just denna
skog eller i dess narhet.

Med denna definition framgar det tydligare att kontinuitet ar ett relativt begrepp
som beror pa sammanhanget. Férutom tveksamheten av att anvanda begreppet
kontinuitetsberoende (se diskussion tidigare) ser vi tva skal for att anvanda en
vidare definition av kontinuitetsskog:

1. Skogsstyrelsens definition (2004) éverensstammer inte till fullo med hur konti-
nuitetsskog uppfattas och anvands. Definitionen har av vissa uttolkats bokstavligt.
Avgorande har varit tradkontinuitet i minst 300 ar, inte omradets naturvarden.
Naturvardare och biologer avser skogar med hdga naturvarden, och man utgar i
forsta hand utifran vilka biologiska vérden, arter och strukturer, som faktiskt finns i
en skog. Man utgar inte i forsta hand ifran hur stor den manskliga paverkan varit,
hur lange marken varit skogbekladd eller om det varit ett kontinuitetsbrott. Ofta ar
enstaka trad med hog alder, belagna i skogar med betydligt lagre medelalder, en
viktig faktor for forekomst av naturvérdsintressanta arter. Aven om syftet med de
bada satten att betrakta kontinuitetsskog dr samma, dvs. att peka ut och avgransa
omraden med hdga naturvérden, genererar de inte riktigt samma omraden eller
arealer (Fig. 1). Det &r viktigt att vara medveten om att i skogsbrukssammanhang
och i all presenterad skogsstatistik anvands grundytevagd medelalder som ett matt
pa skogens &lder®. I jamnariga bestand och framforallt i planterade skogar ar den

® Grundytevagd medeldlder berdknas som tradens medelélder viktad med deras grundyta eller
volym.
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grundytevagda medelaldern ett bra matt pa skogens alder. Daremot kommer al-
dersuppgiften for alla olikaldriga skogar, plockhuggna, dimensionsavverkade eller
naturskogsartade skogar, alltid att vara lagre till betydligt 1agre &n vad de aldsta
traden ar. En skog med en grundytevagd medelalder pa 70 ar kan mycket val ha
enstaka gamla trad som ar 200 ar eller &ldre. Naturvarden &r som regel associerade
till gamla trad. Det ar darfor viktigt att vara medveten om att saval yngre som aldre
skogar ofta har &ldre trdd som potentiellt hyser hdgre naturvarden an vad
medelaldern for dessa skogar pekar pa. Skogsstyrelsens ursprungliga definition for
kontinuitetsskogar avgrénsar sékerligen skogar med potentiellt hdga naturvarden.
Samtidigt kan skogar som varit foremal for omfattande utglesning i form av
dimensionshuggningar ha betydande naturvéarden som foljd av att omradena inte
varit kalavverkade, trots att de har en lagre grundytevagd medelalder och sparen av
avverkningar &r stora.

2. Det ar bara i sodra Sverige som det med nagorlunda god sékerhet gar att doku-
mentera om skogsomraden har varit tradbarande sedan ar 1700. For skogar i mel-
lersta och norra Sverige finns sallan tillracklig dokumentation for detta. Det ar
mycket svart aven vid faltbesok att avgéra om marken varit beskogad i tillrackligt
hog grad under 300 ar, &ven om i princip alla dldre skogsomraden med stor san-
nolikhet har en lang kontinuitet av trad. En stor del av den skog som inte tidigare
kalavverkats i norra Sverige kan betraktas som kontinuitetsskogar om man har ett
mer konceptuellt betraktelsesatt. Detta géller &ven om de har varit utsatta for om-
fattande dimensionshuggningar. | vissa fall har dock dimensionsavverkning och
fortsatta huggningar lett att tallbestand dvergatt till att bli granbestand, dvs. konti-
nuiteten av tall &r bruten. Undantag ar ocksa omraden kring gamla bergsbruk,
framfor allt i Bergslagen och langs Norrlandskusten liksom kring glasbruk i
Smaland. Dessa omraden ar dock bara lokalt omfattande och pa nationell basis av
mindre betydelse (Arpi, 1959). For forekomsten av naturvarden ar det heller inte
avgorande om lagsta antalet trad under de senaste 300 aren varit 30, 50 eller 150
trad per hektar. Det viktiga &r i stallet att enskilda gamla trad med svarspridda arter
funnits kvar, eller att det i det omedelbara grannskapet funnits sa starka po-
pulationer av de naturvardsintressanta arterna, att de har kunnat etablera sig i det
aktuella skogsbestandet.
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All skogsmark
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Figur 1. Schematisk bild 6ver tre olika synsatt pa vad en kontinuitetsskog &r. Hela ytan motsvarar all
skogsmark i Sverige. Morktoning indikerar vad som betraktas som kontinuitetsskog med de olika
synsétten. Pilen och de lodrata strecken i figurerna visar vilken del av skogsmarken som hittills
kalavverkats.

Betraktelsesatt 1-2 utgar fran skogens historik, alder och struktur som ett pragmatiskt séatt
att identifiera vardefull skogsmark med avseende pa naturvarden. Perspektiv 3 utgar ifran
var faktiska naturvarden finns i skogslandskapet. 1. All &ldre skog som inte kalavverkats
betraktas som kontinuitetsskog — ett vanligt betraktelsesatt bland manga naturvardsin-
tresserade. 2. Skogsstyrelsens definition (2004) som forsoker avgrénsa den skog som &r
aldst (bl.a. en medelalder pa mer &n 100 &r). Rikskogstaxeringen har i sin uttolkning av
Skogsstyrelsens definition reducerat arealen ytterligare genom att efterstrava minimal
mansklig paverkan. 3. En ekologisk definition som utgér ifran var arter faktiskt forekommer
i skogslandskapet. Kontinuitetsskog definieras har som en skog som har naturvardesarter
vars forekomst forklaras av att det under lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat
i just denna skog eller i dess narhet.
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Olika definitioner ger olika arealer
kontinuitetsskog

Kontinuitetsskogar har storre naturvéarden an dagens produktionsskogar. Det &r
darfor angelaget att veta hur mycket kontinuitetsskogar det finns, var de finns, hur
mycket som &r skyddat och daven att kunna félja upp vad som hander med konti-
nuitetsskogarna.

Hur stora arealer det handlar om beror forstas pa hur kontinuitetsskog definieras.
En framkomlig vég &r att anvanda skogens historik och strukturer och med hjalp av
dessa indirekt kartera kontinuitetsskogar (Skogstyrelsen, 2004, Bjork, 2009).
Kontinuitetsskog kan da definieras antingen som skog som inte har kalavverkats
eller som aldre skog med liten mansklig paverkan (Figur 1, betraktelsesatt 1 re-
spektive 2). Daremot &r det pa grund av den stora arbetsinsatsen narmast en 06-
verstiglig uppgift att identifiera kontinuitetsskog utifran forekomsten av olika
kontinuitetsberoende arter, t.ex. lavskrika eller goliatmusseron (Fig. 1, betraktelse-
sétt 3) .

Skogsstyrelsens definition fran 2004 har uttolkats som skog med en medelalder pa
mer an 120 ar, stor aldersspridning och med fa eller inga spar av mansklig paverkan
(Fig. 1 betraktelsesatt 2, Skogsstyrelsen, 2004). Baserat pa den definitionen bedoms
det totalt i landet finnas 368 000 hektar trolig” kontinuitetsskog och 1 875 000
hektar "majlig” kontinuitetsskog, sammanlagt ca 2.2 miljoner hektar
kontinuitetsskog utanfor skyddade omraden (Skogsstyrelsen, 2008). Med denna
uttolkning identifieras skogsarealer med olika grad av naturskogskaraktér och som
ofta har hdga naturvérden. Daremot inkluderas inte skogar med tradkontinuitet och
dar det samtidigt finns stubbar eller andra tydliga spar av extensivt brukande, t.ex.
plockhuggning.

Det kan dock finnas skal och vara funktionellt att ocksa betrakta skogsmark som
annu inte kalavverkats som kontinuitetsskog eftersom den stora skiljelinjen i fore-
komsten av naturvarden ar mellan skog som kalavverkats och inte kalavverkats
(Fig. 1, betraktelsesatt 1). Aldre tiders olika brukande av skog med bl.a. plock- och
dimensionshuggning lamnade som regel ett betydligt storre biologiskt arv &n vad
dagens skogsbruk gor och avsevért mer &n under kalhuggningens barndom utan
naturhansyn 1950-90. Dessa extensivt brukade skogar har haft bade lang tid och
forutsattningar fran omkringliggande landskap att fa arter etablerade som i forsta
hand forekommer i &ldre skogsmiljoer.

Det ar dock inte helt enkelt att kartldgga och avgrénsa icke kalavverkade skogar.
Dels &r omfattningen av kalhyggesbruk fore 1950 ofullstandigt k&nd. | begrénsad
omfattning forekom trakthyggesbruk fore 1950, och i vissa glas- och jarnbruks-
omraden atminstone 150 ar tillbaka i tiden. Man bor ocksa ta hansyn till att aven
bladningsskogsbruket historiskt och industriskogsbruket efter 1920 lokalt var in-
tensivt, exploaterande och lamnade fa levande trad eller andra kontinuitetsharande
strukturer. | sadana fall bor det ha forsamrat naturvéardena pa liknande satt som

19



RAPPORT NR 7/2011

kalavverkning’. Men beaktar man dessa faktorer och begransningar, kan berakning
av arealerna skog som inte kalavverkats ge en bra kompletterande bild av hur
mycket kontinuitetsskog det finns i Sverige.

Riksskogstaxeringen beréknade att det finns ca 8,3 milj. ha produktiv skogsmark
skog och 3 milj. ha sumpskog (impediment) som &r aldre &n 70 ar, dvs. uppkom-
men fore 1930 (Skogsstyrelsen 2004 och underlag till denna studie), totalt 11,3
milj. ha. Inom ramen for projektet har en motsvarande analys utforts av av Metria
baserad pa satellitbilder. Den landar pa ungefar samma siffra, dvs. 12 milj. ha skog
aldre an 70 ar nedanfor fjallnara skogsgransen. For mer detaljerade resultat se
bilaga.

Merparten av denna skog i norra Sverige, och i mindre omfattning i sédra och
mellersta Sverige, har inte varit kalavverkad. En forsiktig bedémning ar att minst
halften av arealen inte har varit kalavverkad, dvs. minst 6 milj. ha skogsmark inkl
sumpskog eller minst 4 milj. ha produktiv skogsmark. Det innebdr att arealen
kontinuitetsskog med denna definition & minst dubbelt stor som med uttolkningen
av Skogsstyrelsens definition fran 2004.

Alla kontinuitetsskogar med denna vidare definition innehaller forstas inte lika
hoga naturvarden. Vardena beror dven pa skogens och det omgivande landskapets
historia, tillsammans med vad varje skog har for forutsattningar for att hysa olika
arter. De mest vardefulla skogarna &r som regel redan skyddade som nationalpar-
ker, naturreservat, biotopskyddsomraden eller naturvardsavtal, eller ar utpekade
som nyckelbiotoper. | Skogsstyrelsens forstudie (2004) bedémdes arealen konti-
nuitetsskog enligt Skogsstyrelsens ursprungliga definition, utanfor formellt skyd-
dade omraden, vara cirka 1 miljon hektar. Av denna areal bedémdes ungefar halften
(400 000-550 000 hektar) ligga inom frivilligt bevarad skog och 20-25 % (200
000-250 000 hektar) ligga inom omraden som planerades for formellt skydd. Till
detta kom 700 000-800 000 hektar inom befintliga omraden med formellt skyddad
skog. Metria Miljoanalys redovisar att det ligger 257 000 ha produktiv skogsmark
nedanfor fjallnéra gransen inom nationalparker och naturreservat och beraknar att
90 %, 236 000 ha, av dessa ar aldre &n 70 &r (2007)%. Men fortfarande finns det
stora arealer skogar som har hdga naturvarden och som faller utanfér dessa
kategorier, framforallt i mellersta och norra Sverige. Arealen skog som aldrig
kalavverkats blir allt mindre och kommer med nuvarande trend att helt férsvinna
utanfor skyddade omraden om ett par decennier (Fig. 2) .

7 P& motsvarande sétt bér man ocksa beakta att vissa naturvérden klarar avverkningar med dagens
miljohansyn med hansynstrad, hogstubbar och dod ved (se t.ex. Johansson m.fl., 2009).

8 Ovanfor fjallnara gransen ligger 1.6 milj. ha skog inom naturreservat och nationalpark. Merparten
av dessa ar dldre skogar, dock saknas en narmare berékning av detta. For dessa finns ingen
berékning av hur stor andel av denna som ar aldre skog.

20



RAPPORT NR 7/2011

Total produktiv skogsmarkareal

——
-~
kalavverkningar
fore naturhénsyn

/

kontinuitets- kalavverkad
skog skog

- .......frivilliga avsattningar

_//—/" skyddad skogsmark
)

1900 1950 2000 2050 2100

Figur 2. Merparten av produktiv skogsmark i Sverige har avverkats med trakthyggesbruk och arealen
kontinuitesskog blir allt mindre. Figuren visar utvecklingen av arealen traktavverkning och skyddad
skog (baserat pa& uppgifter frAn Skogsstyrelsen och Naturvardsverket). Arealen traktavverkad produk-
tiv skog fére 1955 har uppskattats till ca. 3 milj. hektar. Skog som inte traktavverkats betecknas som
kontinuitetsskog i figuren. Areal skogsmark som avverkats utan naturhénsyn indikeras i bilden.

Lokalt och regionalt har merparten av kontinuitetsskog forsvunnit. Med hjalp av
satellitdata har forskare vid SLU foljt trakthyggesbrukets paverkan i Vilhelmina
kommun i norra Sverige sedan slutet av 1950-talet (Fig. 3, se aven Bjork 2009).
Bildsviten ar ett illustrerande exempel pa hur snabbt och omfattande kontinuitets-
skog pa landskapsniva omvandlas till kalhygge och rationellt skott skog, ett ske-
ende som fortsatt pagar i Sverige saval som i Finland och Ryssland.

[
SRR

Figur 3. Skogsmark som avverkats med trakthyggen (gul farg) i Vilhelmina kommun sedan 1958, da
Skogsstyrelsen registrerade den forsta avverkningsanmalan i omradet. Kartan, som tacker ca 1500
km?, visar skog (gron), vatten (bld) och myr, kalfjall och annan 6ppen mark (grd). Kalla: Per
Sandstrém och Johan Svensson, Institutionen for skoglig resursanalys, SLU.
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Fjarranalys genom Metria eller Rikskogstaxeringen kNN (se vidare
http://skogskarta.slu.se/) ger en mojlighet att pa bestandsniva regelbundet folja upp
hur forekomsten av aldre skog (+70 ar) utvecklas pa nationell niva och kan ge
kartunderlag som kan anvéndas for lokal och regional planering (Figur 4, Bjork,
2009). Denna fjarranalys kan arligen uppdateras med Skogsstyrelsens fjarranalys-
baserade uppfoljning av hyggen. Pa sa sétt kan forekomsten av aldre skog hallas
aktuell. Detta gar att gora for olika skogstyper och presenteras har for kalkbarr-
skogar.

Satellitanalys Skogetyp | gammal skag 4
:‘lr;l’lec;luu"lr':'-ama P LT
Shyddstyp | B
I T ssrtimdsing
[ B ez
[we I Lo iantad baveekon
Satellitanalys (772 viopsiyis_sv [ reiatitesiog
J+yage | PR
[0 mitvaxande skog [ teivinliresiog med sfebiovinetag
[ Gles forindrad skog Bl g
[ forandrad skog 1 HrapeBrandse
[ 0¥ssad skog I pedimess
I Vyckebictoper och objekt med naturvarden [ Hrage - lespotmant

Figur 4. Med en satellit/ fjarranalys kan forekomsten av aldre skog
(+704r), skogstyp (tradslagsblandning) och om omradena liggger
pa skyddad eller oskyddad mark karteras och férandringar féljas
upp. Karteringen kan redovisas och anvandas saval lokalt som
nationellt. Har &r ett.ex.empel fran Jamtland. Den vénstra bilden
visar hur analysen lokalt identifierar hygge, tillvidxande skog och
oférandrad skog (+70ar) och hur skogsmarksskydd kan inkluderas
i bilden. Mittenbilden visar vilka skogstyper som kan identifieras i
den oférandrade (&ldre) skogen pa samma bild. Den hégra bilden
visar hur lokal information kan sammanfattas pa nationell niva.
Bilderna framtagna av Metria miljdanalys.
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Figur 5. Exempel pa hur satellit/fiarranalys kan anvandas for att kartera total och skyddad areal
av aldre skog (+70 ar) av en skogstyp. Dessa bilder redovisar skog som ligger pa kalkmark.
Bilden till vanster visar forekomsten av skog inom kalktrakter som &r &ldre &n 70 ar nedanfor
fjallinéra skogsgransen. Bilden till hdger visar férekomst av skyddad skog inom kalktrakter som
ar aldre an 70 ar nedanfor fjallnara skogsgransen.
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Naturvarden i kontinuitetsskogar

Vad har skapat och skapar mangfalden i den svenska skogen

Det svenska skogslandskapet innehaller manga olika skogsekosystem med skif-
tande biologiskt innehall. Det ar en blandning av produktionsméssigt skétta skogar
och igenvaxta kulturmilj0er och rester av mer eller mindre naturliga skogs-
ekosystem. Variationen av skogstyper och kulturell paverkan ar mycket stor fran
soder till norr och fran oster till vaster. Vilka arter som rent allmant forekommer i
olika skogsekosystem eller som faktiskt forekommer i ett speciellt skogsomrade har
flera bakomliggande orsaker.

Den biologiska mangfalden i de svenska skogarna ar ett resultat av en lang evolu-
tiondr resa i kombination med vilka arter som lyckats sprida sig hit efter den senaste
inlandsisen och Sveriges naturgivna forutsattningar. Det &r inte att forglomma att
skogens innevanare och deras miljo har utvecklats till vad de ar idag under mycket
lang tid. Det handlar om flera tiotals miljoner ar. Detta har forstas inte skett i
Sverige, utan dar skogarna befunnit sig geografiskt under olika tidsepoker. Sett i ett
langre tidsperspektiv har inte de boreala barrskogarna alltid legat som ett brett band
runt norra halvklotets landmassor utan likt vandrande nomader forflyttat sig pa
grund av jordens manga nedisningar och andrat klimat.

Mansklig paverkan och dess effekter pa biologisk mangfald

Skogen har alltid pa olika sétt utnyttjats av manniskan, men omfattningen och
intensiteten har varierat. Utnyttjandet har 6kat starkt under det senaste arhundradet
(se t.ex. Emanuelsson, 2009). Redan fér 5000 ar sedan var skogslandskapet i sodra
Sverige i hog grad paverkat av manskligt utnyttjande, medan manga skogsomraden
i Norrlands inland fortfarande kan ha ett mera naturnra tillstdnd (t.ex. Ostlund
m.fl., 1997, Kardell, 2003, Josefsson & Ostlund, 2011). Historiskt har skogar
anvants for manga andamal, t.ex. jakt, husdjursbete och barplockning. Trad nyttjats
som timmer liksom for att producera trakol och tjara. Notera dock att &nda fram till
andra varldskriget var det brannved som svarade for den storsta delen av
virkesforbrukningen i Sverige. Men som ett resultat av 6kad efterfragan pa
sagtimmer fran kontinenten i borjan av 1800-talet kom sagverksindustrin att ut-
vecklas snabbt, med borjan i sydvéstra Sverige. Det var grovt timmervirke som
efterfragades, och bara de grovsta traden togs ut ur skogarna. Avverkningarna och
sagverken flyttade successivt norrut allteftersom tillgangen pa grovt timmer mins-
kade. Vid dimensionsavverkning avverkades endast de grévsta och kvalitetsméassigt
bésta traden, medan resten av trdden kvarlamnades. De forsta forsoken med
kalavverkning och skogsodling skedde i liten skala redan i slutet av 1800-talet. |
Bergslagen borjade trakthyggesbruk att inféras under senare delen av 1800-talet
och kom att omfatta 600 000 ha skogsmark (Brynte, 2001). Men dimensionsav-
verkningar och andra former av exploaterande och utglesande avverkningar fort-
satte helt att dominera svenskt skogsbruk fram till omkring 1950 (Ekelund &
Hamilton, 2001). Da medforde 1948 ars skogsvardslag och Doméanverkets cirkular
nr 1 (Anon, 1950) att trakthyggesbruk fick genomslag i hela landet. Trakthyg-
gesbruk med kalavverkning, markberedning och plantering har sedan dess varit
standard for skogsbrukl i Sverige.
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Sammanfattningsvis har skogar i Sverige, fran att de etablerades efter den senaste
istiden, utnyttjats och paverkats av manniskan och hennes aktiviteter. Till en borjan
nyttjades skogen extensivt. Med akerbrukets inférande ca. 4000 ar f. Kr. kom
lampliga skogsmarker gradvis att svedjebrukas eller 6verforas till angs- och aker-
mark. Men det &r egentligen forst i mitten av 1600-talet med bergsbruk och den
kommande agrara och industriella revolutionen 100 ar senare som nyttjandet av
skog intensifierades. Variationen i tidpunkt for ndr naturskogarna borjade exploa-
teras var stor (Fig. 6). Successivt och framforallt under de senaste 150 aren har i
princip all skogsmark i Sverige 6vergatt fran naturskog till produktionsskog.

Medeltid MNutid

Figur 6. Den manskliga paverkan pa skogsmarken i Sverige har gradvis okat fran sdder till norr
(Skogsstyrelsen, 2004).

Skogsbrukets intensifiering ledde i borjan av 1970-talet till en hyggesdebatt som
bl.a. uppmarksammade franvaron av naturhansyn. Opinionsbildning, forskning,
praktisk skogsskotsel, miljoovervakning och omfattande faltobservationer fran
skogsintresserade personer har darefter successivt resulterat i starkt 6kad kunskap
och medvetenhet om vad som kravs for att forvalta biologisk mangfald i skog lik-
som hur skogsskotsel och naturhansyn kan samverka. Sedan 1993 har ocksa den
svenska skogspolitiken andrats sa att den innefattar tva huvudmal av lika vikt: ett
produktionsmal och ett miljomal.

En tidig insikt var att 1) artrikedomen generellt &r hogre i naturskogar &n i brukade
skogar och 2) arter i naturskog med speciella miljokrav eller med svarigheter att
sprida sig inte eller bara i mycket ringa omfattning forekommer i produktionsskog
(Berg m.fl., 1995).

Inom alla skogslevande artgrupper finns saval arter som (1) missgynnas och
minskar av trakthyggesbruk, arter som (2) ar indifferenta och inte verkar paverkas
liksom att det finns arter som (3) gynnas och Okar. Arter som gynnas &r som regel
opportunister och lattspridda och kan dra fordel av de miljoer som skapas pa de
stora skogsarealer som arligen brukas likartat. Exempel pa sadana arter ar krustatel,
alg, rotticka och snytbagge. Andra exempel ar tornskata, buskskvatta, gulsparv och
ortolansparv, vilka i brist pa lampliga miljoer i ett foranderligt jordbrukslandskap i
Okande grad kommit att utnyttja lampliga hyggen. De som missgynnas ar arter som
ar knutna till speciella miljoer som finns i skogar med naturskogskvalitéer, t.ex.
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grova trad, grov dod ved, och som har svart att sprida sig. Flertalet skogslevande
rodlistade arter tillhér denna grupp.

Overgéngen fran naturskog via exploaterande dimensionsavverkningar till intensivt
skotta trakthyggesbrukade skogar foréndrar starkt férutsattningarna for olika arter.
Det moderna skogslandskapet kommer i 6kande grad att domineras av arter som
gynnas av skogslandskapets alltmer likartade biologiska forutsattningar; likaldriga
skogar av i huvudsak ett tradslag och med forhallandevis korta omloppstider.

Ett av de mest studerade och véalkanda sambanden inom ekologin ar att antalet arter
okar med 6kad mangd livsmiljo, ett forhallande mellan arter och yta som
matematiskt formulerades av svensken Otto Arrhenius for knappt hundra ar sedan
(Arrhenius, 1921, Fig. 7). Ett annat vélstuderat liknande ekologiskt samband &r att
antalet arter 6kar med hur variationsrik en miljo ar. En heterogen miljo har storre
forutsattningar att hysa arter med olika miljokrav &n ensartade miljoer. Det kan
dock vara pa sin plats att papeka att malet med naturvard inte ar att en skog, ett
landskap eller ett land skall ha sa manga arter, vilka som helst, som méjligt. Nej,
malet &r att bevara alla inhemska arter i livskraftiga populationer.

Antal arter
4

>
Area

Figur 7. Ett av ekologins mest valstuderade samband &r férhallandet att antalet arter 6kar med ytan
av en miljo.

Kontentan av detta resonemang &r att antalet skogslevande arter, och storleken pa
deras populationer i framtidens skogslandskap, kommer att bero pa hur mycket det
kommer att finnas av deras miljoer i kombination med att dessa miljGer inte ligger
for isolerade fran varandra. Med detta resonemang, och baserat pa skogsekologisk,
skogshistorisk och naturvardsbiologisk kunskap, kom nyligen Skogsstyrelsens
forskarbaserade utvardering av hur mycket av olika skogsmiljoer med hdga
naturvarden som krévs for att bevara livskraftiga stammar av alla naturligt
forekommande arter. Man kom fram till att 8-16 % av skogslandskapets bestand
bor avsattas, beroende pa sammansattningen av olika skogsmiljéer och skogsbru-
kets praxis i olika svenska regioner (Angelstam m.fl., 2010).

Manga skogslevande arter bedoms redan idag leva inom alltfor sma biotopfragment
och i skogsmiljoer som inte nyskapas i tillracklig omfattning i vart brukade
skogslandskap. De har daliga forutsattningar att langsiktigt kunna fortleva. De
kommer under en tid att leva kvar dar de finns. Deras populationsstorlekar kommer
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dock att minska som f6ljd av lokala utdéenden. Successivt kommer de att do ut
aven om miljon inte skulle forsamras ytterligare (Hanski, 2000, Ranius och
Kindvall, 2006, Berglund & Jonsson, 2008). Detta fenomen kallas utdéendeskuld.

Varfor finns arter dar de finns?

Inom biologin &r det grundlaggande att séka monster i arters forekomst och att
forsoka forklara hur och varfor de finns just dar. Det ar uppenbart att alla arter
behover lampliga livsmiljoer for sin existens. Det &r ocksa uppenbart att dessa
livsmiljoer kontinuerligt maste finnas inom rackhall for respektive arts férmaga att
sprida sig. Inga arter ar heller ensamma pa sina spelplaner utan i standig konkurrens
med andra arter. Det pagar en standig kamp for att fortleva. Skogens biologiska
mangfald ar darfor, till skillnad fran odling av tall och gran, inte per automatik
fornybar, utan det maste finnas en kontinuitet av Iampliga livsmiljoer i tid och rum
for att varje art ska fortleva. Uppstar ett kontinuitetsbrott, upphor ocksa
forutsattningarna for arter, och de forsvinner fran ett bestand eller en region (Fig.
8). Ska de aterkomma maste lampliga livsmiljoer aterskapas, arterna spridas in och
ateretablering ske. Detta forutsatter att Iampliga miljoer finns inom spridningsbara
avstand.

Skogslandskap forr Dagens skogslandskap

B = kontinuitetsskog [] = produktionsskog

Forutsattningar for aterkolonisering av
av naturskogsarter avverkning

Sor Liten
Figur 8. Forutsattningarna for naturvardesarter att ateretableras i en skog som avverkas skiljer sig at
mellan olika landskap. | landskap med hoég andel kontinuitetsskog och ett stort biologiskt arv har

naturvardesarter latt att teretablera sig (vanstra figuren). | dagens skoglsandskap med hog andel
produktionsskog och fa kontinuitetsskogar ar forutsattningarna betydligt samre.
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Denna dynamik &r lika pagaende i dagens brukade skogslandskap som i det forna
naturskogslandskapet. Historiskt ar det naturligt att arter dor ut och tillkommer i
olika geografiska skalor och av olika anledningar. Férloppet ar dock mycket
snabbare idag dn det ndgonsin varit. Konsekvenserna av skogsbruk ar idag land-
skapsomfattande och genomgripande. Med detta foljer ocksa att det star i var makt
att valja vilken biologisk mangfald vi 6nskar ha i morgondagens skogslandskap.
Det bestdammer vi idag genom hur vi véljer att skdta dagens skogar.

Det &r inte samma biologiska forutséattningar efter skogsbrand och efterféljande
succession som i en aldre brukad tallskog. Pa liknande satt férandras forutsatt-
ningarna for arter under en brukad skogs omloppstid. Ett trakthygge och efterfol-
jande ungskog har féarre och i huvudsak stérningsgynnade arter. Men allteftersom
skogen véxer upp ateretableras arter successivt fran aldre skog i det omgivande
landskapet. Detta kraver dock bade att lampliga skogsmiljoer hinner skapas innan
skogen ater avverkas, och att dessa arter finns i tillracklig mangd och tillrackligt
ndra i landskapet sa att en ateretablering kan ske. Ett satt att sakerstélla en storre
variation och naturmaéssigt véardefulla miljokvalitéer i det produktiva skogsland-
skapet ar genom fri utveckling eller naturvardsanpassad skotsel pa omradesskyddad
mark tillsammans med en god naturhansyn pa den produktiva skogsmarken.

Arters beroende av kontinuitet

| naturvardssammanhang har det ofta uttryckts att arter ar kontinuitetsberoende eller
kontinuitetskrdvande. | strikt mening &r dock ingen art beroende av kontinuiteten i
sig. Arter ar snarare beroende av att det finns tillrdcklig mangd av lampliga
livsmiljoer i tid och rum. Det &ar darfor mer korrekt att lyfta fram de tva hu-
vudfaktorer som forklarar arters forekomst, 1) arters spridningsformaga och under
hur lang tid spridning och etablering har kunnat ske och 2) tillgangligheten av
lampliga livsmiljoer. Arter &r begransade av bade spridningsférmaga och tillgang
pa habitat. Vilken relativ betydelse dessa har beror pa den enskilda artens ekologi,
hur skogslandskapet ser ut och omradets s.k. biologiska arv samt var och i vilken
mangd en art forekommer. Det ar svart och sammanhangsberoende att analysera
detta, och det finns darfor fa studier gjorda (Nordén & Appelqvist, 2001, Berglund
& Jonsson 2008, Nordén m.fl., 2011). Men dven om de sammantagna
bedomningarna ar komplexa, ar enskilda ekologiska fragor kring spridning och
livsmiljoer mycket vélstuderade. Det gar darfor oftast att dra generella slutsatser
baserat pa den forskning och erfarenhetsbaserade kunskap som finns.

Rent allméant &r det tillgangligheten, eller kontinuiteten, av lampliga habitat pa
landskapsniva som langsiktigt ar avgérande for en arts fortlevnad i en region.
Mojligheten for en art att ateretableras efter t.ex. en avverkning beror pa hur
genomgripande den lokala storningen varit, hur lang tid det tar att aterskapa lamplig
miljo och vilket biologiskt arv det kringliggande landskapet har (Fig. 9). Naturen ar
stadd i standig forandring, dar olika livsmiljoer skapas, forandras och férsvinner.
De fa studier som har lyckats analysera betydelsen av lokal och regional skala, visar
ocksa att det ar pa den regionala skalan som kontinuiteten har storre betydelse for
att forklara arternas forekomst i dag (Pallto m.fl., 2006, Fenton och Bergeron, 2008,
Christensen m.fl., 2008, Nordén m.fl., 2011). Samtidigt ar det fundamentalt att
forvaltning av arter maste utga ifran var arterna faktiskt finns idag och sékerstalla
att lampliga livsmiljoer nyskapas allteftersom befintliga forsvinner. Det ar darfor
viktigt att prognostisera vad som krévs for att arter fortsattningsvis ska finnas i
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tillrackligt stor mangd i landskapet. Flera av skogslandskapets rddlistade arter finns
I dag bara eller nastan uteslutande i kontinuitetsskogar.

Kontinuitet pa bestands- och landskapsniva

Vissa miljoer och substrat blir ovanligare i skogslandskapet, t.ex. skogar med na-
turskogskvalitéer, grova gamla trad eller grov dod ved. Darfér okar betydelsen av
dessa for arter som ar knutna till sddana miljoer. Detta gor att kontinuitet pa be-
standsniva far allt storre betydelse for artgrupper som karlvaxter, marklevande
svampar, manga lavar och mossor, i synnerhet rodlistade arter och signalarter (Fig.
10). Dessa ar ofta ovanliga, svarspridda och ofta minskande i skogslandskapet. For
dessa arter &r kontinuitet av 1ampliga miljoer i anslutning till deras forekomster
avgorande for deras fortlevnad i landskapet. Daremot &r kontinuitet pa bestandsniva
generellt mindre avgorande for rérliga arter som daggdijur, faglar och insekter vilka
aktivt kan soka upp lamplig miljo inom storre omraden (Fig. 10). Men det forut-
satter att miljon forekommer i landskapet inom rackbart avstand (se t.ex. Rolstad
och Gjerde, 2003). Pa langre sikt ar det forekomsten av lampliga miljokvaliteter
pa landskapsniva, inte pa bestandsniva, som &r avgorande for arters fortlevnad
(Bengtsson m.fl., 2003, Nordén m.fl., 2011).

stérning

Diversitet

_ effekter av

| — L omgivande landskap
\, hég intensitet | -

{} , <:st(jrningsinten8itet

pé bestandsniva

v

Tid efter stérning

Figur 9. Generellt samband mellan tid efter stérning, exempelvis kalavverkning eller skogsbrand,
och hur snabbt arter ateretableras pd bestandsniva. Som framgar av de horisontella pilarna beror
hastigheten av ateretableringen pa vilka férutsattningar, det biologiska arvet, som finns i det omgi-
vande landskapet (Johansson, 2010).
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vedlevande svampar

skalbaggar
lavar
mossor /
karlvaxter
marklevande svampar
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Enskildatrad Bestand LandskaE éi

Figur 10. | ett kort tidsperspektiv ar den geografiska skalan, skogsbestand — landskap av olika bety-
delse for olika arter. Manga kryptogamarter kan fortleva inom en och samma skog under flera ge-
nerationer, medan andra artgrupper, som t.ex. skalbaggar, faglar och daggdjur, hela tiden har storre
rumslig rorlighet.

Kontinuitet av levande trad

Arter som ar beroende av levande trad kan antingen vara knutna till forhallandena
ovan mark (barr, blad, grenar och stam eller bark) eller till férhallandena under
mark (levande eller doda rotter, alternativt markforhallandena dar levande trad
finns).

Manga arter utnyttjar eller ar knutna till grenar, bark och stammar av levande trad.
Vissa arter ar generalister, ar lattspridda och kan utnyttja merparten av levande trad.
Andra arter ar mer specialiserade, exempelvis lavar kan vara knutna till grov bark
som bildas forst pa riktigt gamla trad. Hal- och risbobyggande faglar behover grova
och &ldre trad. | dessa senare fall &r forutsattningen for arternas fortlevnad att det
finns en kontinuitet av aldre trdd med dessa kvalitéer.

Mykorrhizasvampar &r beroende av levande trad. Genom sin mykorrhizasymbios
far de den energi de behdver fran fotosyntesen via tradens rotter. Mangden, akti-
viteten och i viss utstrackning artrikedomen av mykorrhizasvamp beror pa hur stor
den sammanlagda fotosyntensen ér, eller i klartext, hur manga trad det finns inom
ett omrade. For manga arter mykorrhizasvampar forefaller nyetablering vara
ovanlig och for manga, framforallt bland de arter som ar rodlistade, finns det i regel
mycket fa mycel (genetiskt unika individer) i varje skog. Ett.ex.empel pa detta ar
den hogt skattade mykorrhizasvampen goliatmusseron, som huvudsakligen vaxer i
tallskogar pa sandiga marker med lang skoglig kontinuitet i norra Sverige. Den ar
hittills aldrig patraffad pa kalavverkad mark (Risberg m.fl., 2004). P4 samma satt
som andra klonbildande arter, t.ex. manga karlvéxter, lavar och mossor, &r
mykorrhizasvamparna klonala, och deras mycel kan bli mycket gamla. Potentiellt
kan de bli betydligt dldre &n vad trad kan bli om det hela tiden finns en kontinuitet
av levande trad.
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Kontinuitet av dod ved

Framfor allt manga insekter och svampar &r beroende av dad ved (Siitonen, 2001,
de Jong m.fl., 2004, Jonsson m.fl., 2005). Nedgangen i tillganglighet av grov dod
ved, speciellt av naturligt skapade kvalitéer i det brukade skogslandskapet, upp-
marksammades tidigt. Det aterspeglas bland annat i att ungeféar halften av de
svenska, finska och norska rodlistornas skogslevande arter &r knutna till grov dod
ved (Siitonen, 2001, Dahlberg och Stokland, 2004, Gardenfors, 2005). Mot denna
bakgrund, och att grov dod ved ar en synlig och métbar struktur, har en stor del av
naturvardssatsningar i skogen kommit att fokuseras pa att 6ka mangden grov dod
ved, bl.a. som en indikator i miljomalet Levande Skogar. Férekomsten av grov dod
ved har varit en viktig faktor for att identifiera omraden med hoga naturvarden, for
att identifiera nyckelbiotoper och vid inréttandet av reservat. Pa senare ar har
méangden grov dod ved borjat oka i skogslandskapet, fran en lag niva till en mindre
Iag niva (Skogsstyrelsen, 2011). Orsaker till detta &r 6kad miljohansyn i samband
med skogliga atgarder samt att mangden dod ved okar i skyddade omraden.

Men det &r inte bara mangden dod ved som paverkar forekomsten av vedlevande
arter. Ofta ar vedkvaliteten direkt avgdrande for om arter forekommer eller inte.
Vissa arter ar generalister och utnyttjar manga olika typer av dod ved, medan andra
har sndva och precisa krav. Déd ved uppkommen efter gallring eller slutav-
verkning, t.ex. 1ag- och hdgstubbar, lagor och lumpar, har andra egenskaper an ved
som skapats naturligt genom ett successivt avdoende. FoOr arter som ar bra pa att
sprida och etablera sig kan det vara tillrackligt med en gles forekomst av de ved-
typer de upptrader pa. Arter med dalig spridnings- och etableringsformaga kraver
en rikligare forekomst av lampligt substrat. | dagslaget &r kunskapen om de ved-
levande arternas faktiska formaga att sprida och nyetablera sig begransad. En viktig
faktor ar ocksa hur lang tid det tar for olika vedsubstrat att bildas, nagonting som
ibland kallas for leveranstid (Tab. 2). En langsamvéxande tall i norra Sverige kan
t.ex. leva i 600 ar innan den dor. Den star sedan kvar som torrtrad nagra hundra ar,
och bildar sa smaningom en laga, som darefter kan fungera som lampligt substrat
for svampar och insekter i ytterligare manga hundra ar (Nordén m.fl., 2011).
Leveranstiden for en granskog med miljomassiga naturskogskvaliteer har
uppskattats till minst 300 ar (Lilja m.fl., 2006).
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Tabell 2. Urval av publicerade uppgifter om hur lang tid det tar for ndgra olika vedsubstrat att
bli lAmpliga for olika arter, s.k. leveranstid.

Tvo av vedsubstrat Leveranstid for Referens
yp lampliga habitat (ar)

Genomsnittlig alder hos hdgstubbar av tall med slag- Bartholin
ugglebon (i genomsnitt var traden 288 ar nar de dog m.fl., 2003
och hade varit déda i 236 ar nar bona patraffades) 524

. . Ahlén. &
Genomsnittlig alder pa levande tallar med bon av Tjernberg,
kungsdrn 335 1992
Genomsnittlig alder hos levande tallar med svampen Delin
vintertagging, Irpicodon pendulus 250, minsta alder 150 2008
Laga av tall lamplig for raggbock ,Tragosoma depsa- Wikars,
rium (For att ge lamplig vedkvalité behéver tallar vaxa 2003
ca 200 ar, darefter tar det ca 3 ar innan en laga ar
lamplig) 200
Alder hos tall nar fruktkroppar av tallticka, Phellinus Lagerberg,
pini, borjar upptrada >100 1945
Alder pa bjérklagor lampliga fér den brandgynnade Wikars &
storre svartbaggen, Upis ceramboides (80-120 ar som Orrmalm,
levande trad och sedan etablering ca 5 ar efter tradet 2005
dott) 100

Forekomsten av skogslevande boreala arter i olika skogar

For att sammanfatta kunskapslaget om vilken betydelse olika aldersklasser och
skogstyper har for skogslevande arter beddmdes drygt 5 000 skogslevade i huvud-
sak boreala arter (Tab. 3). Bedémningarna gjordes framst for rodlistade skogsle-
vande arter, men dven for si manga andra skogslevande arter som mojligt. For varje
art bedémdes i vilka aldersklasser (tab 4), i vilka skogstyper och med vilka tradslag
arterna férekommer. Beddmningarna utférdes i en tregradig skala: om miljon
saknar betydelse (strofynd kan férekomma), om miljon utnyttjas eller om miljon ar
viktig. Resultaten finns samlade hos ArtDatabanken. Klassificeringen ar baserad pa
samlade falterfarenheter, publicerade uppgifter och ArtDatabankens sammanstallda
uppgifter. Har redovisas for hur manga arter som olika aldersklasser utnyttjas eller
ar viktiga.

En svarighet med bedémningarna ar att det annu bara finns fa aldre skogar som
varit trakthyggesavverkade och att de ligger i sodra Sverige. Det gar darfor inte att
dokumenterat visa vilka naturvarden dessa skogar kommer att innehalla. Men
samtidigt finns det stor samlad félterfarenhet av vilka ekologiska krav olika natur-
vardesarter har och i vilken omfattning de férekommer i uppvéxande skogar som
trakthyggesavverkats. Det finns ocksa en omfattande dokumentation att naturvar-
desarter missgynnas av i dagens produktionsskogar (t.ex. Berg m.fl., 1995,
Gardenfors, 2010, Kalas m.fl., 2010, Rassi et.al., 2010). | stora drag bor darfor
klassificeringen ge en réattvisande bild.

Skogens alder kan definieras pa olika sétt. | produktionssammanhang definieras den
ofta som s.k. grundytevagd medelalder, dvs. summan av alla trads aldrar dividerat
med summan av alla trads volymer. Riksskogstaxeringen anvénder denna
definition. Eftersom varije trads alder paverkar medelvérdet i proportion till sin
volym ar darfor ett bestands medelalder lagre dn vad aldern ar for de éldsta traden. |
modernt brukade skogar ar traden likaldriga och bestandets medelalder ungefar
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samma som for de aldsta traden. Men i skogar som plockhuggits, sjalvforyngrats
och aldrig trakthyggesavverkats kan enstaka trad vara betydligt aldre &n bestandets
medelalder. Dessa enstaka gamla trad ar ofta viktiga barare av olika naturvarden,
t.ex. epifytiska lavar, fagelbon och for mykorrhizabildande svampar. Ett bestands
medelalder ar darfor ett grovt matt pa ett omrades potentiella naturvarden. Oftast ar
120-ariga skogar mer vardefulla dn 70-ariga skogar. Men samtidigt kan t.ex. skogar
med en 70-arig medelalder hysa enstaka gamla trad som ar mer &n 200 ar (se t.ex.
Risberg m.fl., 2004). For att bedéma ett bestands potentiella naturvarden ar det
darfor viktigt att inte bara titta pa bestandsalder utan att aven beakta forekomsten av
aldre trad.

Tabell 3. Antal klassificerade boreala arter for olika artgrupper.

Antal beddmda
skogslevande arter .
Artgrupp Beddmda av
varav
Totalt rodlistade
daggdijur och faglar - 53 Martin Tjernberg
I Anders Dehlin (n Sverige),
Kartvéxter 206 75 Jorg Brunet, Leif Andersson (s Sverige)
Lavar 410 100 Fredrik Jonsson
Mossor 344 83 Tomas Hallingbéck
Skalbaggar 2133 561 Bengt Ehnstrom
Johan Allmer (tickor), Hakan Lindstréom
(spindelskivlingar), Stig Jacobsson, (di-
S verse grupper, bl.a. kremlor), Karl-Henrik
vampar Larsson (corticiaceer), Johan Nitare (div.
grupper, bl. a signalarter och fingersvam-
par), Sonja Kuoljok (marksvampar i norra
2168 470 Sverige), Karl Soop (spindelskivlingar)
Summa 5261 1342

Tabell 4. Beskrivning av hur aldersklasser definierats.

Aldersklass Definition

Hygge Oppna och igenvéaxande hyggen dér trad/buskar har en hojd lagre an ca. tva
meter.

Rojninsskog Ungskog fram till skogen sluter sig, dvs. nar traden ar 2-5 m. Har sker réjning

(bortréjda stammar lamnas normalt kvar).

Gallringsskog Skog som slutit sig, med en tradhojd p& 5-20 meter eller mer. Huvuddelen av
avverkat virke tillvaratas. Gallring utfors en till flera ganger innan skogen
slutavverkas. Gallringsfasen stracker sig fram till ca. 10 ar fore slutavverk-
ning.

Slutavverkningsskog | Slutavverkningsmogen skog, har innefattas ocksa tiden efter den sista
gallringen fore avverkningen (ca. 10 ar).

Overhéllen skog Slutavverkningsskog som annu inte har avverkats, ofta med inslag av na-
turskogselement och naturskogskvaliteer.

Naturskog Skog dar det forekommer strukturer som tyder pa lang skoglig kontinuitet,
t.ex. att enskilda trad har hog alder, att skogen ofta ar sjalvforyngrad, fler-
skiktad och under lang tid har fatt utvecklats fritt. Mangden dod ved &r van-
ligen stdrre &n i brukad skog.
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Rodlistade arter

Beddmningarna visar att &ldre skog &r vasentligt mer betydelsefull for skogslevande
rodlistade arter an yngre skog (Fig. 11).
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Figur 11. Antal rodlistade skogslevande arter som beddms férekomma vid olika aldersklasser i
boreal skog. Figuren baseras p& bedémningar av ca 1300 arter av daggdjur och faglar, karlvaxter,
lavar, mossor, skalbaggar och svampar som var rodlistade 2005.

For att fa en mer detajerad bild redovisas ocksa rodlistade och alla arter for varje
artgrupp (Fig. 12). For de allra flesta lavar, mossor, skalbaggar och svampar ar
antalet rodlistade arter betydligt fler och populationerna starkare i aldre skog och i
synnerhet i vad som klassats som naturskog (skog med inslag av naturskogsattribut
som olikaldrighet, gamla trad, god tillgang pa grov dod ved mm, dvs. konti-
nuitetsskog). Bortsett fran karlvaxter ar det genomgaende betydligt farre rodlistade
arter som forekommer i avverkade skogar eller gallringsskogar.

For naturvardesarter av karlvaxter bedoms daremot ungefar lika manga arter finnas
vid olika aldrar i brukad skog som i kontinuitetsskog. Daremot &r aldre skog
viktigare for flera av arterna kérlvéxter, dvs. de har starkare férekomster dar.
Manga av dessa karlvéxter ar bade taliga och langlivade, de dverlever hygges- och
ungskogsfasen for att sedan kunna blomma ut nar bestandet blir aldre igen. Aven
for rodlistade daggdjur och faglar finns det flest arter och starkast populationer i
aldre skogar och i synnerhet kontinuitetsskogar, &ven om manga arter ocksa ut-
nyttjar hygges- och ungskogsfasen. Har ar det dock bara ett mindre antal arter som
har sina viktigaste forekomster i aldre skog.
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Figur 12. Antal boreala rodlistade arter som bedoms forekomma i olika aldersklasser hos faglar och
daggdjur, karlvaxter lavar, mossor, skalbaggar och svampar. Hos karlvaxter redovisas rodlistade
arter tillsammans med signalarter. Rosa farg symboliserar antalet arter som utnyttjar en aldersklasser
och morkrod farg antalet arter som dér har sin huvudsakliga forekomst.

Alla skogslevande arter

For daggdjur och faglar gjordes klassningen bara for rodlistade arter. Faglar och
daggdjur ar generellt rorliga och forflyttar sig dver forhallandevis stora omraden for
att finna lampliga miljoer. De ar darfor mindre beroende av enstaka bestand. Det ar
landskapets innehall och kontinuitet av lampliga miljéer som ar avgorande.

Knappt 400 karlvaxter i Sverige har sin huvudsakliga férekomst i skog. Dessa
uppskattas utgora ca 2 % av alla flercelliga arter i skogsmark (Gustafsson & Ahlén,
1996). Av karlvaxter beddmdes ca 200 arter, varav 75 rodlistade. Oavsett om man
tittar pa alla bedémda arter eller bara de rodlistade arterna framtrader samma
monster. Karlvaxter klarar generellt kalavverkningar battre an andra artgrupper som
mossor, lavar, svampar och insekter (t.ex. Berg et al, 1995). Aven om manga arter
missgynnas och minskar i antal och tillvéxt dverlever det stora flertalet
skogslevande karlvaxter kalavverkningar, men har med nagra fa undantag sina
starkaste forekomster i aldre skog. De fortlever, om an i svagare populationer,
under hygges- och ungskogsfasen, for att sedan fa starkare populationer nar
bestandet blir dldre. Med en god naturhansyn kan dven mer kravande véxter som
t.ex. guckusko eller knérot Gverleva i ett uppvaxande bestand. Karlvéxter ar lang-
livade och kan fortleva pa ett och samma stélle mycket lange. Samtidigt sker
spridning och etablering av skogslevande karlvéxter som regel langsamt. Manga av
dem har stora fron och sprids oftast bara ett par meter per ar. Flertalet kérlvéxter
bildar ocksa en frobank som kan mojliggora att de dverlever en hyggesfas och
sedan ateretableras.

Totalt bedomdes ca 400 arter boreala lavar. Precis som for de 100 rddlistade lav-
arterna, forekommer flest arter lavar totalt i &ldre skogar. De har dessutom sina
rikligaste forekomster dar (Fig. 13). De har ofta inga svarigheter att etablera sig i
uppvaxande skog, men ar starkt spridningsbegransade eftersom de &r beroende av
att kunna spridas in fran dldre skogar. Berakningar visar att spridning inte sker
mycket langre &n cirka 100 m under en omloppstid (Dettki m fl., 2000).
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Manga frekventa mossor i skogslandskapet 6verlever och forekommer ocksa fre-
kvent i ungskogsfaserna (Fig. 13). Men samtidigt ar det manga mer specialiserade
mossarter som ar knutna till fuktiga och skyddade naturskogsmiljoer och darfér
framst finns i aldre skogar. Naturvardesarter av mossor klarar sig oftast inte pa
hyggen med normal miljohansyn och klarar sig daligt aven vid forstarkt hansyn.
Mossor ar generellt kansliga for langvarig uttorkning genom exponering av sol och
vind och missgynnas darfor av kalavverkning. Overlevnaden av kansliga mossor
efter en avverkning beror darfér pa hur stor mangd lampliga skyddande miljoer som
sparas.

Figurerna for de totalt beddmda drygt 2000 arter skalbaggar och enbart de 560
rédlistade arterna visar en stor skillnad. Det &r manga skalbaggsarter som i hog grad
utnyttjar yngre skogar och éven slutavverkningsskogar, dvs. skogar som ar starkt
paverkade av skogsbruk. De rodlistade skogslevande skalbaggsarterna ar i forsta
hand knutna till grova dimensioner av déd ved i sena nedbrytningsstadier samt till
tradsvampar pa doda eller doende trad, dvs. strukturer som huvudsakligen
forekommer i naturskogsartade miljoer (Fig. 13). Det finns saval arter som gynnas
av solexponering som av mer skuggiga miljoer. Skalbaggsarter som nyttjar tallved
ar i hogre grad gynnade av exponering &n skalbaggar som ar knutna till gran.

Drygt 2000 arter barrskogslevande svampar bedémdes. 470 av dessa &r rodlistade.
Arturvalet innefattar drygt 1500 vedlevande arter och knappt 600 mykorrhizas-
vampar. Generellt visar alla arterna likartat forekomstmonster som de rodlistade
arterna, dvs. att betydligt fler arter forekommer i dldre skogsmiljoer an i yngre. Ett
mindre antal arter utnyttjar yngre skogsmiljoer (Fig. 13). Beddmningarna visar att
manga svamparter, bade mykorrhiza- och vedlevande svampar, forefaller saknas
eller bara sparsamt forekomma i yngre produktionsskog. Ateretablering av
svamparter forutsatter att arterna finns i grannskapet. Med en stor och under 1900-
talet 6kande andel av yngre produktionsskog har de arter som inte upptrader och
bildar fruktkroppar i dessa skogar fatt simre mojligheter att spridas och etableras i
nya skogar.
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Figur 13. Forekomsten av alla bedémda boreala lavar, mossor, skalbaggar och svampar i olika
aldersklasser. Ljusgron farg symboliserar antalet arter som utnyttjar en viss aldersklass och orange
farg antalet arter som har sin huvudsakliga forekomst i en viss aldersklass.

Forekomsten av epifytiska lavar i barrskog

Inom projektet utférde Per Johansson en litteraturstudie med syfte att belysa ef-
fekterna av bestandsalder och stérningar for epifytiska lavar i boreala barrskogar
(Johansson, 2010, se aven Johansson, 2008). Nedan foljer en sammanfattning av
denna rapport.

Epifytiska lavar vaxer pa trad. | litteraturstudien inkluderas &ven arbeten om lavar
som véxer pa ved, dvs. alla lavar som pa nagot satt ar knutna till trad och substrat
som héarror fran trad. Allt som paverkar landskapets trad och skogar kommer
darmed ocksa att paverka de epifytiska lavarna. Malet var att ge ett underlag for att
bedéma konsekvenserna av skogsbruk i kontinuitetsskogar. Litteraturstudien
begrénsades till arbeten om epifytiska lavar eftersom de &r lampliga indikatorer for
allt som paverkar tradskiktet i en skog. Manga lavar anvands dessutom som
signalarter for nyckelbiotoper i skogen, och rédlistade lavar har bedémts som sar-
skilt kansliga for skogsbruk pga. storningskanslighet och dalig spridningsféormaga
(Nitare, 2006, Berg m.fl., 1995, Rolstad & Gjerde, 2003). De narmare 70 studierna
kom i ungefar lika delar fran Nordamerika och Skandinavien, daremot néstan inga
fran Ryssland. De ekologiska processerna som paverkar epifytiska lavar kan ses pa
tre nivaer: trad — bestand — landskap. Det finns manga studier av lavar och
egenskaper hos enskilda trad, farre men fortfarande forhallandevis manga av lavar
pa bestandsniva. Daremot finns det endast ett fatal undersokningar med land-
skapsperspektiv.

Trad-, bestands- och landskapsniva

Det finns manga studier som visar hur lavfloran varierar mellan tradslag och for-
andras med t.ex. 6kande tradalder, omkrets och hdjd. Det finns lavar som é&r typiska
kolonisattrer och som nastan enbart vaxer pa slat bark pa unga trad. Andra lavarter
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ar typiska gammeltradslavar. De vaxer nastan alltid pa de aldsta eller storsta traden.
Bland de sistnamnda finns manga sallsynta och rédlistade arter. Darfor ar gamla
och stora trad mycket viktiga for mangfalden av lavar. Det finns flera forklaringar
till varfor lavfloran forandras nar ett trad aldras och véxer. Barkens struktur och
kemi forandras. Tradet blir storre vilket innebér stérre ytor for lavar att kolonisera.
Aldern i sig innebér ocksé att chansen dkar for att ovanliga lavar med dalig
spridningsformaga skall kolonisera ett gammalt trad.

Det finns relativt manga studier av lavar pa bestandsniva. Ofta visar de hur lavflo-
ran forandras med dkande alder. Vissa lavar upptrader framst i unga bestand,
medan andra huvudsakligen finns i gamla skogar. De gamla skogarna hyser ofta
hogre biomassa av lavar och fler sallsynta arter &n yngre skogar. Det finns dock
problem med manga av dessa studier, eftersom de jamfor skogsbestand av bade
varierande alder och stérningshistorik. Pa grund av att det ar svart att hitta unga och
gamla skogsbestand av samma skogstyp men med olika typer av storningshistorik
patraffades bara en studie dar man har tagit hansyn till bade skogshistorik och
bestandsalder som faktorer som kan paverka epifytiska lavar. | denna kanadensiska
studie av lavar i granskog var mangden och artantalet lavar hogre i bestand som
uppkommit efter brand eller storm jamfért med efter avverkning.

Déaremot finns det ndstan inga studier som undersokt lavfloran i hela landskapsav-
snitt med varierande grad av skogsbruk. Ett undantag &r en studie av blad- och
busklavar i tre brukade och tre ”naturliga” landskap i norra Sverige. | den fann man
att mangden lavar (biomassan) var lagre i de brukade landskapen, men att antalet
arter inte skiljde sig namnvart. Flera av de mest séallsynta arterna fanns dock endast
i det naturliga skogslandskapet (Dettki och Essén, 1998). | denna studie visas att det
gar att forutsaga mangden av vissa hanglavar i storre landskapsavsnitt. For att gora
det anvande man kunskap fran studier pa bestandsniva, som visade hur mangden
lavar varierade med bestandsalder. Man kan ocksa beakta kunskap om arternas
biologi och ekologi.

Garnlav, langskagg och lunglav

Garnlav (Alectoria sarmentosa) &r en s.k. hanglav som ofta ar riklig i gamla gran-
skogar i mellersta och norra Sverige. Den &r vanligast pa gamla och hoga trad, och i
gamla skogar. | flera studier har man visat att garnlav ar ovanligare i kantzoner an i
inre, intakta delar av skog. Férmodligen beror det pa att den ar kénslig for
mekaniska skador som orsakas av vind och snd. Mycket tyder ocksa pa att garnlav
har dalig spridningsformaga. Dessa faktorer medfor sannolikt att garnlav ar
vanligast i gamla skogsbestand.

Manga lavar sprids i forsta hand inte genom sporer utan vegetativt, genom att sma
balfragment bryts av. De ar darfor starkt spridningsbegransade. Det tar darmed
ocksa tid for hanglavar att ateretableras efter att skog avverkats, och det forutsatter
att det finns kvarlamnade trad eller ndraliggande &ldre skog med lavar som de kan
ateretableras ifran. Fran en kvarlamnad aldre lavrik skog hinner darfor inte garnlav
att spridas mer &n 100 meter in i planterad skog innan det &r dags att avverka den
igen. Det ar darfor avgorande med kvarlamnade trad och begransat avstand till
aldre skog efter en avverkning, for att garnlav ska kunna ateretableras i brukad
skog.
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Langskagg (Usnea longissima) ar en ovanlig och rodlistad hanglav som i Sverige
framfor allt vaxer i gammal granskog. Langskagg har minskat starkt i Sverige,
framst som en foljd av skogsbruk. Déar langskégg finns &r den ofta aggregerad, dvs.
pa vissa granar ar den riklig medan andra, till synes lampliga trad i narheten, helt
saknar arten. Detta har tolkats som att arten ar mycket svarspridd. Sannolikt ar
langskagg kanslig for mekaniska skador och kan blasa sénder i exponerade
kantzoner. Man har dock visat att om langskagg vl 6verlever pa trad i t.ex. han-
synsytor pa hyggen vaxer battre dar &n i gamla skogar. Detta tolkas som att arten
inte begransas av sérskilda betingelser i gammal skog, som t.ex. gynnsamt mikro-
klimat, utan av dalig spridningsformaga. Lavar gynnas generellt av att skog &r
Oppen eftersom de behdver solljus for att fotosyntetisera. Granskogar har med
upphoérande av plockhuggning och en intensifierad skogsskotsel blivit tatare och
morkare sedan mitten av 1900-talet. En norsk studie visar bl.a. att langskagg har
gynnats och fatt starkare populationer i skogar som bladades i bérjan av 1900-talet i
jamforelse med skogar som inte bl&dats och darfor &r mer slutna (Storaunet m.fl.,
2008).

Lunglav (Lobaria pulmonaria) &r en stor, vélkand och relativt sallsynt bladlav som
ar rodlistad och dessutom signalart. Den patraffas framfarallt pA gamla aspar och
sélgar i aldre skogar och &r relativt ovanlig i svenska barrskogar. Den véxer bast i
fuktiga miljoer med god ljustillgang, som det ofta ar i luckiga, dldre skogar. Den
anses allmant stérningskanslig, pga. bade fysisk skada vid stérning och dalig sprid-
ningsférmaga. Avverkning kan innebéra att lunglav kan skadas av 6kad solinstral-
ning. Den &r kansligare for starkt ljus an t.ex. langskagg och skrynkellav.
Transplantationsforsok har dock visat att arten vaxer lika bra och till och med battre
pa lamnade trad i hansynsytor pa kalhyggen &n i gammal skog. Spridnings-
svarigheter anges ofta som forklaring till att lunglav ar séllsynt och begréansad till
gamla trad och skogar. Undersokningar visar att langdistansspridning sker
slumpmassigt dver hela landskap, medan vegetativ spridning sker 6ver korta
avstand, inom 50 - 150 m.

Italienska alpskogar — hyggesfritt med hog artmangfald av lavar

Foljande intressanta exempel visar att smaskaligt skogsbruk i granskog under lang
tid kan ge en hog och rik artmangfald av lavar, dven for det vi betecknar som na-
turvardesarter. | de italienska alperna har sma "hyggen” i form av luckhuggning
kontinuerligt tagits upp sedan medeltiden (Fig. 14). Dessa skogar & genomhuggna
och saknar gamla trad, men har &nda en rik lavflora av bl.a. arter som minskar i det
svenska skogslandskapet (Johansson, 2010). Skogarna har normalt brukats under
arhundraden. Under vissa perioder har utnyttjandegraden varit hog, som t.ex. under
forsta varldskriget. Da har skogarna varit relativt 6ppna, men det har nastan alltid
funnits trad kvar, dvs. det har funnits tradkontinuitet. | vissa omraden har skogsbruk
pagatt atminstone sedan medeltiden. Dessa omraden har alltsa en tradkontinuitet pa
atminstone 500 ar. Skogsbruket bedrivs genom att enskilda trad avverkas, och att
man tar upp sma hyggen pa ca 0.2-1 hektar.

ArtDatabankens lavspecialist Goran Thor besokte for nagra ar sedan dessa skogar
och uppmérksammade att artsammansattningen i lavsamhéllena till 95-99 procent
liknar den i motsvarande skogar i Sverige. Dessutom ar ett flertal epifytiska lavar,
som ar rodlistade i Sverige, vanliga, trots skogsbruket. Eftersom saval klimatet,
berggrunden som faltskiktet i stort sett liknar det i boreala blabarsgranskogar i
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Sverige, ar det sannolikt att skillnaderna i skotsel till stor del forklarar varfér dessa
lavar ar vanligare i Italien an i motsvarande skogar i Sverige. Plockhuggningen och
de sma hyggena i Italien medfor med all sékerhet bade att chansen att 6verleva en
avverkning okar jamfort med trakthyggesbruk, och att spridning och kolonisation
aldrig begransas av langa spridningsavstand.

"
1
:

Figur 14. | italienska alperna finns "valstadade” granskogar med héga, rakstammiga granar och
ingen dod ved, vilka under mycket lang tid brukats med sméaskaligt skogsbruk. Har saknas darfor
lavarter som &r knutna till déd ved. Daremot &r manga epifytiska lavar, som ar sallsynta och rodlis-

tade i Sverige, vanliga som f6ljd av smaskaligt skogsbruk med kontinuitet i tradskiktet. Foto: Sandro
Caruso.

Sammanfattningsvis finns det ett starkt samband mellan utvecklingen av artfore-
komster och tid eftersom saval spridning som utveckling av lampliga habitat tar tid.
Det ar ocksa pa sin plats att papeka att ett hypotetiskt landskap med enbart gamla
skogar skulle ge lagre artmangfald av lavar an ett skogslandskap med en naturlig
dynamik eftersom det ger en storre strukturell variation (Fig. 15). Dessutom kan
den strukturella variationen i t.ex. tradhdjd och luckighet, vara viktigare &n
bestandsalder for artantalet av epifytiska lavar. Det faktum att artantalet 6kar med
okad areal &r en av ekologins fa, generella regler. For epifytiska lavar ar det viktigt
att lamna kvar gamla tréd och tradgrupper dar arterna kan éverleva en avverkning,
och att lamna storre skogsbestand dar de ocksa kan utveckla stora populationer.
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Figur 15. Tankbar utveckling av lavdiversitet i barrskog dver lang tid med tre olika skotselscenarier. |
naturliga skogsekosystem &r stérningar vanliga, och det finns hela tiden skog i olika successions-
stadier och en relativt hog andel gammal skog. Alla arter som férekommer har goda forutsattningar
for langsiktig 6verlevnad. Om all skogsmark anvénds for trakthyggesbruk med korta rotations-
perioder, <125 ar, kommer alla arter som ar knutna till de gamla skogarna successivt att férsvinna,
enligt Johansson (2010) ca 40 % av arterna. Om landskapet istéllet skulle besta enbart av gamla
skogar kommer de arter som ar knutna till yngre successionsstadier att forsvinna. Den andelen &r ca
20 %.

Mykorrhizasvampar, kontinuitet och skogsskotsel

Mykorrhizasvamparnas symbios med trad ar vél kand och bygger pa att svamparna
far sin energi i form av kolhydrater fran fotosyntesen via tradens rotter. | likhet med
andra svampar utgér mykorrhizasvamparnas fruktkroppar bara en mycket liten del
av svampens biomassa och aktivitet. Mykorrhizasvamparnas mycel ar dessutom
aktivt fran tidig var till tidig vinter, sa lange skogsmarken ar frostfri. Svamparna
skoter i princip om hela tradens upptag av vatten och néring. Tillsammans med
svamparnas mycel utgor trddens mykorrhizaforsedda finrotter, s.k.
mykorrhizarotspetsar, den faktiska kontaktytan mellan marken och tradens my-
korrhizarotter.

Det beddms idag finnas uppemot 1500 olika arter mykorrhizasvampar i Sverige.
Drygt halften av dessa finns i barrskog och bildar mykorrhiza med gran, tall, bjork,
asp eller salg. Den andra halften &r framforallt associerade till &dellévtrad.
Mykorrhizasvampar foljer en av ekologins generella monster for vanligheten hos
arter: det vanliga ar att arter ar ovanliga och det &r ovanligt att arter &ar vanliga.
Det innebér i klartext att det ar fa arter mykorrhizasvampar som &r vanliga och vitt
spridda, medan det &r betydligt fler arter som & mindre allménna eller ovanliga.
Generalisterna, som kantarell, eller pepparriska kan bilda mykorrhiza med flera
tradslag, kan véxa i vitt skilda skogsmiljéer och har darfor goda forutsattningar att
vara vanliga. Det ar dock vanligare att mykorrhizasvampar ar specialister, knutna
till ett eller fa tradslag och att de dessutom bara finns i mer begransade eller rent av
snava miljoer. Exempel pa detta ar violgubbe som bildar mykorrhiza med gran men
dér det dessutom fordras att det ar kalkrikt eller naringsrikt och Iamplig fuktighet
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(Aronsson, 2006). Pa samma satt har manga fjalltaggsvampar speciella krav pa att
det skall vara tall eller gran, krav pa markegenskaper och for vissa arter att det ar
kalk i marken (Nitare, 2006). Dessa specialister och atskilliga andra my-
korrhizasvampar patraffas huvudsakligen eller uteslutande i dldre skogar som inte
varit kalavverkade, kontinuitetsskogar. Dock har dessa skogar ofta varit foremal for
dimensionsavverkningar eller plockhuggningar.

Av de ca 220 mykorrhizasvampar som var rodlistade 2005 ar drygt 100 associerade
till gran, tall eller triviala I6vtrad och finns i barrskog (Gardenfors, 2005). Drygt en
tredjedel av dessa ar forhallandevis vanliga arter som rodlistas pa grund av att
arealen av lampliga miljéer minskar som féljd av avverkningar. Ytterligare en
tredjedel rodlistas som foljd av att arterna &r mer ovanliga och att deras livsmiljoer
minskar. Slutligen &r det en tredjedel som &r rodlistade enbart pa grund av att de ar
mycket ovanliga.

Ofta fa men potentiellt langlivade mycel

Mykorrhizasvamparnas marklevande mycel &r langlivade och kan potentiellt bli
mycket gamla om det finns kontinuitet av trad pa samma stalle. Normalt bedéms
enskilda mycel av mykorrhizasvampar bli ett par decennier gamla. Men férmodli-
gen kan de bli flera hundra ar gamla under gynnsamma forhallanden. Tyvarr gar det
inte att direkt bestamma aldern pa mykorrhizasvampars mycel, de lamnar inga
arsringar eller nagonting annat som &r daterbart. Bedomningar att mykorrhizas-
vampars mycel kan bli gamla baseras istéllet bl.a. pa féljande:

e Svampar &r klonala och saknar inneboende aldrande.

e Oftast forekommer rodlistade mykorrhizasvampsarter bara med ett fatal
mycel inom ett skogsbestand. Falterfarenheter pekar pa att dessa mycel kan
fortleva pa samma stélle sa lange skogsmiljon inte dndras drastiskt.

e FOr manga naturvardesarter av mykorrhizasvampar forefaller nyetablering
vara ovanlig, mycel och fruktkroppar dyker bara undantagsvis upp pa nya
stéllen i uppvuxen eller nyetablerad skog.

e  Mycel med albino fruktkroppar hos bl.a. kantarell och aspsopp har kunnat
foljas mer &r 30 ar.

e Mykorrhiza pa nya tradrotter etableras huvudsakligen genom tillvéxt fran
befintliga mycel. Nyetablering fran sporer bedéms vara ovanlig for natur-
vardesarter.

e Genetiska undersokningar visar att mycel fran samma individ mykorrhi-
zasvamp ofta ar tiotalet till flera hundra kvadratmeter, storlekar som tar flera
ar att uppna. Mykorrhizasvampars mycel kan vaxa till ett par cm per ar, men
kan ocksa i princip vara stationara mellan ar.

e Undersokningar fran andra marksvampar, héxringsbildande nedbrytare och
patogena marksvampar, har dokumenterat att genetiskt unika mycel
potentiellt kan bli mycket stora och gamla, i extremfall upp till 1 km i di-
ameter och mer &n 1000 ar gamla.
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| ett evolutionart perspektiv har mykorrhizasvampar framst utvecklats dar behovet
av att effektivt kunna spridas och nyetableras med sporer var lagre an att kunna
kontinuerligt véxa till, sprida sig och konkurrera som mycel eftersom skogsomra-
den sallan var helt tradlosa. For vedlevande svampar ar forhallandena annorlunda.
De maste kontinuerligt spridas och etableras i takt med att de bryter ner den ved de
véxer pa. Har har uppenbart evolutionen selekterat for spridning med luft- eller
insektsspridda sporer. Men fér mykorrhizalevande svampar har inte detta behov
varit lika starkt i det historiska skogslandskapet. Samtidigt kan forstas alla my-
korrhizasvampar spridas och etableras med sporer. Men precis som inom alla art-
grupper forekommer det arter som selekterats till att vara pionjararter. Dessa arter
har en god spridningsformaga, de &r samre pa att konkurrera och fortlever genom
att utnyttja nyuppkomna miljéer. Bland mykorrhizasvamparna &r t.ex. vartéra och
vanlig laxskivling (som bada upptrader vanligt redan i skogsplantskolor) exempel
pa detta. Andra exempel &r peppar- och blodriska som kan upptrada i massfére-
komst i unga skogar. Men det normala for mykorrhizasvampar &r inte att de ar
pionjérarter, utan de ar mer specialiserade med mer langlivade mycel. Nnyetable-
ring fran sporer ar mer ovanligt. Det stora flertalet signalarter och rodlistade my-
korrhizasvampar upptrader karaktaristiskt med fa mycel och fa individer, per
skogsomrade (Gardenfors, 2010, se a&ven Molina, 2008). Manga av arterna var
formodligen ofta naturligt sallsynta i naturskogstillstandet, men kunde genom po-
tentiellt langlivade mycel och lang tradkontinuitet fortleva i landskapet. Detta &r
formodligen anledningen till att flera boreala mykorrhizasvampar bedéms minska
och darfor ar rodlistade.

Skogsskotsel och mykorrhizasvamp

Aktiviteten eller biomassan av mykorrhizasvamp &r direkt beroende av hur stor
tradens sammanlagda fotosyntes ar (Fig. 16). En ung skog har lagre fotosyntes an
en aldre skog och darmed lagre mykorrhizamangd. Pa samma sétt har en skog pa
lag bonitet lagre fotosyntes, och lagre mangd mykorrhiza, an en skog med hdg
bonitet. Kalavverkning medfor i princip att alla mykorrhizasvampar och deras
mycel dor. Nar ett trad avverkats fortlever rotsystemets mykorrhizasvampar pa
rétternas kolhydratreserver upp till ett ar, kanske nagot mer. Den mer langsiktiga
overlevnaden star i direkt forhallande till hur mycket naturhansyn som lamnas.
Avverkas 95 % av traden i ett bestand forsvinner 95 % av mykorrhizasvamparnas
livsforutsattningar och darmed lika stor andel av bestandets mykorrhizaméangd.
Detta forhallande har varit véalkant atminstone sedan den svenske mykorrhizafors-
karen Elias Melins klassiska arbete fran 1925. En mer uppdaterad sammanstallning
éver all hittillsvarande framtagen kunskap om hur mykorrhizasvampar paverkas av
kalavverkning finns i Jones m.fl. (2003).

Déremot &r inte artrikedomen eller, vilket & mer intressant, artsammansattningen i
en skog, bara direkt relaterad till tradslag och méangd trad, utan ocksa ett resultat av
skogens och landskapets biologiska arv av mykorrhizasvampar liksom bestandets
historia och lokala miljoférhallandena. Med de miljoméssiga forutsattningarna
menas tradslag, narings- och fuktmassiga forhallanden i marken, om det finns kalk i
marken, och hur stor variation det &r i dessa faktorer, den s.k. strukturella
variationen.

| Oregon, USA, pagar en langtidsstudie for att bl. a undersoka effekter av olika
slags skogsskotsel, bland annat hyggesfri skotsel (retention of green trees”)
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(Luoma m.fl., 2004). Man har bland annat visat att mangden mykorrhizasvamp
forsvinner i proportion till mangden trad (fotosynteskapaciteten) som avverkas (Fig.
16).
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Figur 16. Forhallandet mellan mangd mykorrhizasvampar och méangden trad, eller egentligen tradens
nettofotosyntes, &r i princip linjar (omritad fran Luoma m. fl., 2004).

Flera studier har sedan 1980-talet undersokt och visat att mycel hos mykorrhizas-
vampar finns kvar pa hansynstrad som lamnats vid avverkning. Pa sa sétt kan de
fortleva in i n&sta generation skog (t.ex. Cline m.fl., 2005, Jones m.fl., 2008). Man
har bl.a. visat att de kvarlamnade tradens artsammanséttning av mykorrhizasvampar
ar samma som i den icke avverkade skogen (bl.a. Jones m.fl., 2008). En hel del
undersokningar har ocksa gjorts for att se hur langt ifran en skogskant, fran ett
kvarlamnat trad eller en grupp av hansynstrad mykorrhizasvamparna finns kvar.
Mellan tummen och pekfingret fortlever mykorrhizasvampar sa langt som tradens
rétter stracker sig, dvs. 10-20 meter (se t.ex. Jones m.fl., 2003). Langre nar inte
rotterna. Utanfor denna radie kommer mykorrhizasvamparna att forsvinna. Férutom
att viss mykorrhiza kan fortleva pa de enstaka smaplantor som brukar finnas maste
mykorrhizasvamp hér ateretableras med framfor allt sporer fran omgivande skogar.
Man har ocksa visat att vid mer an 5-10 m avstand fran hansynstrad eller skogskant
sker en markant paverkan pa samhallet av mykorrhizasvampar. Sam-
manfattningsvis finns det en bred kunskap om att kvarlamnade trad vid en av-
verkning har stor potential att bibehalla sina mykorrhizasvampar och darmed fun-
gera som spridningskalla till nyetablerande tradplantor. Etableringen sker da genom
markmycelet.

Det finns i princip mykorrhiza éverallt dar det finns levande tradrotter. Vid
skogsplantering har t.ex. alla plantor spontant mykorrhiza med sig redan fran
plantskolan. Men en uppvéxande ungskog far successivt dessa ersatta av kringlig-
gande skogars mykorrhizasvampar, etablerade fran sporer och invaxande mycel
fran lamnade trad. Men, de arter som etableras efter en slutavverkning kommer inte
att vara riktigt samma arter som fanns i den gamla skogen. Till en borjan gynnas
lattspridda arter, arter med pionjaregenskaper. Dérefter kommer artinnehallet av
mykorrhizasvampar att formas av 1) vilka tradslag som planteras eller sas och
sedermera rojs fram, 2) skogens ovriga miljoegenskaper som markférhallanden och
fuktighet, 3) vilka forutsattningar det finns for olika arter att spridas in med sporer
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fran naraliggande skogar, samt 4) bendgenheten hos olika arter att lyckas etablera
sig. | skogslandskap med hog andel av modernt skotta skogar saknas manga av de
arter som har sin huvudsakliga forekomst i kontinuitetsskogar. | sadana landskap &r
darfor forutsattningarna for dessa att kunna spridas in till uppvéaxande skogar sma
till forsumbara. Svampar bildar forvisso manga sporer, i storleksordningen 10-100
miljoner sporer/fruktkropp. Men ndastan alla sporer hamnar inom den narmaste
metern fran en svamp och mindre &n 0.1% sprids mer &n 100 meter. Aven om
sporer potentiellt kan spridas mycket langt, och emellanat gor det, ar det mycket
ovanligt.

Artsammanséattningen mykorrhizasvampar formas istallet framst av vilka arter som
finns i det omedelbara grannskapet och framforallt av de som dominerar, har flest
fruktkroppar. Det ar darfor troligt att mykorrhizasamhallet haller pa att selekteras
bort fran det samhalle som karaktariserade tidigare naturskogsartade forhallanden
till arter som ar mer anpassade till ett brukat skogslandskap. Inga eller mycket fa
arter bedoms tillkomma i denna 6vergang. Resultatet ar att flera arter blir
ovanligare. Enligt de bedémningar som gjordes infor rédlistan 2005 (Gardenfors)
bedémdes ca. 10 % av barrskogens arter mykorrhizasvampar ha minskat sa mycket
att de uppfyllde kraven for att bli rédlistade.

Flera studier har undersokt antalet arter i kontinuitetsskog eller i brukade skogar av
olika alder eller som brukats med olika intensitet. Studierna visar att det ar fler arter
i dldre skog och att manga arter huvudsakligen eller uteslutande forekommer i dldre
skogar (se t.ex. Smith, 2000, Risberg m.fl., 2004, Kranabetter et al, 2005, Twieg
m.fl., 2007).

Mykorrhizasvampar ar darfor formodligen den grupp arter som skulle gynnas mest
av hyggesfritt skogsbruk i jamforelse med trakthyggesbruk. Med hyggesfritt
skogsbruk upphor inte forutsattningarna for mykorrhizasvampar i bestandet, utan de
etablerade mycelen kan fortleva och sa smaningom ocksa etableras pa nyetablerade
trads rotter. Denna fortlevnad av mycel kan aven ske i mindre omfattning vid
trakthyggesbruk genom att enstaka eller grupper av hansynstrad eller evighetstrad
ldmnas. Det ar darfér mycket stor skillnad i forutsattningarna for mykorr-
hizasvampar att fortleva vid trakthyggesbruk och hyggesfritt skogsbruk (Fig. 17).
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Figur 17. Forutsattningarna for att mykorrhizasvampar skall finnas kontinuerligt vid trakthyggesbruk
och vid hyggesfritt skiljer sig at. Vid hyggesfritt skogsbruk reduceras forutsattningarna fér svamparna
vid varje virkesuttag i férhallande till uttagen volym, ofta cirka 30 %. Darmed finns goda forut-
séattningar for att merparten av mykorrhizasvamparnas mycel, inklusive mer ovanliga och svarspridda
arter, att fortleva. Vid trakthyggesbruk dér och férsvinner merparten mykorrhiza och behéver
ateretableras. P4 samma séatt som vid hyggesfritt skogsbruk kan foérutsattningarna for mykorrhizas-
vampar att dverleva forbattras med forstarkt naturhnsyn och frotrad eller skarmstallning.
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Rddlistade och flertalet signalarter bland boreala mykorrhizasvampar har sina
huvudsakliga forekomster i kontinuitetsskog. De har svarigheter att etablera sig och
existera i produktionsskogar. Bland annat &r den rédlistade, mycket eftersékta och
hogt skattade matsvampen goliatmusseron, som férekommer i dldre tallskog, aldrig
funnen i ungskog eller tidigare kalavverkad skog. Over lag 4r mycket fa fynd gjorda
av rodlistade mykorrhizasvampar i skogar som blivit kalavverkade. Det &r
formodligen en foljd av att det varit en framgangsrik egenskap att vara langlivad,
och att de inte ar beroende av god formaga for sporspridning och nyetablering. |
naturskog blir trad aldre och det finns en kontinuitet av levande trad. Markmycel av
mykorrhizasvampar kan bli flera tio- till hundratals kvadratmeter stora och
langlivade, ofta manga decennier gamla och potentiellt flera hundra ar gamla.

Hyggesfritt skogsbruk positivt for mykorrhizasvamp

Kombinationen av att mycel av mykorrhizasvampar i princip &r odddliga och att de
kan fortleva pa rotsystemen av trad som lamnas vid avverkning gor att alla former
av hyggesfri skogsskotsel ar effektiva satt att forsakra sig om att atminstone en del
av den tidigare skogens mykorrhizasvamparter kommer att finnas i det nya
skogsbestandet. P2 samma satt mojliggor dven foryngring under skarmstallning
eller med frotradsstallning att mycel fortlever. Aven evighetstrad, eller an hellre
grupper av hénsynstrad, bidrar till att mykorrhizasvampars mycel fortlever in i det
efterféljande bestandet.

Naturvarden i skog som "bladats”

Inom projektet gjordes en sarskild studie for att undersdka vilka naturvarden som
finns i skogar som bladats. En uppenbar svarighet &r att bladningar i princip upp-
horde i Sverige for 60 ar sedan samt att bladning inte ar ett entydigt definierat
begrepp utan anvands for olika typer och intensitet av utglesande huggningar. Det
finns darfor mycket fa aktiva bladningar. De enda langliggande forsoken finns i
Siljansfors forsokspark i Dalarna, dar bladning regelbundet skett pa tva oreplike-
rade ytor sedan 1925 och 1959. P4 privat initiativ har en skog i Angermanland
bladats med ca 10 ars mellanrum sedan 1960-talet.

Vi undersokte forséken i Siljansfors och skogen i Angermanland och tog ocksé reda
pa nagra andra bladningsforsok®. Det finns bladningsforsék som etablerats efter
1992 och dar bladning utforts en gang (Oleskog m.fl., 2008; Tab. 5). Eftersom
bladningsforsoken ar fa gar det inte pa ett bra stt att undersoka hur olika
naturvarden paverkas av upprepad bladning i forhallande till trakthyggesbruk eller
orort skogstillstand. Daremot ger studien indikationer pa hur vissa naturvérden
paverkas och kan darmed vara till hjalp for att bedoma paverkan pa dessa natur-
varden genom blé&dning.

Sammanlagt patraffades 15 objekt med gamla och nya bladningar pa sju lokaler. P4
dessa inventerades 75 olika provytor som i sammanstéllningen delvis slagits
samman och redovisas som 55 ytor. Av dessa har 20 klassats som bladningar (Fig.
18). Forekomsten av rddlistade arter och signalarter i bladad skog jamfordes mellan
naturskogsartad skog med liten mansklig paverkan, dimensionsavverkad skog samt
skog som kommit upp efter kalavverkning.

° Uppgifterna om bladningsobjekt hamtades fran Lars Lundqvist, SLU, databasen for langliggande skogliga
forsok, NOLTFOX samt Skogsstyrelsens personal.
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Figur 18. Naturvarden i bladade skogar undersoktes pa sju lokaler i Sverige (Dalarna, Vasterbotten,
Jamtland och Angermanland).

Inventeringen var begréansad till hdnglavar, barklevande lavar och vedlevande
svampar. Vi inventerade bara rodlistade arter, signalarter samt ytterligare ett mindre
antal arter som vi erfarenhetsmassigt bedémer i huvudsak forekommer i skog med
naturskogselement/aldre skog. Marksvampar ingick inte eftersom det &r praktiskt
omajligt att inventera marksvampar under en faltsdsong och bara ett besok.
Inventeringen utférdes genom att inventeraren, Sebastian Kirppu, under 30 min
aktivt eftersokte sa manga av inventeringsarterna som mojligt i hela forsoksytan (i
regel 30x30 m). Pa detta satt gjordes samma arbets- och tidinsats pa varje lokal och
en jamforelse mellan antal arter eller fynd per tidsenhet kunde goras.
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Tabell 5. Sammanstallning av uppgifter fran 7 lokaler och 75 forsoksytor, varav 21 bladade.
Med " naturskog” avses skog med liten mansklig paverkan, men dven har har dimensionsav-
verkningar och plockhuggning skett under 1800-talet eller tidigt 1900-tal. Referenser: 1 -
Lundqvist 2005, 2 — databasen 6ver langliggande skogliga forsok SilvaBoreal/ NOLTFOX, 3 —
uppgifter insamlade i denna studie.

Omrade [Namn Landskap Undersdkt skog/skotsel Referens

naturskog; dimensionsawerkat 1989; bladat

1 Bielite Vasterbotten 1989; 3 upprepningar av vardera behandling 1,2
naturskog; trakthygge 1950-talet;

1 Blaikliden Vasterbotten trakthygge ca 1995 3
naturskog; trakthygge/fjallskogsbladning ca

1 Sven Duvas torp [Vasterbotten 1950 3
naturskog; bladad 1995; trakthuggen ca

2 Skikkisjon del 1  [Vasterbotten 2000 2

2 Skikkisjon del 2  [Vasterbotten naturskog; trakthygge ca 1960 2

2 Frostberget Vasterbotten naturskog; trakthygge ca 1985 3
naturskog; bladning upprepad ca var 10 ar

3 Sidensjo Angermanland [sedan 1960-talet. 3

Forsok anlagt 1991. naturskog; olika typer
av bladning (1991); trakthygge <10 ar
sedan; trakthygge > 30 &r sedan. 2

4 Fagerland Jamtland upprepningar av vardera behandling 2
naturskog; bladat 1969; bladat 1969+1992;

5 Tvarvagen Jamtland fiallskogsbladat 1969; trakthygge 1973 2

6 Tunsved Jamtland kalkbarrskog; bladad 1997 2

6 Fanbyn Jamtland bladad 2000; trakthygge ca 1970 2

6 Lund Jamtland naturskog; hygge> 30 ar 3
naturskog; bladat (1988 och 2003);

6 Tomasgérd Jamtland trakthygge/fjdllskogsbladning ca 1940 2

(Forsoksyta 82) naturskog; bladat (1959,
1969, 1979, 1990 och 2000),
7 Siljansfors Dalarna timmerstallning samt trakthygge 1950 1,2,3

(Forsoksyta 22) naturskog;
dimensionsawerkat 1925 och 2006; bladat
(1925; 1933; 1940; 1948; 1958; 1967;

7 Siljansfors Dalarna 1982); trakthygge 1925 1,2,3

Sammanlagt gjordes ca. 900 fynd av naturvardesarter omfattande 24 rédlistade arter
och 23 signalarter (Tab. 6). Det var ingen skillnad i antal arter eller vilka arter som
patraffades i orérda eller bladade skogar (Fig. 19). Daremot var antalet fynd per
tidsenhet farre i de bladade skogarna. | de kalavverkade skogarna var saval antal
arter som fynd betydligt lagre. Merparten av fynden (2/3) utgjordes av blad- och
h&nglavar och knappt en tredjedel av vedlevande svampar (Fig. 20). Fynd av
vedlevande arter minskade vid bladning.
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Tabell 6. Oversikt 6ver inventerade arter. Kolumn 3 anger rddlistade och/eller signalarter.
Kolumn 4-8 anger antal fynd totalt i de olika behandlingarna. Kolumn 9-11 anger arternas
ekologi. Substrat; t = stdende trad, gb = grov bark, h = hdgstubbe, | = 18ga, tt = torrtrad, dt =

dbende trad; Tradslag; a =asp, b =bjork, g =gran, k =klibbal, r =rénn, s =sdlg, t =tall, alla=

alla tradslag; Levande/doétt (ved); | = levande, d = d6tt.

- = =) (4]

LR salefl 5 | 5 | B

52 |6 | B |eEs|og|o® 2 K > 5
Svenskt namn Latinskt artnamn £E |6 |m |6dR|2v|TA]| & = Sz
LAV
garnlav Alectoria sarmentosa NT+S 31 | 25 22 2 1 t alla I+d
violettgra tagellav Bryoria nadvornikiana NT+S 13 7 1 16 t alla I+d
liten spiklav Calicium parwum S 3 3 gb g+t |
gulnal Chaenotheca brachypoda 1 1 t+h g+b I+d
brunpudrad nallav Chaenotheca gracillima S 2 3 11 t+h g+b I+d
nordlig nallav Chaenotheca laevigata NT+S 1 h+gb g+t+s I+d
vitgrynig nallav Chaenotheca subroscida 53 | 47 4 gb g |
kattfotslav Arthonia leucopellaea S 1 3 t g |
vitskaftad svartspik Chaenothecopsis viridialba NT+S 9 12 1 gb g |
dvargbagarlav Cladonia parasitica NT+S 1 I+h t d
slanklav Collema flaccidum NT+S 2 t a |
sotlav Cyphelium inquinans 1 gb g+t |
knottrig blaslav Hypogymnia bitteri NT+S 21 9 1 7 t alla I+d
gammelgranslav Lecanactis abietina 4 8 t g+k+b I+d
vedskiviav Lecidea botryosa S 1 I+tt g+t d
skinnlav Leptogium saturninum S 4 3 t at+s+r+b I+d
lunglav Lobaria pulmonaria NT+S 25 | 50 1 21 t ats+r+b I+d
skrowvellav Lobaria scrobiculata NT+S 1 3 t a+s+r+b I+d
tradbasdynlav Micarea globulosella 1
kortskaftad argspik Microcalicium ahlneri S h t d
stuplav Nephroma bellum S 13 | 43 3 3 8 t at+s+r+b I+d
bardlav Nephroma parile S 13 1 5 t ats+r+b I+d
luddlav Nephroma resupinatum S 7 10 1 3 t a+s+r+b I+d
korallblylav Parmeliella triptophylla S 5 2 t a+s+r+b I+d
norsk naverlav Platismatia nonegica VU+S 1 t g I+d
gytterlav Protopannaria pezizoides S 1 2 1 t at+s+r+b I+d
MOSSA
vedtrappmossa Anastrophyllum hellerianum NT+S 2 2 | gt+t+a d
mork husmossa Hylocomiastrum umbratum 1 1 mark
SVAMP
lappticka Amylocystis lapponica VU+S 1 | g d
tradticka Climacocystis borealis S 1 dt g D
doftskinn Cystostereum murraii NT+S 3 1 2 I+tt g d
rosenticka Fomitopsis rosea NT+S 10 1 | g d
harticka Inonotus leporinus NT+S 1 dt g D
taigaskinn Laurilia sulcata VU+S 1 1 | g d
kotticka Leptoporus mollis S 1 | g d
granticka Phellinus chrysoloma S 10 | 13 1 1 dt g I+d
ullticka Phellinus ferrugineofuscus S 10 6 | g d
grénsticka Phellinus nigrolimitatus NT+S 11 2 3 | g+t d
stor aspticka Phellinus populicola NT+S 1 1 a |
vedticka Phellinus viticola S 17 3 1 | g d
rynkskinn Phlebia centrifuga NT+S 1 | g d
gammelgransskal Pseudographis pinicola NT+S 95 | 60 6 9 4 gb g |
violmussling Trichaptum laricinum NT+S 2 I+h g+t d
Summa fynd 353 | 340 | 47 30 75
Antal arter 33 | 31 16 10 12
Antal undersokta forsoksytor 14 | 20 5 6 10

I

Antal fynd/30 min [ 517 ] 9 5 8
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Figur 19. Sammanstalining 6ver antalet naturvardesarter i medeltal samt antalet fynd per 30 minuter
aktiv soktid som patraffades i de undersokta skogarna.
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Figur 20. Andelen fynd av naturvardesarter som var lavar respektive vedlevande svampar i orérda —
bladade — dimensionsavverkade och trakthyggesavverkade skogar.

| de tre bestand som upprepat bladats (Siljansfors och Sidensjo) har antalet arter
och frekvensen av vedlevande svampar minskat (Tab. 7). Resultatet &r rimligt
eftersom bladning som den utférts har inneburit att aldre och grova tréd successivt
avverkats och ingen grov dod ved skapats. Daremot verkar bladning inte ha pa-
verkat forekomsten av hanglavar (garnlav och violettgra tagellav). Finns trad kvar
med héanglavar efter en bladning kommer férmodligen lavarna gynnas av okat ljus
och dven kunna spridas till angrénsade trad. Detta stammer med andra uppgifter om
att lavar kan gynnas av utglesande eller mindre luckhuggningar (se avsnittet
Forekomsten av epifytiska lavar i barrskog). En faktor som bidragit till fore-
komsten av naturvardesarterna av lavar och vedsvampar pa de bladade forsoks-
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ytorna i Siljansfors ar ocksa att de kunnat spridas in fran grannskapet. Forsoks-
ytorna ar sma och ligger i anslutning till dldre skog déar arterna forekommer.

For ett urval av omradena visas bilder pa de undersokta skogarna; orord, bladad,
tidigare dimensionsavverkad samt aterplanterade tidigare kalavverkade bestand
(Fig. 21-24).

Sammanfattningsvis visar undersokningen att forekomsten av naturvardesarter av
lavar paverkas i begransad omfattning vid bladning och starkt med kalavverkning.

Tabell 7. Sammanstallning av fynd fran naturvardesinventeringen av de tre omraden déar
bladning skett flera ganger (Siljansfors bladning 1925 och darefter 6 ggr; Siljansfors 1959 och
dérefter 4 ggr; Sidensjo har bladats 4 ggr sedan 1960-talet). Kalavverkade ytor planterades
efter avverkning.

Siljansfors Siljansfors Sidensjo
blédat | dim.-avv.| kalavv bladat | kalavv
orort | 1925... 1925 1925 ordrt| 1959... |ca 1950 orort| blédat

antal arter 9 2 3 4 6 7 1 7 1
antal fynd/30 min 33 21 23 14 14 16 3 29 2
Svampar
doftsskinn 2
gammelgranskal 2 3
gransticka 1
kétticka 1
rosenticka 1 1
ullticka 2 2 1 3
vedticka 1 1 14
violmussling 1
Lavar
dvargbagarlav 1
gammalgranlav 3
garnlav 21 19 21 1 3 1
kattfotslav 1 3
liten spiklav 1
tradbasdynlav 1
vedtrappmossa 1
violett gra tagellav 3 2 1 11 2 1 3 8 2
vitgrynig néllav 1 6 2
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Figur 21. Véasterbotten (omrade 1) ; a) orord skog (Bielite), b) bladad skog 1992 (Bielite), b) dimen-
sionsavverkad skog 1992 , (Bielite), d) skog uppkommen efter kalavverkning och planterad pa 1950-
talet (Blaikliden) och e) skog uppkommen efter kalavverkning och planterad 1995 (Blaikliden).
Foto:Sebastian Kirppu.

Figur 22. Sidensjo, Angermanland (omré&de 3): a) orérd skog och b) skog som blédats vart 10:e &r
sedan 1960-talet . Foto:Sebastian Kirppu.
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Figur 23. Fagerand, bladningsforsok Jamtland (omrade 4) ; a) orort (C1), b) bladad skog 1992 (30 %
volymuttag, c) bladad skog 1992 (50 % volymuttag), d) bléddad skog 1992 (85 % volym uttag). |
anslutning till bladningsfoérsok | Fagerland, e) Avverkad skog 2006 samt, f) skog avverkad och
planterad p& 1960-talet. Foto:Sebastian Kirppu.
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Figur 24. Bladningsforsok | Siljansfors (omrade 7), a) orért , b) bladad skog 1925; 1933; 1940; 1948;
1958; 1967 samt 1982, c) dimensionsavverkad skog 1925 och 2006 samt d) skog uppkommen efter
kalavverkning och plantering 1925. Foto:Sebastian Kirppu.

En jamforelse av paverkan pa naturvarden mellan trakthygges-
bruk och hyggesfritt skogsbruk

Det avgorande for hur naturvarden kommer att utvecklas ar inte skogsskotselséattet
utan omfattningen av och kvaliteten pa naturhansynen. Hyggesfritt skogsbruk ar
inte i sig sjalv en garanti mot artutarmning utan kan vara ett vardefullt och kom-
pletterande verktyg for att forstarka naturvarden pa lampliga skogsmarker som skall
brukas. Vél utférd miljohansyn vid trakthyggesbruk kan vara av stor betydelse.
Naturhénsyn ar viktig vid all skogsskotsel, men samma hénsyn kan vara olika
funktionell vid olika skogsskotselsystem. Tyvérr saknas det sammanfattande
oversikter 6ver hur olika skogsskotsel paverkar olika artgruppers naturvéarden (men
se Johansson m.fl., 2009). For att &nda ge en sammanfattande bild uppdrogs darfor
at ArtDatabankens artexperter att baserat pa befintliga kunskaper bedéma paverkan
pa naturvardesarter vid avverkning med trakthygge, med skarmstallning och
bladning/hyggesfritt med generell och forstarkt miljohansyn. I sina bedémningar
kommer de fram till att bladning/hyggesfritt har den minsta paverkan men ocksa att
forstarkt hansyn vid trakthyggesavverkning patagligt minskar paverkan (Tab. 8).
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Tabell 8. Jamforelse mellan hur olika skogsskotselsystem generellt bedoms paverka forut-
sattningar for och férekomsten av alla arter och naturvardesarter (rodlistade arter och sig-
nalarter). Med en femgradig skala sammanfattas paverkan pa varje artgrupp. Observera att

trakthyggesbruk utan lagstadgad generell hansyn ar samre for alla artgrupper an vad som

redovisas i tabellen. Trafikljusen anger grad av paverkan i jamforelse med naturskogsfor-

kan, gron—gult ljus = svag; gult ljus = mattlig, kan innefatta

o

=ingen paver

kan for vissa arter till mycket stark p
mycket stark. Tabellen baseras pa bedomningar av ArtDatabankens artexperter.

héllanden. Gront ljus

o

o

svag paver

ljus

kan for andra; gul-roétt ljus = stark; rott

aver

Trakthygges- | Trakthygges-

Frotrad/ Overhéllen Bladning

Bladning

Naturskog bruk . cE..x skarmtrads- | skarmtrads- generell forstarkt
generell forstarkt stallnin stallnin hansyn hansyn
hansyn hansyn 9 9 Y Y Kommentarer
Arturval Alla | NEUE - pyg [ NAtr ]y fNBUE o NARUE] g [NBUEf ey NatUr g Natur-
varde varde varde varde varde varde varde
Overlevnad av mykorrhizasvamp till nasta skogsgeneration
. o] o @] o] . . .. . Ay I s £
Mykorrhizasvampar /m\ /m\ m m @ m /W\ m m @ m m m m avgors av mangd kvarvarande trad. Evighetstrad bast for att
© = - Q sékerstélla fortlevnad av mycel hos krévande arter.
Vedsvampar m m m @ S @ @ @ 3 e o} e/l Q[ [Lemnad grov déd ved kravs oavsett metod. Omkullblésta
P @) @) o) % % @) OJ [evighetstrad skall inte plockas ut utan ligga kvar.
o o o ® 5 ® o o 5 _Am:m_aw for markstérning. _u_m::m_mﬁ m:mm a:_méq o<,m:m<m all
Karlvaxter % m % 0] m % % % O [skogsskotsel. Gynnas av kvarlamnade trad och bibehallande av
O o mark- och luftfuktighet.
" m m m m % % m m % % % m m m w.awﬁo_mq. och t MA _..m_mm_m mozm&xw wn: j.m<m.wﬂxm har cw.ﬁum
Faglar S S S S S S S S mammqssmmq i flerskiktade m%ﬁms . Forstarkt :me.éﬁ s-
hansyn med m bla grova trad, hogstubbar mycket vardefull.
o P 5 R ] . g en .
Mossor @ /m\ /m\ m 3 Gynnas av hog mark- och luftfuktighet. Kansliga for exponering
@) O o) och uttorkning.
) @ @ @ @ m @ @ @ @ @ @ @ @ Gamla trad och evighetstr ar en forutséttning for flera
Héanglavar .
specialiserade arter.
Ovriga bark- och @ @ m m m m @ @ m m m m m m Gamla tréd och evighetstr &r en férutsattning for flera
vedlevande lavar specialiserade arter.

Lamnad grov dod ved krévs oavsett metod. Omkullblsta

Skalbaggar m m @ m @ m m m % m m m % % evighetstrad skall inte plockas ut utan ligga kvar.Gamla trad och
O O O O ® O evighetstradér en forutséttning for flera specialiserade arter.

Teckenfdrklaring:

Grad av paverkan m = ingen m = svag @ = mattlig m = stark m = mycket stark @naaamsnm

Trakthyggesbruk utan generell hansyn ar i alla avseenden sédmre an alla alternativen ovan.

Alla m Natur @

Sammanfattande bedémning alla artgrupper varde
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Saval hyggesfritt skogsbruk som trakthyggesbruk kan anpassas sa att de forbattrar
forutsattningarna for arter knutna till naturskogens kontinuitet av levande tréd, ved
och markmiljoer. Vid bladning med forstarkt hansyn beddms mykorrhizasvampar,
kérlvéaxter och mossor i princip kunna fa samma forutsattningar som i naturskog.
Hyggesfritt skogsbruk kan mojligen ocksa skapa gynnsammare forutsattningar for
hanglavar jamfort med tidigare aldre tatare bestand genom att solinstralningen 6kas
samtidigt som de kvarvarande traden med hanglavar inte skadas av for stark
vindexponering. Sa blir ofta fallet med exempelvis solitara hansynstrad och trad i
sma hansynsytor vid foryngringsavverkning. Lavar knutna till granbark kan gynnas
av hyggesfritt skogsbruk genom gynnsamt mikroklimat, speciellt om man lamnar
grova aldre trad.

Aven glesa skarmar, frotradsstallningar, hansynstrad och i &n hégre grad overhallna
skarmtrédsstélliningar, kan vara goda kontinuitetsbérare, framfor allt for
marksvampar, och &ven vara gynnsamma fér marklevande mossor. Atgarder for att
sékerstélla och forvalta samt &ven nyskapa kontinuitetsbarande element som
evighetstrad och grov dod ved kan ske pa all skogsmark och, med lamplig natur-
hansyn, vid all skogsskotsel, saval vid trakthyggesbruk som vid hyggesfri skotsel.

Det ar viktigt att lyfta fram betydelsen av miljéhansyn vid trakthyggesbruk. Om-
fattningen och kvalitén pa denna, urvalet av lamnade enskilda trad eller grupper av
hansyns- och evighetstrad, bedoms ha stor betydelse for manga naturvérden.
Eftersom trakthyggesbruk omfattar merparten av all skogsmark &r darfor utform-
ningen av miljéhansynen viktig for hur naturvarden kommer att utvecklas i fram-
tiden (Johansson m.fl., 2009). Naturvérdesarter av kéarlvéxter &r till exempel moj-
liga att hitta och miljoerna gar att avgransa vid barmarksplanering. De klarar
trakthyggesbruk forhallandevis bra med vél planerad miljéhansyn.

I jamforelse med trakthyggesbruk gynnar hyggesfritt skogsbruk marksvampar,
hanglavar, flera skogslevande faglar, kérlvaxter och mossor knutna till aldre skog,
samt dven vissa skalbaggar och barklevande lavar. For t.ex. manga skalbaggar ar
den stora bristvaran grov dod ved och darfor &r all naturh&nsyn som skapar mer
grov dod gynnsam. Dock ar steget langt fran naturskogstillstandet till brukad skog.
Déaremot beddms inte arter knutna till dod ved eller gamla trad i sig gynnas av
hyggesfritt skogsbruk eftersom aldre trad successivt skdrdas och méngden dod ved
som skapas inte ar hogre an vid trakthyggesbruk. En farhaga ar att mer dod ved kan
komma att koras sonder vid hyggesfritt skogsbruk da skogsmaskiner aterkommer
vid fler tillfallen i samband med avverkningar. A andra sidan innebar frnvaron av
markberedning att mindre mangd dod ved forstors.

Oversikten i tabell 8 visar att hyggesfria metoder eller bladning 6verlag bedéms
vara mer gynnsamt for naturvarden jamfort med trakthyggesbruk. Det ar dock
viktigt att vara uppmarksam pa att det bara ar en mycket begransad del av skogs-
marken som bedéms vara lamplig for hyggesfritt skogsbruk och att trakthyggesbruk
aven fortsattningsvis kommer att omfatta i princip all skogsmark (Skogsstyrelsen,
2008). Trakthyggesbruk bedrivs idag pa mer &n 95 % av den produktiva
skogsmarken. Darfor kommer utformningen och omfattningen av miljéhénsyn vid
trakthyggesbruk i stort att vara mer avgorande for framtida naturvarden jamfort
med om hyggesfritt borjar inforas i liten skala. Dédremot kan hyggesfritt skogsbruk
lokalt vara mycket betydelsefullt for att battre bibehalla och starka naturvarden. Det
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kan t.ex. mojligora att naturvéarden i form av marksvampar och hanglavar kan
fortleva inom ett omrade.

Hyggesfritt skogsbruk kan vara ett bra alternativ att tillampa pa marker med na-
turvarden som inte ar aktuella for omradesskydd eller som inte uppfyller kraven for
nyckelbiotoper. Dessutom kan hyggesfritt skogsbruk vara dnskvért av sociala skal,
till exempel estetik, rekreation, upplevelsevarden och hansyn till bebyggelse.
Hansyn till kulturmiljoer och fasta fornlamningar kan ocksa motivera alternativa
metoder, liksom hansyn till annan markanvandning sasom rennaring.

Med hjélp av en medveten skogsskatsel, miljohansyn vid alla skogsbruksatgarder,
kombinerat med omradesskydd, kan naturvéarden bevaras och i vissa fall forbéttras.
Det avgorande &r att det hela tiden lokalt och regionalt finns tillracklig méngd av de
strukturer som naturvardena kraver, till exempel gamla och grova trad, levande trad
eller grov dod ved. Med aktuell kunskap om skogsarters ekologiska krav och en
kontinuerlig uppfdljning av hur naturvarden svarar pa olika atgarder kan
naturhansynen utvecklas och bli alltmer &ndamalsenlig.
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Bilaga

Areal potentiell kontinuitetsskog |
Sverige

Bakgrund

Arealen av kontinuitetsskogar (enligt Skogsstyrelsens ursprungliga definition)
berdknades i utredningen K-skogar, en forstudie till ca 1,7-1,8 milj. ha (Skogssty-
relsen 2004, 2008). Av denna areal beraknades 1 miljon hektar ligga utanfor och
700 000 — 800 000 hektar inom befintligt omradesskydd (naturreservat, national-
parker, biotopskyddsomraden och naturvardsavtal). Drygt 90 % av arealen ligger i
Norrland, med talldominerade kontinuitetsskogar koncentrerade till norra Dalarna,
delar av Hérjedalen och Norrbotten samt grandominerade kontinuitetsskogar kon-
centrerade till fjallnara skogar i norra Sverige. Arealberdkningen baserades pa
kriterierna att den grundytevagda medelaldern >120 ar och att aldersskillnaden
mellan det aldsta tradet och den grundytevagda medelaldern var minst 15 ar. Som
en jamforelse redovisades att arealen produktiv skogsmark >70 &r* var 8,3 miljo-
ner hektar.

Forstudien, med den ursprungliga definitionen, visade inte var “kontinuitetsskog”
forekommer. Dérfor har, inom ramen for projektet, gjorts en kompletterande ana-
lys genomforts med avseende pa:

e hur stor den potentiella arealen kontinuitetsskog ar (har definierad som skog
som inte kalavverkats)

e var denna ar lokaliserad
e hur denna ar fordelad pa olika skogstyper

e hur stor del som ar belagen pa produktiv skogsbrukad mark, pa omradesskyd-
dad mark (inkl. naturvardsavtal) och inom nyckelbiotoper

Utgangsmaterial for analysen har varit den miljoanalys som Metria utfor pa upp-
drag av Naturvardsverket sedan 2004. Metrias analys ar fjarranalysbaserad och
innebir en ”Naturtypskartering av Skyddade omraden” (KNAS) (Naturvardsver-
ket, 2004). | denna urskiljer man:

1. Tallskogar, i huvudsak homogen tallskog (>70 % tall)

2. Granskogar, i huvudsak homogen granskog (> 70 % gran)

3. Barrblandskogar, blandskogar av gran och tall (inget tradslag nar >70 %)
4. Barrsumpskog, barr- och lovblandade barrskogar pa sumpmark

5. Lévblandade barrskogar, barrskogar med Iovtrad (>30 % l6vtrad)

6. Triviallovskogar, i huvudsak homogen I6vskog (>70 % triviallovtrad)

! Grundytevigd medel&lder, dvs. aldre till betydligt 4ldre enstaka trad kan férekomma i bestand &n
vad den grundytevigda medelaldern anger.
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7. Adellévskogar, i huvudsak homogena adellovskogar (>70 % l6v, >50 % &del-
16v)

8. Triviallovskogar med adelldvinslag, (Iovskogar med 20-50 % &dellov)

9. Lovsumpskog, l6vskog pa myrmark

10. Ovrig skogsmark, en restpost som innefattar nya hyggen, impediment, oklas-
sad skog, oklassad skog pa myr

K-skogsprojektets studie innebar att Metrias fjarranalyskartering (KNAS) utoka-
des till att omfatta all &ldre skog i Sverige nedanfor fjalinéra skogsgransen och
med uppdelning pé de tio olika skogstyper som anges ovan. Aldre eller vuxen
skog identifierades genom en s.k. forandringsanalys. Med hjalp av satellitbilder
som tagits vid tva olika tidpunkter (1990 resp. 2000) sorterades skogen i fyra olika
klasser: vaxande skog, avverkad skog, oférandrad gles skog (historiska impedi-
ment) och ofdréandrad skog. Den oféréandrade skogen, dvs. dér fjarranalysen inte
kunde detektera nagon hojdtillvaxt, bedomdes vara aldre skog. Sadan oférandrad
skog har i studien bedomts vara skog som ar >70 ar, dvs. skog som etablerats fore
1930. Har bendmns dessa aldre skogar synonymt som vuxen eller &ldre skog. |
sOdra Sverige upphdr hojdtillvaxten nar skogen ar yngre &n i norra Sverige, men i
denna studie har vi schablonméssigt klassificerat skog som aldre skog nar fjarr-
analysen identifierat den som oférandrad skogsmark. Delar av denna undersok-
ning har tidigare presenterats i Thomasson (2008) och Bjork (2009).

Inom projektets studie gjordes ocksa berékningar av forekomster och arealer av
aldre kalkbarrskog, eftersom det ar en utpekad prioriterad skogstyp dar Sverige
har ett internationellt ansvar (Naturvardsverket och Skogsstyrelsen, 2005). Area-
len &ldre kalkbarrskog berdaknades med hjélp av information éver férekomsten av
kalkrika jord- och bergarter.

Metod

Studien utfordes av Metria och omfattade hela Sverige, utom omradet ovanfor
fjallndragransen. Det senare var inte kvalitetssakrat for indelning i skogstyper med
fjarranalys. FOr fjallnara skog presenteras darfor bara summavarden.

1. Forekomsten av aldre skogar och férdelningen av skogstyperna inom dessa ba-
serades pa forandringsanalys av Landsat satellitbilder fran ca 1990 och 2000 samt
uppgifter fran Kontinuerlig Naturtypskartering av Skyddade omraden (KNAS)
inom skyddade omraden. Det principiella tillvidgagangssattet redovisas i fig. 1.
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Figur 1. Oversikt 6ver Metrias arbetsgang for fjiarranalys av éldre skog (=oférandrad skog), férde-
lad pa skogstyper och huruvida de ligger pa skyddad eller oskyddad skogsmark. Analysen gjordes
med en upplosning pa 25 x 25 m for hela Sverige. | kartorna som redovisas ar upplésningen 5 x 5
km.

2. Uppgifter om nyckelbiotoper, biotopskyddsomraden och naturvardsavtal; geo-
grafiska skikt och skogstypsklassning for dessa tillhandahdlls av Skogstyrelsen

(uppgifter aktuella 2006). For ca 40 % av objekten saknades skogstypsklassning.
Uppgifter om nyckelbiotoper saknades pa SCA:s markinnehav. Vidare bedémdes
1,1 % av den totala arealen skogsmark vara patraffad och registrerad som nyckel-
biotop (Skogsstyrelsen 2007). Det bor papekas att langt ifran alla nyckelbiotoper
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ar patraffade och registrerade av Skogsstyrelsen. Genom en mycket noggrann
kontrollinventering har den totala arealen nyckelbiotop i Sverige beréknats vara
3,6 % (4,4 % i norra Sverige och 2,1 % i sodra Sverige) (Skogsstyrelsen, 2001).

3. For att bedéma rimligheten i olika naturtypers arealer med en bestandsalder pa
>70 ar, gjordes en jamforelse med uppgifter fran Riksskogstaxeringen.

Potentiell areal k-skog

| Metrias fjarranalys klassificerades ca 12 milj. ha skogsmark i Sverige nedanfor
fjallnara skogsgransen som 70 &r eller 4ldre? (Tab. 1). Ungefar 60 % av arealen
ligger i Norrland, 15 % i Svealand och 25 % i Gotaland. | stora drag Overens-
stammer arealerna i Metrias fjarranalys med Riksskogstaxeringens (Fig. 2 och
Tab. 1). Anledningen till att Riksskogstaxeringens siffror landar pa 11,3 milj. ha
istallet for 8,3 milj. ha, som rapporterades i Skogsstyrelsen 2004, &r ff a att 2,9
milj. ha sumpskog ingar som impediment. Metria anvander den s.k. skogsmasken
som avgransning for skogsmark, dvs. vad som ar utritat som skogsmark pa deras
underlagskartor. Metrias analys ger en drygt 7 % hogre skattning av arealen skog
som ar aldre dn 70 ar nationellt 4n Riksskogstaxeringen (RT).

Det storskaliga monstret av forekomsten av dldre skog (+70 ar) i Metrias fjarr-
analys 6verenstammer med Riksskogstaxeringens berdkningar av gammal skog
som den definieras i miljpmalen® (Fig. 3).

Aldre skog, sarskilt i Norrland, som kalavverkas idag har oftast inte tidigare varit
kalavverkad. Men det géller inte alltid, och all skog &ldre &n 70 ar ar darfor inte
potentiell kontinuitetsskog. Sadana skogar kan ha varit kalavverkade. A andra
sidan har skog som ar yngre an 70 ar inte alltid varit kalavverkad. Det ar stora
regionala skillnader mellan sddra och norra Sverige i hur skog har brukats histo-
riskt. Dessa skillnader har sannolikt haft stor paverkan pa manga arters forekomst.
Regionalt har kalavverkningar skett i trakter kring jarn- och glasbruk i mellersta
och sddra Sverige (t.ex. Bergslagen och Glasriket i Smaland) i mer an 200 ar .

En forsiktig bedomning &r att minst halften av skog &ldre an 70 ar inte varit kal-
avverkad, dvs. minst 6 milj. ha skogsmark inkl sumpskog eller minst 4 milj. ha
produktiv skogsmark. Det innebdr att arealen k-skog definierad som inte kalav-
verkad skog ar minst dubbelt sé stor stor som k-skog definierad som skog aldre &n
120 ar och med stor aldersspriding.

En fordel med Metrias fjarranalys &r att den ar baserad pa att all skogsmark klassi-
ficerats i ett rutnat med en upplosning pa 25x25 m och latt gar att folja upp over
tid. Denna detaljerade lokala information om potentiell kontinuitetsskog kan vara

2 Precisionen med Metrias fjarranalys kan forbattras ndgot genom att anvanda annu aldre
satellitdata (MSS fran 1975) och pa sa satt identifiera skogar etablerade kring 1910. Man
uppskattar att detta skulle minska arealen gammal skog med ca. 5 %. Potentiellt skulle ocksa
gamla satellitdata fran 1960-1975 fran gamla fotografiska spionsatelliter (t.ex. Corona) kunna
anvandas. Med hjélp av dessa kan man identifiera skogar som etablerades fore 1890-1900.

® Med gammal skog avses skog med en medelélder av minst 140 &r i norra Sverige och 120 &r i
sOdra Sverige.
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ett bra verktyg for att identifiera, folja upp och prioritera insatser for att bevara
befintliga naturvarden.

Tabell 1. A. Metrias fjarranalys, bedémda arealer av skog &ldre &n 70 &r i Sverige nedanfér
fjallnara skogsgransen. B. Riksskogstaxeringen (RT), beraknad areal skog aldre &n 70 ar
Inom parantes anges skillnaden i bedémningar av arealer genom Metria fjarranalys och RT(
%) . Baserat pd RT anges totalareal, alla skogsaldrar (C.) samt areal skog +120 ar (D.) for
respektive skogstyp. Areal aldre skog (+70 ar i kolumn A) med omradesskydd redovisas i
kolumn E och andel i % (F). Slutligen redovisas andel av aldre skog i A som ar NB i % (G.).

Skogstyp A. B. C. Total | D. Areal | E. F. G.
Metrloas RT +70 ar areal + 12? Areal Andel NB
+17 0 ar (1000 ha) enligt ErTen (1000 (%) av | utanfor
E] 000 | (gifferens RT ha) Amed | skydd (%

a) I\R/I_I(?tria och 1000 ha med skydd | av A)
) skydd
(Metria)

1. Tallskog 2521 3185 (-21 %) | 8619 1164 65 2,5 2.0

2. Granskog 2038 2415 (-16 %) | 5596 936 46 2,2 4.0

3. Barrblandskog 2248 3825 (+65%) | 3100 317 47 2,0 2.3

4. Barrsumpskog 469 410 (+ 14%) 696 119 10 2,0 6.4

5. Lévblandad 1792 382 (+370) 1530 55 33 1,8 2.0

barrskog

6. Trivialldvskog 653 102 (+ 540%) | 1050 5 14 2,1 4.3

7. Adellévskog 304 118 (+160%) | 190 12 13 4,2 10.7

8. Trivialldvskog 144 25 (+470) 82 2 6 3,9 4.5

med &delldvskog

9. Lovsumpskog 128 32 (+300) 231 0.4 3 2,5 8.0

Ovrig skogsmark 1751 7

Barrsumpskog 2905

klassad som

impediment

Summa 12050 11309 (+ 7%) | 22147 2617 236 2.1 3.2
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Jamforelse arealskattning av &ldre skog

:ﬂﬂﬁﬂmmmn

Areal skog +70 ar (milj ha)
N
1

O Metria
M Rikskogsstaxeringen

i

Tallskog Granskog Barrblandskog Léwblandad Triviallovskog Adellévskog Tnvlallovskog Barrsumpskog
barrskog
Skogstyp adellovmslag

barrsump - Lévsumpskog "Owig
klassat imp enl skogsmark”
riktax

Figur 2. Jamforelse mellan uppskattningarna av arealerna skog aldre an 70 ar i Sverige for olika
skogstyper genom Metrias fjarranalys och Riksskogstaxeringens uppgifter. Observera skillnader i
redovisning; "6vrig skogsmark" innefattar nya hyggen, impediment, oklassad skog, oklassad skog

pa myr.

Fordelningen av gammal skog pa olika skogstyper

Beroende pa att Metria fjarranalys och Riksskogstaxeringen avgransar skogstyper
nagot olika, skiljer sig berakningar av olika skogstypers arealer (Tab. 1 o fig. 2).
Eftersom osakerheten ar stor for arealberdkningarna redovisas darfor detaljerade
uppgifter bara for tallskog, granskog och barrblandskog (Fig. 4-6) . Adellovskog
redovisas i Thomasson (2008). Aldre tallskog finns framférallt i véastra Dalarna
och Hérjedalen, men &ven i Norrbotten och véstra Dalsland, norra Kalmar lan och
pé Gotland (Fig. 4). Aldre granskog finns framforallt i sydvastra Vasterbotten,
Angermanland och nordvéstra Jamtland (Fig. 5). Aven om berakningarna fran
Metria och Riksskogstaxeringen av aldre barrblandskog skiljer sig nagot at fram-
gar det att de storsta arealandelarna finns i norra Svealand/s6dra Norrland samt i

delar av Vésterbotten/Norrbotten (Fig 6).
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Figur 3. a) (vanster). Utbredningen och andelen skog av alla skogstyper som ar aldre an 70 ar i
Sverige nedanfor gransen for fjallnara skog baserat pa Metrias fjarranalys. b) (htger). Andelen
gammal skog av skogsmarksarealen exklusive skogsmark inom reservat. Bestandsmedelalder
>140 &r i Norrland, Dalarna, Varmland och Orebro 1an. Bestandsalder >120 &r i Gétaland, Svealand
exkl. Dalarna, Varmland och Orebro lan. Baseras pa Riksskogstaxeringen 2001-2005.
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Figur 4. Utbredningen och andelen av tallskog som &r &ldre &n 70 ar i Sverige nedanfor fjallnara
skogsgransen. | den vanstra bilden redovisas Metrias fjarranalys och i den hdgra motsvarande

beraknade uppgifter fran Riksskogstaxeringen. Observera att fargsattningen om var det finns aldre
tallskog har olika skala i bilderna.
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Figur 5. Utbredningen och andelen av granskog som &r &ldre an 70 &r i Sverige nedanfor fjalinara
skogsgransen. | den vanstra bilden redovisas Metrias fjarranalys och i den hégra motsvarande
beraknade uppgifter fran Riksskogstaxeringen. Observera att fargsattningen om var det finns aldre

granskog har olika skala i bilderna.
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Figur 6. Utbredningen och andelen av barrblandskog som ar aldre &n 70 r i Sverige nedanfor
fjallnara skogsgransen. | den vanstra bilden redovisas Metrias fjarranalys och i den hégra motsva-
rande beraknade uppgifter frAn Riksskogstaxeringen. Observera att fargsattningen om var det finns

aldre barrblandskog har olika skala i bilderna.
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Areal gammal skog inom naturreservat och nationalpark samt
nyckelbiotoper, biotopskydd och naturvardsavtal.

Naturreservat, nationalparker, biotopskyddsomraden och naturvardsavtal

Baserat pa uppgifter fran Naturvardsverket och Metria redovisas arealerna skyd-
dad gammal skog i naturreservat och nationalparker nedanfor fjallnara gransen
uppdelat pa skogstyp (Tab. 2), naturgeografisk region (Tab. 3) samt som en kors-
tabell med arealer av olika skogstyper i olika naturgeografiska regioner (Tab. 4).
Som en jamforelse redovisas ocksa arealerna skyddad mark av olika skogstyper
ovanfor fjallnéra gransen (Tab. 5).

Baserat pa Metrias fjarranalys redovisar vi ocksa lansvis hur stor andel av vuxen
skog (+70 ar) som har formellt skydd nedanfor fjallnara gransen i form av natio-

nalpark/naturreservat, naturvardsavtal och biotopskydd (Fig. 7-10).

Tabell 2. skyddade arealer nedanfér fjallnara gransen (ha) 2007-09-30.

Strikt skyddad
Skogstyp Naturreservat |Nationalparker |Summa skog
Tallskog 91 840 8 828 100 669 70 796
Granskog 57 839 2094 59 933 49 047,
Barrblandskog 58 363 2314 60 677 44 455
Barrsumpskog 14 006 1449 15 455 12 201
Lévblandad barrskog 48 717 1742 50 459 33 636
Trivialldvskog 24 995 987 25982 17 343
Adellévskog 16 596 1050 17 645 13 501
Trivialldvskog med
ade||('jvin5|ag 5190 186 5376 4 361
Lévsumpskog 4 829 610 5439 4 468
Hygge/Brandfélt 17 803 596 18 399 7 994
Impediment 34 637 2715 37 352 26 199
Totalt 374 815 22 571 397 386 284 001
Produktiv skog 340178 19 856 360 034 257 802
Tabell 3. Skyddad produktiv skog nedanfér fjallen (ha) 2007-09-30.
Skyddad
produktiv

Region Nationalparker [Naturreservat skog

Nordboreal region 1350 69 288 70 638

Sydboreal region 4814 71598 76 412

Boreonemoral region 11 924 82 621 94 545

Nemoral region 1769 14 436 16 206

Totalt 19 857 237 943 257 801
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Tabell 4. skyddad produktiv skog inom naturreservat och nationalparker nedanfér fjallen
(ha) uppdelad pa olika skogstyper i olika regioner (20070930).

Nordboreal Sydboreal Borenemoral Nemoral
Skogstyp region region region region
Tallskog 14 369 23 929 30 566 1933
Granskog 23 024 15 152 9783 1088
Barrblandskog 15 765 16 944 11 209 536
Barrsumpskog 2 093 1914 7628 566
Lévblandad barrskog 10 390 10 299 11 240 1707
Triviallbvskog 2 605 4 380 8 026 2 333
Adellévskog 0 413 7 588 5 500
Triviallovskog med
adelldvinslag 0 137 3017 1207
Lévsumpskog 485 625 2818 539
Hygge 1909 2619 2 669 796

Tabell 5. Skyddad skog inom naturreservat och nationalparker i fjallndra omrédet (ha)
uppdelad pa olika skogstyper i olika regioner (20070930).

Skogstyp Naturreservat |Nationalparker |Summa

Hedbjorkskog 670 463 37 969 708 432
Angsbjorkskog 45 401 6 154 51 555
Fjalltallskog 92 248 13 269 105517
Fjallgranskog 471 345 26 633 497 978
Fjallbarrblandskog 30 403 1382 31785
Lévblandad fjallbarrskog 249 546 5548 255 094
Hygge 1476 5 1481
Totalt 1 560 882 90 960| 1651 842
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l:l Naturvardsavtal
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Figur 7. Lansvis redovisning av andelen vuxen skog (+70 ar) som &r skyddad i form av national-
park/naturreservat, naturvardsavtal eller biotopskydd.
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Vuxen tallskog
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— 0,5 procent

Skyddsform

l:l Skyddat i reservat / nationalpark

l:l Naturvardsavtal
[ ] Biotopskydd

Figur 8. Lansvis redovisning av andelen vuxen tallskog (+70 ar) som &r skyddad i form av national-
park/naturreservat, naturvardsavtal eller biotopskydd.
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Vuxen granskog

Andel av skogstypen med
formellt skydd inom lanet
nedanfér fjdlinaragransen

— 10 procent
— 7 procent

— 4 procent

—  2procent
— 0,5 procent

Skyddsform

l:l Skyddat i reservat / nationalpark

l:l Naturvardsavtal
[ ] Biotopskydd

Figur 9. Lansvis redovisning av andelen vuxen granskog (+70 ar) som &r skyddad i form av
nationalpark/naturreservat, naturvardsavtal eller biotopskydd.

76



RAPPORT NR 7/2011

Vuxen barrblandskog

Andel av skogstypen med
formellt skydd inom lanet
nedanfér fjdlinaragransen

— 10 procent
— 7 procent

— 4 procent

—  2procent
— 0,5 procent

Skyddsform

l:l Skyddat i reservat / nationalpark

l:l Naturvardsavtal
[ ] Biotopskydd

Figur 10. Lansvis redovisning av andelen vuxen barrblandskog (+70 ar) som &r skyddad i form av
nationalpark/naturreservat, naturvardsavtal eller biotopskydd.
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Nyckelbiotoper och objekt med naturvarde

Baserat pa uppgifter fran Skogsstyrelsen, och analyserade av Metria, redovisas
ocksa lansvis arealerna nyckelbiotoper och objekt med naturvarde for all skogs-
mark, tallskog, granskog och barrrblandskog (Fig 11-14). Observera att skogs-
typsklassning saknades for 40 % av objekten liksom att uppgifterna om nyckelbi-
otoper fran SCA inte var tillgangliga nar analysen gjordes, varfor den totala area-
len i landet av nyckelbiotoper &r hogre an vad som redovisas.
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Vuxen skog exkl "ovrig"

Yta av skogstypen som
karterats som "nyckelbiotop”
eller "objekt med naturvirde™
inom lanet, nedanfér
fjdlindragransen

— 40000 ha

— 20000 ha
[—— 10000 ha
[— 5000ha
— 2000ha

Inventeringsresultat

|:| Bolagens nyckelbiotoper *

|:| Nyckelbiotoper enligt SWVO
|| Objekt med naturvarde enligt SVO

* Bolag: Assi, Svea, Holmen,
Bergvik vist, Bergvik dst.

Figur 11. Lansvis redovisning av arealen vuxen skog (+70 &r) som har klassificerats som
nyckelbiotop eller som objekt med naturvarde.
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Vuxen tallskog

Yta av skogstypen som
karterats som nyckelbiotop
eller objekt med naturvirde
inom ldnet, nedanfor
fjdlindragransen

— 40000 ha

— 20000 ha
—— 10000 ha
[— 5000ha
— 2000ha

Inventeringsresultat

l:l Bolagens nyckelbiotoper *
l:l Nyckelbiotoper enligt SWVO
|| Objekt med naturvérde enligt SVO

* Bolag: Assi, Svea, Holmen, Bergvik vast,
Bergvik &st.

Data saknas f&ér Gotland.

Figur 12. Lansvis redovisning av arealen tallskog (+70 &r) som har klassificerats som nyckelbiotop
eller som objekt med naturvéarde.
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Vuxen granskog

Yta av skogstypen som
karterats som nyckelbiotop
eller objekt med naturvirde
inom ldnet, nedanfor
fjdlindragransen

— 40000 ha

— 20000 ha
—— 10000 ha
[— 5000ha
— 2000ha

Inventeringsresultat

l:l Bolagens nyckelbiotoper *
l:l Nyckelbiotoper enligt SWVO
|| Objekt med naturvérde enligt SVO

* Bolag: Assi, Svea, Holmen, Bergvik vast,
Bergvik &st.

Not: Ytskalan for cirkeln ar ungefarlig.
Data saknas for Gotland.

Figur 13. Lansvis redovisning av arealen vuxen granskog (+70 ar) som har klassificerats som nyck-
elbiotop eller som objekt med naturvérde.
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Vuxen barrblandskog

Yta av skogstypen som
karterats som nyckelbiotop
eller objekt med naturvirde
inom ldnet, nedanfor
fjdlindragransen

— 40000 ha

— 20000 ha
—— 10000 ha
[— 5000ha
— 2000ha

Inventeringsresultat

l:l Bolagens nyckelbiotoper *
l:l Nyckelbiotoper enligt SWVO
|| Objekt med naturvérde enligt SVO

* Bolag: Assi, Svea, Holmen, Bergvik vast,
Bergvik &st.

Not: Ytskalan for cirkeln ar ungefarlig.
Data saknas for Gotland.

Figur 14. Lansvis redovisning av areal vuxen barrblandskog (+70 &r) som har klassificerats som
nyckelbiotop eller som objekt med naturvarde.
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Forekomst av kalkbarrskogar

Redovisningen inkluderar all gammal skog inom omraden med kalkrika jord- och
bergarter varfor arealsiffrorna genomgaende &r nagot hdga. De bor dock ge en bra
bild av var i landet gamla kalkbarrskogar &r belédgna, hur stor andel som utgors av
tall- gran, barrsump- eller barrblandskog och andel som ligger inom naturreservat
(se tab. 6). Forekomsten av och den totala arealen gammal “kalkbarrskog” och
arealen skyddad gammal “’kalkbarrskog” redovisas i fig. 15 och samanfattas i ta-
bell 6.

Med hjalp av punktdatabaser fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) och
lampliga interpolations-tekniker, forslagsvis i kombination med jordartsdata och
berggrundsdata, skulle en nationell karta kunna skapas 0ver potentiellt/sannolika
kalkrika jordar. Déarigenom skulle man kunna erhalla mer detaljerade uppgifter
om forekomst av kalkbarrskogar.

Figur 15 a . Kalktrakter i Sverige (gratt).
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Yta skog per 2500 ha-ruta
All skog i kalktrakt
I 1001 - 2500
P 501 - 1000
251 - 500
101 - 250
51-100
11-50
110
_[
Endast vattenyta
Utland / ovan fjalinaragrans

Lansgrans, landyta

Figur 15 b . Forekomst av skog inom kalktrakter som &r aldre &n 70 ar nedanfor fjalinara

skogsgransen.

Yta skog per 2500 ha-ruta
Skyddad skog i kalktrakt
I 1001 - 2500
I 501 - 1000

251 - 500

101 - 250

51100

11-50
10
. o

Endast valtenyla

Utland J ovan fialinaragrans

Lansgrans, landyta

Figur 15 c. Forekomst av skyddad skog inom kalktrakter som &r aldre an 70 ar nedanfor fjallnara

skogsgransen.
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Tabell 6. Sammanstalining 6ver uppskattade arealer gamla (+ 70 &r) kalkbarrskogar i Sverige

identifierade med fjarranalys. Arealuppgifterna om gammal skog baseras pa fjarranalys per ar 2000
och uppgifterna om areal strikt skyddad skog (naturreservat och nationalpark) liksom per 2006-07-
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Lansnamn © ) :
Stockholms lan 154000 10 51000 5 27000 4 76000 3
Uppsala lan 178000 11 41000 3 38000 3 98000 3
Sodemanlands lan 44000 3 15000 6 5000 3 23000 4
Ostergotlands lan 39000 2 6000 1 15668 0 17000 1
Jonkopings lan 4000 0 1000 0 1000 1 1700 1
Kronobergs léan 5 0 0 0 1 0 3 0
Kalmar lan 7000 0 3000 25 1500 12 3000 15
Gotlands lan 88000 6 74000 8 800 11 13000 3
Blekinge lan 1000 0 300 2 300 0 300 4
Skane lan 27000 2 9000 7 11000 2 6000 4
Hallands lan 500 0 200 35 200 0 100 16
Vastra Gotalands
lan 44000 3 10000 4 12000 3 20000 6
Varmlands lan 1000 0 400 0 200 0 500 0
Orebro 1an 25000 2 5000 1 7000 2 12000 1
Vastmanlands lan 89000 6 15000 6 10000 6 63000 4
Dalarnas lan 102000 7 34000 2 14000 4 54000 2
Gavleborgs lan 39000 2 1000 2 7000 4 22000 4
Vasternorrlands lan 7000 0 900 1 2000 1 4000 2
Jamtlands lan 462000 29 94000 1 120000 1 240000 1
Vasterbottens lan 98000 6 11000 1 35000 1 5000 1
Norrbottens lan 158000 10 34000 2 29000 3 94000 1
Totalt 156000 100 416000 4 341000 2 811000 2

Sammanfattning

En stor del av de skogar som avverkas idag, sarskilt i norra Sverige, har inte kal-
avverkats tidigare och kan betraktas som kontinuitetsskogar. De har en kontinuitet
av levande trad och andra naturskogsstrukturer och har darfor hogre naturvarden
an aldre kulturskogar, som tidigare kalavverkats. Men det ar stora skillnader i hur

skogar brukats i olika delar av Sverige. Omfattningen av kontinuiteten varierar
historiskt pa bestands- och landskapsniva och dven innehallet av naturvarden. |

sodra Sveriges mer agrart paverkade bygder har man avskogat och glesat ut skog
for olika andamal under manga artusenden, och skogen har aterkommit regelbun-
det. I jarnbruksbygderna i mellersta Sverige har kalhyggesbruk forekommit lokalt
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atminstone i mer &n 200 ar. | den boreala skogen i norra Sverige har man i mycket
liten utstrackning historiskt tillampat kalhyggesbruk.

Den genomforda fjarranalysen visar att arealen potentiell kontinuitetsskog troligen
ar tva-tre ganger storre an arealen majlig och trolig kontinuitetsskog som tidigare
redovisats av Riksskogstaxeringen. Rimligen har inte dessa tillkommande arealer
”yngre kontinuitetsskogar” lika hoga naturviarden som de “dldre kontinuitetssko-
gar™* som tidigare pekats ut. Men de har hdgre naturvarden an skogar som varit
kalavverkade och &r darfor viktiga att upmarksamma.

Denna typ av fjarranalys ar ett mojligt komplement till Riksskogtaxeringens upp-
gifter om kontinuitetsskog. Med hjalp av fjarranalys identifieras aldre skog (+70
ar) med en upplosning pa 25*25 m. Detta ger ett kartunderlag som kan anvandas
for lokal och regional planering. Denna typ av fjarranalys kan arligen uppdateras
med Skogsstyrelsens fjarranalysbaserade uppféljning av hyggen, och pa sa séatt
kan forekomsten av aldre skog héllas aktuell. Avgransningen av éldre skog kan
forbattras nagot genom att anvanda annu aldre satellitbilder. Man kan ocksa for-
battra karteringen med hjalp av gamla flygbilder fore 1950, vilket dock kréver ett
utvecklingsarbete.

* med kriterierna grundytevigd medel&lder >120 &r och aldersskillnad mellan ldsta trad och
grundytevagd medelalder minst 15 ar.
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Mallar for standortshonitering; Lathund for 18 lan i sodra Sverige

Tatortsnara skogsbruk

Aktiva Natur- och Kulturvardande atgarder i skogsbruket

Betespraglad aldre bondeskog — fran naturvardssynpunkt

Historiska kartor - underlag for natur- och kulturmiljévard i skogen

Planering av skogsbrukets hansyn till vatten i ett avrinningsomrade i Gavleborg

SUMPSKOG - ekologi och skdtsel

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur ar laget?

Naturvardsutbildning (20 podng) Hur gick det?

Miljeu96 Rédgivning. Rapport fran utvirdering av miljeuradgivningen

Effekter av skogsbransleuttag och askaterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys

Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnéackor (with English Summary: The impact on forest
land snails by atmospheric deposition of heavy metals)

GIS—-metodik for kartlaggning av markfdrsurning — En pilotstudie i Jonkdpings 1an
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbransleuttag, asktillforsel och 6vrig ndringskompensation
Dalaskog - Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvéndning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta 16vréjningsbehov

Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark - tillstdnd och férandringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English:
Monitoring of biodiversity in managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten i Gotl&dndska nyckelbiotoper
Miljokonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till atgardsprogram for kalkning och vitalisering
Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor
Samordnade atgarder mot forsurning av mark och vatten - Underlagsdokument till Nationell plan for
kalkning av sj6ar och vattendrag

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska fran biobransle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jamforelser betréffande
forhallandena i sodra Sverige

Arealforluster fran skogliga avrinningsomraden i Vastra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the
Intergovernmental Forum on Forests (IFF) - in the Swedish context

Resultat fran Skogsstyrelsens ekenkat 2000

Effekter av kalkning i utstromningsomraden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrénslen i SGderhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag - en beskrivning av den politik och Gvriga faktorer som paverkar skogen och
skogsbruket

Grona planer

Foryngring av skog

Fornldmningar och kulturmiljder i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktorerna och skogspolitiken

Skogsbilvagar

Skogen sociala varden

Arbetsmarknadspolitiska atgarder i skogen

Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och renndring

Skador pa skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthélligt skogsbruk
byggt pé landskapsanalys i lokal samverkan

Strategier for atgarder mot markforsurning

Markforsurningsprocesser

Effekter pa biologisk mangfald av markforsurning och motatgarder

Urvalskriterier for bedémning av markforsurning

Effekter pd kvavedynamiken av markforsurning och motatgarder

Effekter pa skogsproduktion av markférsurning och motatgarder

Effekter pa tungmetallers och cesiums rérlighet av markforsurning och motatgarder

Ekskador i Europa

Grona Huset, slutrapport
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Project experiences of landscape analysis with local participation — (LIFE 96 ENV S 367) Local
participation in sustainable forest management based on landscape analysis

Landskapsekologisk planering i S6derhamns kommun

Miljériktig vedeldning - Ett informationsprojekt i S6derhamn

White backed woodpecker landscapes and new nature reserves

ABIN Satellit

Demonstration of Methods to monitor Sustainable Forestry, Final report Sweden

Inventering av frétaktssbestand av stjalkek, bergek och rodek under 2001 - Ekdod, skotsel och naturvard
A comparison between National Forest Programmes of some EU-member states

Satellitbildsbaserade skattningar av skogliga variabler

Skog & Miljd - Miljébeskrivning av skogsmarken i S6derhamns kommun

Overvakning av biologisk mangfald i skogen - En jamforelse av tvd metoder

Fagelfaunan i olika skogsmiljoer - en studie pa bestandsniva

Effektivare samrad mellan rennaring och skogsbruk -forbéttrad dialog via ett utvecklat samradsforfarande
Projekt Nissadalen - En integrerad strategi for kalkning och askspridning i hela avrinningsomréaden
Projekt Renbruksplan 2000-2002 Slutrapport, - ett planeringsverktyg fér samebyarna

Att méta skogens biologiska méngfald - mojligheter och hinder for att félja upp skogspolitikens miljomal i
Sverige

Vilka botaniska naturvarden finns vid torplamningar i norra Uppland?

Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till vaxtsociologisk klassificering

Skogsagare pa distans - Utvardering av SVO:s riktade insatser for utbor

The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the present
EU and Sweden

Effektuppfdljning skogsmarkskalkning tillvaxt och trédvitalitet, 1990-2002

Skogliga konsekvensanalyser 2003 - SKA 03

Natur- och kulturinventeringen i Kronobergs lan 1996 - 2001

Naturlig féryngring av tall

How Sweden meets the IPF requirements on nfp

Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents model
forest network

Vedlevande arters krav pa substrat - sammanstallning och analys av 3.600 arter

EU-utvidgningen och skogsindustrin - En analys av skogsindustrins betydelse for de nya
medlemslandernas ekonomier

Om virkesforradets utveckling och dess paverkan pa skogshrukets l1onsamhet under perioden 1980-2002
Naturskydd och skogligt genbevarande

Nar vi skogspolitikens méngfaldsmal pé artniva? - Atgardsforslag for uppfoljning och metodutveckling
Access to the forests for disabled people

Tillgang till naturen for méanniskor med funktionshinder

Besokarstudier i naturomraden - en handbok

Visitor studies in nature areas - a manual

Skogshistoria ar fran ar 1177-2005

Végar till ett effektivare samarbete i den privata tatortsnéra skogen

Planering for rekreation - Gron skogsbruksplan i privatégd tatortsnédra skog

Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Boras May 31 - June 3

Sammanstallning av stormskador pa skog i Sverige under de senaste 210 aren

Frivilliga avsattningar - en del i Miljokvalitetsmalet Levande skogar

Skogliga sektorsmal - forutsattningar och bakgrundsmaterial

Malbilder for det skogliga sektorsmalet - hur géar det med bevarandet av biologisk méangfald?
Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

Tio skogségares erfarenheter av stormen

Uppfodljning av skador pa fornlamningar och évriga kulturlamningar i skog

Mykorrhizasvampar i 6rtrika granskogar - en metodstudie for att hitta vardefulla miljéer
Forskningsseminarium skogsbruk - renndring 11-12 augusti 2004

Klassning av renbete med hjalp av standortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjérk pd samma standort

Kalkning och askspridning pa skogsmark - redovisning av arealer som ingatt i Skogsstyrelsens forsoks-
verksamhet 1989-2003

Satellithildsanalys av skogsbilvagar 6ver vatmarker

Myllrande Vatmarker - Forslag till nationell uppféljning av delmalet om byggande av skogshilvagar 6ver
vardefulla vatmarker

Granbarkborren - en scenarioanalys fér 2006-2009

Overensstammer anmélt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald

Arenor for hallbart brukande av landskapets alla varden - begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog - foryngring, skador och skotsel

Miljokonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys
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Miljokonsekvenser for biologisk mangfald - Underlagsrapport inom projekt Stormanalys

Ekonomiska och sociala konsekvenser i skogsbruket av stormen Gudrun

Hur drabbades enskilda skogségare av stormen Gudrun - Resultat av en enkatundersékning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfallen under férsta sommaren efter stormen Gudrun - (The spruce bark
beetle in wind-felled trees in the first summer following the storm Gudrun)

Skogliga sektorsmal i ett internationellt sammanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvérden i Norrtélje kommun ("Norrtéljeprojektet”)

Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag - en litteraturdversikt

Agoslag i skogen - Férslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade dgoslag

Regional produktionsanalys - Konsekvenser av olika miljéambitioner i l&nen Dalarna och Gévleborg
Regional skoglig Produktionsanalys - Konsekvenser av olika skotselregimer

Biomassafldden i svensk skogsnaring 2004

Tradbranslestatistik i Sverige - en forstudie

Tillvaxtstudie pa Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys - Uppskattning av tillgangligt tradbransle i Dalarnas och Gévleborgs lan
Referensh&gn som ett verktyg i vilt- och skogsforvaltning

Utvérdering av ABIN

Tradslagets betydelse for markens syra-basstatus - resultat fran Standortskarteringen

Alg- och radjursstammarnas kostnader och vérden

Virkesbalanser for ar 2004

Life Forests for water - summary from the final seminar in Lycksele 22-24 August 2006

Renskador i plant- och ungskog - en litteraturdversikt och analys av en taxeringsmetod

Overvakning och Klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten - exempel
frdn Eman och Oredlven

Svenskt skogsbruk méter klimatférandringar

Uppfoljning av skador pa fornlamningar i skogsmark

Utgor kvavegodsling av skog en risk for Ostersjon? Slutsatser fran ett seminarium anordnat av Baltic Sea
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P4 uppdrag av regeringen genomfor Skogsstyrelsen
2005-2013 projektet ” Kontinuitetsskogar och hygges-
[ritt skogsbruk”. Denna rapport redovisar resultaten
fran delprojektet naturvirden. Delprojektet har bl.a.
utrett 1) begreppen kontinuitetsskog och kontinui-
tetsberoende, 2) vilka naturvirden som finns i konti-
nuitetsskog, 3) forekomsten av kontinuitetsskog
nationellt och regionalt samt 4) delvis ocksa tolkat
hur hyggesfri respektive konventionell skogsskotsel
paverkar naturvirden knutna till kontinuitetsskog.

Hyggesfritt skogsbruk bedéms gynna manga natur-
virdesarter i férhallande till trakthyggesbruk och kan
mojliggora bittre forvaltning av vissa naturvirden.
Men hyggesfritt ir inget alternativ till omrades-
skydd, naturvardsinriktad skétsel eller frivilliga
avsittningar. Det dr snarare ett komplement genom
att forstirka de biologiska virdena i skog som annars

skulle brukats med trakthyggesbruk.
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