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Forord

Skogsstyrelsen har pa uppdrag av regeringen utvérderat effekterna av den nya
skogspolitiken. Detta har gjortsi SUS-projektet (Skogsvérdsorganisationens utvardering av
Skogspolitiken) som aviémnade huvudrapporten till regeringen den 15 januari 1998
(Skogsstyrelsens meddelande 1-98). Skogspolitikens effekter p& den biologiska méngfalden
studeras ocksd.i ett fortlopande projekt , SMILE (Skogsbrukets MILj6Effekter) i samarbete
med Naturvardsverket. SMILE-proj ektet redovisade sitt arbete i en forsta rapport till
regeringen den 15 januari 1998 (Naturvérdsverket rapport 4844).

Uppdraget har varit uppdeladei ett antal delprojekt varav ett har belyst de tradbérande
impedimentens betydelse for rodlistade arter (ArtDatabanken Rapport 1, 1997). Foreliggande
rapport & delvisenfortsittning padetta arbete och behandlar mer generellt de trédbevuxna
impedimentens betydelse for olika organismer.

Impediment definieras som mark som producerar mindre virkesmangd an 1m3/ha
och &r. Totalt técker impedimenten 15% av Sverigeslandyta. Enligt foreskrifternatill
Skogsvardslagen (308) galler forbud mot avverkning, skogsvardsatgarder och goddling pa
impediment som & storre an 0.1 ha

Arbetet bygger pa ett stort antal referenser och syftet har bl.a. varit att presenteraolika
typer av impediment och att diskutera skillnader och likheter mellan naturskog, brukad skog
och impediment. Rapporten belyser olika faktorer som paverkar artrikedomen pé
impedimenten, t.ex. impedimentens |&ge i landskapet och stérningsregim. Slutligen berdrs
behov av atgarder och skotsel av impediment.

Grimso forskningsstation i april 1998 Jonkoping i april 1998
Kristoffer Jasinski, Johnny de Jong
Helen Uliczika
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Sammanfattning

Impedimentmarker definieras sdsom mark som producerar mindre virkesméngd &n 1
m°*/hal&r. De vanligaste impedimenttyperna & myr- och hallmark som tillsammans
tacker ca 14 % av Sverigeslandyta. Det finns aven mindre arealer av andra typer av
impediment sasom ekkratt, kalktallskog, naturbete och fjallskog.

Den hiologiska produktionen & mindre pa tradbevuxna impediment &n i skog
darfor att det finns begransande faktorer pa impedimenten. De viktigaste
begransningarna for produktionen i norra Sverige & kylan och den korta
vegetionsperioden. Forutom dessa kan begransningar ocksa utgoras av naringsfattig
jordman, |&gt pH-vérde samt brist eller Gverskott pa vatten. Genom att
priméarproduktionen & sa liten & improduktiv mark ofta fattig pa biologiskt material.
Naturskog pa bordig mark har mer Orter, barris, buskar, dod ved, |6vtrad, grova trad
och haltrad. Dér finns &ven mer skugga, skydd och mikrohabitat an pa impediment.
Detta ger en stor skillnad i artantal, av bade djur och véxter, mellan dessa bada
biotoper.

Ca 60 % av myrmarksarealen i Sverige bestar av objekt som & dver 20 hai
storlek medan endast 4 % & mindre dn 0,5 ha. De stora myrarna & mindre paverkade
av omgivande skog an de sma och darmed mer olika skogen. Bara 15 % av myr- och
21 % av halmarksarealen har en krontéckning pa mer én 20 %. Endast 10 % av
impedimentmarken, 570 000 ha, har ett virkesforrad pd 60 m*/ha dler darover, vilket
kan betecknas sasom mycket gles skog jamfért med de virkesvolymer pa 400-450
m°sk/ha som finnsi mogen skog pa medel bonitet. Den 1&ga krontéckningen och det
l&ga virkesforradet innebér att floran och faunan paimpedimentmark till stérsta delen
ar av dppenmarkstyp och darmed olik skogsmarkens. Detta gor att man borde
beteckna minst 85% av impedimenten som Oppna marker.

Tall & oftast det dominerande trads aget medan |6vtrad mestadels ar daligt
representerade pa impediment. Volymandeen av [6vtrad pa hdlmarker & séllan storre
an 15 %, medan myrar oftast har under 25 %. Den storsta delen utgors av bjork pa
bada impedimenttyperna. Detta innebér att tradartsdiversiteten &r liten jamfért med
naturskog pa produktiv mark. PAmyrar och hélmarker domineras markvegetationen
av mossor respektive lavar. Lag produktion tillsammans med 1&g vaxtartsdiversitet
betyder att art- och individantalet av vaxtétande djurarter ocksa blir 1agt, och hela den
biol ogiska mangfalden liten. Mossor och lavar & som foda betraktat, svarsmalta med
Iagt ndringsinnehdll. Det & darfor fogatroligt att impedimenten skulle ha ndgon
betydel se som habitat for vare sig smagnagare éler storre vaxtatare, och darmed inte
heller for rovdjur som lever pa dessa.

De grupper som & mest framtradande pa impediment &r lavar, mossor och
insekter. Myrimpedimenten domineras av mossor, men &r dock viktiga for endast ca
12,5 % av de svenska mossarterna. Av lavarterna kan ca 25 % finnas pa impedi ment,
men da en del av dem & vanliga epifyter pa skogstrad & impedimenten inte viktiga
habitat for hela mangden. Dessutom finns det inom denna grupp, lavar vars forekomst
pa hallmarker formodligen inte paverkas av tradskiktet. Impedimentens viktigaste
betydel se fér mossor och lavar bestdr i att dessa blir utkonkurrerade av andra arter pa
bordigare marker samt att det finns torr, exponerad ved som substrat for en del
lavarter.

Det finns endast ett fatal svamparter pa impediment och flera av dem &r helt
oberoende av tradskiktet. Jamfort med artantalet pa skogsmark ar det 5-20 % som kan



finnas pa nagon typ av impediment. Aven nér det géller karlvaxter & impedimenten
artfattiga. Fattigkarr och mossar & de av myrtyperna som har minst antal arter av
karlvaxter. Aven hallmark & mycket artfattig pa karlvaxter jamfort med 6vrig
skogsmark.

Resultat fran jamforande studier indikerar att det finns en positiv relation mellan
markens produktionsférmaga och art- och individantal av insekter. Det finns alltsa fa
insekter pd impediment jamfort med produktiv blandskog. For dodvedsberoende
insekter utgdr den doda veden pa impediment en extra vardefull resurs da det finns
mycket sma mangder dod ved i brukad skog. Daremot &r det solexponerad tallved som
& vanligast paimpediment medan den déda veden i naturskog pa bordig mark oftast ar
skuggad och till hogre andel bestar av granved. Detta betyder att dessa typer av dod
ved till stor del har olika artuppséttningar av insekter. | naturskog finns det ocksa ofta
20-100 m* dod ved per ha medan det p& impediment finns sm& mangder, bara de med
mer &n 60 m°sk/ha har ca’5 m*/ha och de 6vriga har mindre.

Av ryggradsdjuren &r det flyttfaglar som utgor den storsta gruppen med runt 10-
15 arter som kan hacka pa impediment. Detta & dock baraca5 % av flyttfaglarnai
Sverige och de flesta av dem héckar aven i andra biotoper. Fjallbjorkskogen &r dock
ett viktigt habitat for blahake och flera andra arter. Nagra rovfaglar, t ex fiskgjuse och
havsorn, tretaig hackspett och vissa ugglor kan hacka pa impediment under
forutséttning att dar finns stora trad respektive haltrad.

Djurarter som marginelt kan existera paimpediment & bl a skogssork, tjader, och
orre. Skogsork kan utnyttja impediment under hoga sorktétheter. Tjader och orre kan
till viss del bade fodostka och ha sina spelplatser paimpediment, vilka da kan sigas
vara betydel sefulla for dessa arter. Ha8llmarks- och sandmarks mpediment kan utgéra
habitat for reptiler, men halmarkerna kan dock inte sdgas vara betydel sefulla for denna
artgrupp. Det kan ocksa finnas en del groddjur av triviala arter pa vata i mpediment.

Det forekommer avverkning av sma virkesméangder paimpediment. Risken ar
dock att det & de storsta trdden som tas bort. Dessa, ur bevarandesynpunkt, vardefulla
element kan anvandas som hackningsplats av flera stora fagelarter och dven hysa
manga insekts-, lav- och svamparter, bade som levande och doda. Avverkning av dessa
trad bor darfor undvikas.

Vid omfattande atgarder, som dikning av myrar eler godding, andras efter en tid
hela artsammansittningen. Vill man behdlaimpedimentens ekosystem &r dessa
atgarder inte att rekommendera. Branning av sma ytor patorraimpediment skulle
kunna forbéttra forutsdttningarna for en del Orter samt doda enstaka tréad vilket ar
positivt for vedlevande arter.

Cederberg m fl (1997) har beskrivit de tradbevuxna impedimentens betydel se for
rodlistade arter. Endast 2 % av de rodlistade arterna hade sin huvudsakliga hemvist pa
impediment. Var dutsats ar ocksa den att fa skogsarter ar beroende av impediment och
detta bor raknas som en generdll regel. For dessa fa arter & dock impedimenten
mycket viktiga habitat bl a da de kan konkurreras ut i mer produktiv miljo.

Eftersom artsammansattningen i naturskog och brukad skog pa bordig mark &r sa
olik den paimpediment, representerar impedimenten, ur bevarandesynpunkt, barasig
gédva. Vill man bevara nordiska arter bor man istéllet stréva efter att bevara varje
naturtyp, och darmed dess artuppséttning, for sig.



Inledning

Det svenska skogd andskapet bestar av en mosaik av olika biotoper pa
marker med olika geologisk sammanséttning och vattenhallande formaga.
Det finns &ven skillnader i markernas produktion av biomassa och en del
marker med naturligt 1ag produktion anvandsinte fér odling. |
skogsvardsagens 2 § anges: “ Med skogliga impediment avsesi dennalag
mark som inte & lamplig for skogsproduktion utan produktionshdjande
atgarder men som bar skog eler som har forutsattningar att béra skog'”.
Definitionen pa skogliga impediment &r att marken producerar mindre an 1
m’sk (skogskubikmeter)/ha/&r men de kan alltsi vara allt ifrén hdt tradidsa
till skogbérande.

Skogsstyrelsen har uppdragit at oss att belysa foljande aspekter
rérande de tradbevuxna impedi mentens betydel se f6r den biologiska
mangfal den:

1. Vilka grundl&ggande skillnader och likheter galler mellan naturskog och
brukad skog pa produktiv mark och impediment vad géller biologiska
varden och artinnehall?

2. Angei grova drag och med exempd vilka artgrupper och arter som har
impedimenten som viktiga livsmiljoer.

3. Vilka & de viktigaste enskilda faktorerna vad galler impedimentens
tillstand (strukturer, processer, substrat, lage i landskapet, mm).

4. Belys situationen vad géller impedimentens tillstand och behovet av
atgarder med hansyn till naturvardsintressena.

5. Kan impedimentens biol ogiska varden tka genom skotsel? Vilka
atgarder kan i safall rekommenderas? Finns det atgéarder som & neutrala
for de biologiska vardena?

Det finns endast ett fétal beskrivande studier gjorda paimpediment.
Var uppfattning &r att det finns tva skal bakom detta. Det ena &r att mycket
av dagens forskning &r probleminriktad och véljer istéllet att Sudera
skillnader mellan brukad och obrukad skog, dvs dar hoten mot de
skogdevande arterna finns. Det andra skélet &r att den rent artinriktade
forskningen oftast har varit fokuserad pa arter i rikare miljoer. Under
arbetets gang har vi varit i kontakt med manga artkunniga. | det narmaste
samstammigt uppger de att impedimentmark ar inget de bestker nér de
letar intressanta arter darfor att det “finns néstan ingenting dar” . Detta
pastaende har sakert fog for sig. Cederberg m fl (1997) har beskrivit de



tradbevuxna impedimentens betydel se for rodlistade arter. De kom fram
till att endast 2 % av de rodlistade arterna var beroende av impediment.

De studier rérande impediment som finns, behandlar till storsta delen
vatmarker dér tradens betydelse & ringa. Denna brist pa beskrivande
material har inneburit att vi fatt ga en del omvagar for att fa fram
information och aven att vi tvingats dra egna dutsatser efter
sammanstéllandet av den information vi fatt fram. Vi har ocksa stétt paen
del problem da det galler att skilja ut de tradbevuxna impedimenten fran de
tradl sa da dessa oftast raknas samman. Dessutom ar ordet “impediment”
inte en term som anvands inom den biol ogiska vetenskapen. Det ar et
odversatt engelskt ord som betyder “ hinder” och det anvands endast |
Sverige som en skoglig term. Darmed saknas det | den vetenskapliga
litteraturen.

Det finns studier gjordai produktionsgradienter men ganska ofta har
omraden som i dessa studier betecknats som |agproduktiva varit over
gransen for skogliga impediment eler odefinierade. Darfor kan vi bara
redovisa generdlaregler och skillnader i produktionsgradienter, inte géra
exakta beskrivningar av impedimenten som sadana.

Denna rapport bygger inte pa egna fatarbeten utan framst pa
Oversikter av facklitteratur, inhamtande av muntliga uppgifter, samt data
bestdllda fran Riksskogstaxeringen. Dér dessa data forekommer i texten,
citeras de som “ Riksskogstaxeringen”. Allafigurer baseras ocksa pa dem.

Vi har valt att inte gora artlistor da antalet arter som kan finnas pa de
olika typerna av impediment, férdelade 6ver helalandet, skulle bli alltfor
omfattande. | stéllet har vi tagit upp habitatkrav och skillnader mellan vissa
vaxt- och djurgrupper med en del mer ingdende exempel. For att gora den
| 6pande texten mer |éttlast har vi | dennarapport i de flesta fall bara anvéant
svenska arthamn. Nér det géller vissa svamp-, moss- och lavd ékten har vi
dock anvéant de latinska namnen eftersom det darort sig om flera arter.

Teorier kring improduktiv mark

Enligt en teori av Oksanen (1988; 1992) (se aven Fretwell 1987) har
omraden med olika produktivitet ocksa olika antal trofinivaer. Produktiva
omraden kan hatretrofinivaer: vaxter, vaxtatare och rovdjur, dar
rovdjuren reglerar vaxtétarnas popul ationstatheter. Fattigare omraden kan
inte halla bofasta, reproducerande rovdjurspopulationer utan har bara
vaxter och vaxtétare. Vaxtéatarna begransas da av sin foda. Riktigt
improduktiva omraden, som de arktiska éller 6knarna, har bara vaxter. Det
kan enligt Oksanensteori finnasindivider pa ett omrade aven ur trofinivan
som anses saknad, periodvistill och med ganska manga. Men, de har



ingen vasentlig inverkan pa andra trofinivaer; de & alltsainte
"funktiondla’ som trofiniva betraktat.

Oksanen stodjer sin teori med ett flertal exempe fran nordliga miljoer
(Oksanen m fl 1996). Flera studier i akvatiska system bygger ocksa pa
dennateori, som dér har visat sig hdllbar (Hansson 1998).

Det brukar heta att ett jamnt antal trofinivaer ger en gra varld och et udda
ger en gron varld (Hairston m fl 1960). Finns det tva trofinivaer dvs vaxter
och véxtatare sa begransar de senare vaxterna - man far en “ grd’ vérld.
Finns det en trofiniva, vaxter, dler tre, med rovdjur, sa far vaxterna
utvecklas under mindre betestryck - altsaen “ gron” véarld. Med en fjarde
niva, storre rovdjur som reglerar mindre, far man en gra vérld igen da
trycket pa vaxtétarna léttar. Detta resonemang ar generd |t uttryckt da
vaxter under hart betestryck forsvarar sig mot vaxtatarna genom att bilda
olika gifter dler inlagra svarnedbrytbara amnen, som lignin, vilket gor att
de blir av begransat varde som foda. Véarlden ser inte gra ut for vara égon,
barai vaxtétarnas, da deinte langre kan tillgodogdra sig vaxternai samma
utstrackning. Ett exempel pa dettavisasi ett forsok med harar, déar det
visade sig att de bara at en liten méngd av de yngsta, néringrikaste skotten
pa bjorkgrenar (Pehrsson 1981). Dessa skott innehdller mer gift an ddre
delar av trédet och forgiftar alltsa en hare om den &ter for mycket av dem
och de &r altsai stort sett otillgangliga.

Det har férekommit kritik mot bl a Oksanens sétt att tala om
trofinivaer da verkligheten ofta & mycket mer komplex an sa (Polis och
Strong 1996). Manga djur &ter inte bara fran en niva och av bl a detta skél
bor man hellre tala om néringsvavar. Exempelvis anses sorkar vara mest
vaxtatare men i en dietanalyser forekom det bade insektdarver och
insekter i maginnehallet (Gebczynska 1976; Bostrom och Hansson 1981).
Flerarovdjur ater ocksa mycket frukt och bér. | en studie av Briand och
Cohen (1987) fann man ocksa att naringskedjor var kortarei
tvadi mensionella biotoper, dvs med |agvéaxt vegetation, an i
tredimensondla dvs med trad. En mgjlig anledning till detta kan vara att
biotoper med tréd erbjuder bytet fler gdmstéllen vilket ger det béttre
mdjligheter att undkomma; da stabiliseras forhallandet mellan predator och
byte (Hassdl 1978). Tradbevuxna impediment skulle, om detta ssdmmer
aven, halangre naringskedjor an trédldsa.

Dessutom &r det inte sa enkdt att rovdjuren reglerar vaxtatarnas antal
ensi produktiva miljoer. Det kan tvartom vara s att rovdjurens antal foljer
upp och nedgangar i antalet bytesdjur som i sin tur paverkas av vaxtfodans
tillganglighet och mangd. Produktionen av véxtbiomassa paverkar ocksa
biomassan av véaxtatarna pa sa sétt att en hog produktivitet ger en hog
biomassa av vaxtatare (McNaughton m fl 1989, Moen och Oksanen 1991).
Ju hogre biomassa det finns av vaxtéatare, ju fler kan rovdjuren vara.



Man kan &ven dela upp vaxtproduktionen i grupper (Oksanen 1992)
vilkavarderar den som foda for vaxtétare. Tre grupper som ar relevantai
detta sammanhang &r: 1, “brun” biomassa, t ex lavar, mossor och bark,
vilka & svarsmaltamed lagt néringsinnehdl; 2, “ gron” biomassa: t ex blad,
knoppar och rhizomer, som innehaller mer |&ttlédiga kolhydrater men ofta
mycket fibrer vilket kréver ett stort matsmaltningssystem, samt; 3, “vit”
biomassa, t ex fron, frukt, bér, I6kar och kndlar, som innehaller mycket
naring och lattsmalt energi.

Biomassan pa impediment &r till stor del av den forsta typen, dvs
“brun”. Detta gor att den & av mycket begransat vérde for vaxtétare. En
generell regd &r att manga djurarter forsoker maximera intaget av energi
per tidsenhet och dennaregel uppfyllsinte for de flesta vaxtétare genom de
svarnedbrytbara och néringsfattiga vaxter som ar vanligast pa impediment.
Sa aven om det finns en vaxtproduktion paimpediment & den inte
tillgénglig for alla vaxtétare da de inte formar bryta ner den. Oksanens
(1992) definition pa produktiva omraden ar att de har en
biomassaproduktion pa mer an 700 g torrvikt per ar och kvadratmeter,
mindre produktiva ligger mellan 30 g och 700 g och improduktiva ligger
under 30 ¢/m?/&r. Detta & ett mer biologiskt relevant métt p& produktion
an det skogliga som bara innefattar vedbiomassa.

Allaimpediment ligger under 700-gram i produktion, och formodligen
ocksa langt under. Ett landskap med stor andd impedimentmark far en
|&gre mede produktivitet &n ett med liten andd. De produktiva markerna
paverkar impedimenten genom att “ exportera’ av sitt dverskott till dem.
Detta 6verskott kan varai form av skogssork eller andra djur vid héga
tétheter. Men, det innebér inte att impedimenten blir goda habitat eler ens
att de invandrade djuren kan reproducera sig dar. For att fortydliga vad
impedimenten i sig galva betyder for arternatillater vi oss ett
tankeexperiment enligt Oksanens teori. Impedimenten skulle da, om man
hypotetiskt forlade dem till ett enda 60 000 kvadratkilometer stort omrade,
bara ha vaxter och vaxtétare. Ett sddant omrade skulle alltsa bara kunna
hallatvatrofinivaer, och i ytterlighetsfall bara en. Det skulle ocksa vara fa
arter av bade vaxter, mest tall, lavar och mossor, och bofasta vaxtéatare, t
ex skogssork och tjader (enligt vad vi kommit fram till i utvarderingen
nedan av vilka arter som kan finna ndgot &atbart paimpediment). Cykliska
fluktuationer hos vaxtatarna skulle forekomma da vaxtfodan blev
Overbetad och tidvis skulle det alltsa aven finnas mycket faindivider av
vaxtétare. Visserligen skulle det sékert finnas rovdjur dar, men intei sa
hogata att de hade nagon inverkan pa vaxtétarpopul ationerna och inte
utan invandring fran mer produktiva omraden. Det finns heller inte mycket
aternativ foda pa impediment for rovdjur under bottenar i sorkcyklerna.
Alternativa byten skulle vara fa och “vit” biomassa, sasom bar,



forekommer inte i betydande mangder pa impedimentmark, vilket gor att
man kan uteduta att det skulle forekomma fasta ssammar av rovdjur.

Naturligtvis kan man inte dra avgorande dutsatser av ett
tankeexperiment som detta, men enligt dennateori skulle impedimenten ha
en i huvudsak negativ betydelse for de flesta stérre djur 1 det svenska
skogsl andskapet.

Svenska impediment

| mpedi menttypernas indelning, areal och fordelning

Enligt SUAS (1997) finns det ca 6 034 000 ha impediment i Sverige. De
vanligaste impedimenttypernai Sverige & myrar, dvs karr och mossar,
med dler utan tréd, och hallmarker. Det berdknas finnas ca 4,7 miljoner
hektar av klassen myr och annat klimatimpediment i Sverige. “ Annat
klimatimpediment” definieras enligt Riksskogstaxeringens instruktion for
faltarbete som plan och fuktig tundraliknande mark i Norrland dér
vattenoverskottet ar g sa uttalat att man kan féra marken till myr.

Bild 1.

Tradbevuxen mosse i Bergslagen. Det
dominerande tradslaget ar tall. Pa myrar ar
de trad som finns ofta sma och klena. Detta
géaller aven den déda veden som syns i
forgrunden. (Foto Kris Jasinski).
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Storre klimatiskt betingade impediment &r fjdllbarr- och fjallbjorkskog.
Fjallbjorkskog dar virkesproduktionen understiger 1 msk/haldr raknastill
agod aget fjall enligt Riksskogstaxeringen och mats darfor inte for sig.
Fjéllbarrskog tacker ca 430 000 ha.

Pa grund av att Riksskogstaxeringen under kategorin “berg” blandar
berg i dagen med vissa andra impediment t ex stenbunden mark &r det inte
mgjligt att tala om exakt hur mycket héllmarks mpediment som finns, men
hela kategorin “berg” omfattar runt en miljon hektar; ca 2,2 % av Sveriges
landyta.

Bild 2. Hallmark i Bergslagen. Det
dominerande tradslaget ar tall. Pa
hallmark vaxer traden sakta. Tallen mitt i
bilden kan vara flera hundra ar gammal
trots sin ringa storlek. (Foto Helen
Uliczka).

Den totala impedimentarealen utgor ca 15 % av landytan. Det finns en
regional skillnad i impedimentens fordelning. | norra och sodra Norrland &r
drygt 18 % av landarealen impedimentmark medan det i Svealand finns 12
% och i Gotaland 8 % (fig. 1).
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Figur 1. Den regionala arealférdelningen av de tre storsta
impedimentagodagen i Sverige.

Mindre vanligaimpediment & en dd torra sandmarker och aven en del
kalkhalmarker, framst pa Oland och Gotland, samt ekkratt, vilken enbart
forekommer | sodra Sverige.

Ytterligare nagra marktyper faller under begreppet impediment utan att
darfor behova ligga under produktionsgransen. Dessa kallas naturbete,
tekniska och ekonomiska impediment.

De tradbevuxna impedimentens virkesvolym och krontédckning

Enligt Riksskogstaxeringen finns det 717 000 ha impediment som har en
krontackning p& mer an 20 % och ett virkesforrad p& mer an 25,1 m*/ha
Dettadr i sin tur fordelat pa 207 000 ha fjallbarrskog, 361 000 ha myr och
149 000 ha berg.

Det finns 577 000 ha impediment som har en virkesvolym pa mer an
60 m°/ha, vilket & 9,6 % av helaimpedimentarealen (naturbete &
undantaget ur berakningen).

Produktivitetens betydelse for arterna pa impediment

Begransningar for den biol ogiska produktionen

Produktionen &r liten paimpediment darfor att det finns olika begransande
faktorer. De viktigaste begrénsningarna for produktionen i norra Sverige ar
den |aga temperaturen och den korta vegetionsperioden. Forutom dessa
kan begransningar ocksa utgoras av naringsfattig jordman, 1agt pH och
brist eller Gverskott pa vatten. Ibland kan flera av dessa faktorer samverka.
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Tradd agssammanséttningen pa tradbevuxna impediment beror av
begrénsningarna ovan och dessa har darmed stor betydel se for
artsammanséttningen av vaxter och djur i dvrigt. Lovtrad, som asp, rénn
och silg, & mestadd's underrepresenterade jamfort med naturskog pa
bordig mark, men daremot kan glashjork vara vanlig pa véata impediment.

Begransningarna inverkar inte bara pa traden utan ven pa
undervegetationen, vilken ofta ar artfattig pa impediment. Det finns ett
flertal boniteringssystem som bedomer produktionen i ett bestand genom
att klassificera undervegetationens artsammansattning (Cajander 1926;
Hagglund och Lundmark 1984; Nilsen och Larsson 1992).

Undervegetationen bestar oftast av et renlavssamhélle pa hallmarker,
mossor, t ex olika vitmossearter, pa fuktiga och vata marker, ljung pa
sandmarker och det kan dven forekomma en del andraris pa de flesta
Impedimenttyper.

Genom att primarproduktionen, dvs vaxternas produktion av biomassa,
ar Aliten, & improduktiv mark alltsa ofta fattig pa biologiskt material. |
riktigt kallt, arktiskt, klimat & kylan s& begransande att néringshalten inte
har sa stor betydel se for produktionen, vilket visas genom att godding av
marken har ingen dler ringa effekt pa vegetationen (Lariguauderie och
Kummerow 1991). Det kan ténkas att det finns en gradient fran soder till
norr dar klimatet norrut far storre begransande effekt pa vegetationen an
naringshalten i marken, medan det soderut 6vervagande & néringshalten
och vattentillgang som satter gransen.

Begrénsningarnas inverkan

Trad som vaxer under stressande forhallanden t ex tillfalliga
Oversvamningar, kan genom detta vara forsvagade och darfér mer
mottagliga for insektsangrepp. Mer insekter pa en sadan plats gor att
insektsatare lockas dit och dessutom Gverlever och forokar sig béttre. Det
kan vara bade faglar, rovspindlar och rovinsekter som pa detta sett far
béttre levnadsforhallanden. Detta bidrar till den stora art- och
individrikedomen i sumpskogar. Impediment har ofta minst tva
begransningar som tjanar som stressfaktorer vilket gor att monstret fran
sumpskogen inte kan utvecklas. Det &r sdllan enbart néringsfattigt utan
dessutom oftast antingen valdigt torrt ler valdigt vatt. Vid perioder dér en
stressfaktor lattar, s forhindrar den andra fortfarande en hog produktion. |
en skog som baralider av en begrénsning, eler stressfaktor, t ex periodvis
torka, kan det ske en kompenserande produktion under de tider nér
stressfaktorn léttar. Tva samverkande begransningar kan gora att denna
kompensation uteblir. Ett exempel fran Spanien visar att man funnit
mycket |aga art- och individantal av faglar i en torr och néringsfattig
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buskskog (Stiles m fl 1995). Torkan och naringsfattigdomen samverkar
och resultatet blir att fa arter kan leva dar.

Det finns emdlertid arter som tal |aga néringsnivaer, dler andra
begransande faktorer, och som dérfor kan klara sig bra pa impediment men
blir utkonkurrerade av mer kravande arter pa béttre marker. Manga lavar
och mossor tillhér denna grupp da deinte har rétter utan istéllet &r
anpassade till vaxtplatser dér de far vatten och néring pa annat sétt. En del
lavar kan ta upp fukt direkt fran den omgivande luften och mossor lever
oftai fuktiga miljoer. Darfor kan de finnas pa platser utan jordlager eler
dar det ar sa vétt att andra vaxters rotsystem skulle do av syrebrist.
Epifytiska blad- och busklavar, dvslavar som véxer patrad, existerar
ocksa lite ‘ utanfor systemet’ da de inte tar upp nagon néring fran tradet
och altsainte paverkas direkt av marknaringen bara av barkens pH-vérde,

Produktionens betydel se for artdiversiteten

Néstan allt biologiskt material, levande éler dott, anvands pa ett dller
annat sdtt av andra arter &n de som producerat det. Ofta ar det som foda,
men det kan &ven vara som boplats, pavaxtsubstrat, agglaggningsplats dller
skydd. Ibland anvands det pa flera sétt samtidigt och av manga olika arter.

Primarproduktionen, dvs hela den biomassa som vaxterna producerar,
ar 1&g pa impediment. Daimpediment &r fattiga pa biologiskt material
minskar éverlevnadsmdjligheterna for manga arter och individer som
anvander sig av vaxtmaterialet enligt ovan. Dessa kan da inte finnas pa
impedimentmark i mer &n ringa utstrackning vilket gor att art- och
individantalet kan varalagt i forhdlandetill naturskog pa produktiv
skogsmark.

| defall dar det biologiska materialet som produceras varken anvands
som foda eler bryts ner, forsvinner de naringsdmnen som ar inlagrade ur
det ekologiska systemets kretdopp. Detta galler vitmaossa som inte bryts
ned pagrund av syrebrist, utan istédllet bildar tjocka torvliager tillsammans
med andra véxt- och djurdelar som konserverasi torven. Inte heller tjocka
barrlager med mycket 1agt pH-véarde bryts ner dar klimatet ar for kallt for
att nedbrytarorganismerna skall kunna verka. Kyla paverkar ocksa
hastigheten i biokemiska reaktioner och gor att naringsdmnen inte
forekommer i den for véxterna upptagbara | 6sningsfasen, dvs som joner,
utan fastlaggs. Genom att de upplagrade néringsamnenainte ar atkomliga
pa manga impedi menttyper, minskar forutséttningarna for att
primérproduktionen skall 6ka med tiden. Darmed forbéttras inte heller
méjligheterna for mer krévande arter att kunna existera pa
Impedimentmark.
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Nord-Sydgradienten

Sverige delas upp i olika vegetationszoner. Fran norr till soder kallas de:
a pina zonen, boreala zonen, boreonemorala zonen och nemorala zonen.
Dessa zoner &r i sin tur indelade i underzoner (Gustafsson 1996).

Den biologiska produktionen minskar ju langre norrut man kommer pa
grund av den kortare vegetationsperioden och de |agre temperaturerna.
Detta avspeglar sig i artantalet, bade for djur och vaxter, néar man jamfor
norra och sodra Sverige. Till exempel hackar ca 160 fagelarter i Skane
jamfort med ca 115 vid TreriksrGset och antalet unker gradvis norrut till
runt 130-140 arter i Méellansverige (Jarvinen och Vaisanen 1979).

Djurarterna delas in sisom hemmahdrandei tre olika provinser: den
arktiska, den hogboreala och den skandinaviska provinsen (Gustafsson
1996). Enligt Berg och Tjernberg (1996) &r det bara 31 %, av de 348
ryggradsdjuren, som har helalandet som utbredningsomrade. En stor del
av dessa har dock sin huvudsakliga utbredning i den sddra delen av
Sverige. Av de 67 daggdjuren och 261 faglarna & det bara ca 30 % som
har sina huvudsakliga utbredningar i norra delen. Samma férhdlande géller
aven for dem som réknas som sdllsynta (65 st). Alla groddjur och reptiler
finns ocksa huvudsakligen i sodra Sverige. Av allaryggradsdjuren &r det
33 % som finnsi den sydliga &ddl|6vskogen trots att den técker mindre an
1 % av skogsarealen. Blandskog har ocksd manga arter medan barrskog, i
forhdlandetill sin storaareal, har mingt antal arter av de olika
skogstyperna.

Aven manga vaxtarter har skilda utbredningsomréden. Man skiljer
bland annat pa nordliga vaxtarter, som finnsi norra halvan av Sverige,
nordostliga vaxtarter 6ster om fjalkedjan, sydligt centrala vaxtarter som
finns sbder om limes norrlandicus och sydliga vaxtarter som finnsi Skane,
Blekinge och langs kusterna nastan upp till Stockholm i Gster och
Norgegransen i vaster (Gustafsson 1996).

En faktor som paverkar manga arters utbredning ar att de flesta &dla
|6vtrads, t ex ek, bok och ask, nordgrans gar redan mitt i sddra halvan av
Sverige, ungefér vid limes norrlandicus.

Ett exempe pa hur regioner kan skiljasig at kan man ocksa sei den
regionala skillnaden i de olika myrtypernas geografiska forekomst.
Ungefar 52 % av myrimpedimenten & belédgnai Norra Norrland och
ytterligare ca 26 % ligger i Sodra Norrland (fig. 1). | de nordliga
regionerna finns det mest blandmyrar av undertypen strangmyrar samt
soligena kérr. | de sodra regionerna dominerar mossar. | de mest marina
klimatomradena dominerar mossar med skogldsa plan men i regioner dér
klimatet borjar ga 6ver till kontinentalt dominerar skogbevuxna mossar.
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Topogena kérr kan finnas 6ver hela landet (Kivinen och Pakarinen 1981,
Anonym 1984).

Att arter har olika utbredningsomraden gor att impediment som i dvrigt
ar likartade, kan ha olika artsasmmanséttning beroende pai vilken zon de

ligger.

Tréadens betydelse for art- och individantal pa
tradbevuxna impediment?

Tradd agssammansittningens betydel se

Tradd agssammansattningen paverkar antalet arter genom att manga arter
av t ex lavar och insekter ar tradspecifika - de lever alltsa bara pa ett, dler
ett fatal, traddag.

Tall & det vanligaste trédd aget pa myr- och bergimpedi ment, medan
gran dominerar i fjalbarrskogen (fig. 2).
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Figur 2. Tradd agssammanséttningen och mangden dod ved i msk pa de
olika impedimenttyperna myr, fjallbarrskog och berg.

En méangd arter & knutnatill olika lovtrad. Manga av de |6vberoende
arterna & hart trangda genom att |6vtraden minskat sa starkt i den
produktiva skogen (Bjorkman och Bradshaw 1995; Angelstam 1997a).
Enligt SUAS (1997) finns det 16 % l6vtradsanddl i svensk skog, alla
agodag inréknade. Dock fann Angelstam (19974) att andelen |Gvtréd |
svensk skog med lang brukningshistorik &r ca 8 % medan jamforbar |&ttare
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exploaterad skog, dler naturskog, i Rysdand har et 16vindag pa mellan 20
och 30 %. Impedimenten kan ha en hogre andd |6vtrad an brukad skog,
men fortfarande |&gre an naturskog pa produktiv mark
(Riksskogstaxeringen; Angelstam 1997a). Det ar dock viktigt att notera att
volymen av tréden pa impediment mestadels &r rétt liten. Detta gor att
volymen lovtrad métt i absolutatal anda & mindre paimpediment ani den
brukade skogen trots att procentandelen ar hogre. Pa de fataliga myr- och
hallmarksimpediment som har ett virkesforrad pd mer n 60 m*/ha totalt
finns det 14-20 m*/ha respektive 6-13 m*/ha bjork, pa de dvriga ar det
mindre &n sa. Andelen bjork & hogst pa myrimpediment i Norrland och i
fjallbarrskog och ungefar likalag pa hallmarker som i brukad skog (fig. 3).
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Figur 3. Volymandeen bjork pa brukad skogsmark samt pa de olika
impedi menttyperna, fordelat pa regioner.

Volymandelen av dvriga lovtrad okar pa hallmarker ju langre soderut
dessaligger (fig. 4). Men den &r, liksom for myrar, lagre én 10 % i storre
delen av Sverige. Man kan inte utan stora ingrepp Oka forutsattningarna pa
de flesta typer av impediment for de skall kunna halla mer [6vtrad eler
storre |ovtradsdiversitet (se under atgarder nedan). Dartill & det for
naringsfattigt, torrt eler vatt. Bristen pa andra lovtrad an bjork, gor att
manga | 6vtradsberoende arter av svampar, lavar och insekter, inte kan leva
pa impedimentmarker.
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Figur 4. Volymandeen |6vtrad, forutom bjork, pa brukad skogsmark samt
pa de olika impedi menttyperna fordelat pa regioner.

Tréad som substrat

Barrtrad och bjork har 1agre pH-varde an de flesta andra |6vtrad, vilket &r
en av orsakernatill att de har en annan lavflora. Bjorken har i stort sett
samma lavarter som gran och tall och tillfor alltsa just paimpediment
troligen inte mycket ur lavflorans synpunkt. Dessutom &r det ofta glashjérk
som véaxer pa vataimpediment. Da denna ofta har en mindre skrovlig bark
an vartbjorken (Ellmer 1981) kan det tankas att den &r sdmre som substrat
for lavar som behdver en uppsprucken bark som fastpunkt. | den
produktiva skogen &r dock bjorken viktig dalavar av sena kolonisatOrarter
kan férekomma pa yngre trad av bjork an av barrtréad.

Det forekommer ocksa en hel del tickor pa bjork, som inte vaxer pa
barrtrad. De ar viktiga for de insekter som lever i dem, och aven for de
faglar, t ex hackspettar, som ater insekter i tickor och ved. Rent allmant
har gamlatrad, som & mer an 100-150 ar, fler tickor och lavar &n unga
tréad. Manga av de dldsta tréden finns just pa impediment.

Trad paimpediment vaxer sakta och detta gynnar manga lavar. |
synnerhet langsamvéaxande tall &r viktig datall pa produktiva marker véxer
fort och da tappar mycket barkflagor. Lavar som vaxer pa dessafaller da
bort. Detta géller framforallt busklavar som bara har en fastpunk.

Granfron gror ofta pa fuktiga, liggande och nastan nedbrutnatrad i en
rikare naturskog (Hofgaard 1993). Aven andra fron gror i fuktig multnande
ved. Da den liggande doda veden pa hallmarker ofta & mycket torrare ar
dettainte mgjligt i samma utstréckning. Pa myrmark ar den istallet mycket
vat och kan ha ett for |agt pH-véarde for att fron skall kunnagroi den.
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Kontinuitet

Kontinuitet av substrat under |ang tid eller pa nérliggande platser i
landskapet & en forutsdttning for manga arter som &r anpassade till de
normalt korta spridningsavstanden i naturskogen. Till exempd ar dod ved
med obruten kontinuitet en forutsattning for att manga svarspridda lavar,
mossor, tickor och vedlevande insekter skall leva kvar paen plats
(Karstrom 1992). Aterkolonisering av sma omréden som ligger 18ngt ifrén
en spridningskallainte alltid majlig. Har en population dott ut paen plats
poga brist pa substrat, & det inte sakert att den kommer tillbaka dven om
substratméngden okar igen (Nilsson och Baranowski 1993). Idag sager
skogsvardsagens 29 § att det inte far bli mer &n 5 m® farsk dod ved per
hektar pa skogsbruksmark; det som dverstiger denna mangd maste plockas
bort eller “ goras atjanligt” som yngelmaterial for méarg- och barkborrar. En
ny finsk undersokning (Reijo Penttil&, opubl.) antyder att det finns ett
troskelvarde pa ca 20 kubikmeter dod ved per hektar for en del tickors
forekomst. SA mycket finns sallan pa impediment vilket kan varaen
begransande faktor for dessa arter.

Pa impediment finns dock en del dod ved vilket & mycket viktigt. Den
doda veden pa impediment harstammar oftast fran tall eftersom det &ar det
dominerande trédd aget. Den doda tallveden & emellertid solbelyst, vilket
dod ved | duten skog sdllan &r. Det gor att den ar ofta & mycket torrare
och hardare sétillvida den inte ligger i en vatmark i vilket fall den ar
bl6tare &n normalt. Den & &ven hardare for att den véxt sa sakta. Detta for
med sig att det, till vissde, blir olika insekter som anvénder den solbelysta
veden och den fuktiga veden. Marker med glest tradskikt far pa sa sétt en
annan artsammansattning av vedlevande insekter, t ex vedskalbaggar, &n
ovrig skog. Kontinuitet i dod ved enbart paimpediment racker alltsdinte
for att bevara alla vedlevande arter.

En kontinuitet av levande gamlatrad & ocksa viktigt av samma
anledningar som ovan. Gamlatrad haller oftamanga andra arter av t ex
lavar och mykorrhizasvampar, an yngre tréd av samma art, och tjanar da
som spridningskélla for dessa arter. Avverkar man de édsta traden tar man
alltsa bort mdjligheten att gammeltradsarterna skall spridastill yngre trad.
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Ett landskapsekologiskt per spektiv

L andskapsmosaik

| Sverige & de flesta landskap mosaikartade pa s vis att olika biotoper
forekommer flackvis och har mer dler mindre distinkta grénser. Den mest
karaktaristiska mosaiken i det svenska boreala landskapet ar den med
skog, odlad mark, skogbevuxna vatmarker, myrar och goar. Det kan aven
finnas olika korridorliknande komponenter som t ex vattenfléden och deras
strandskogar. Dessa korridorer tillmétsibland en betydel se som
spridningsvéagar. Enligt Gustafsson och Hansson (1997) finns det dock for
fa studier gjordai det boreala landskapet for att man skall kunna utvéardera
denna betydel se.

Det finns tre mekanismer som ger upphov till mosaik i landskapet. Den
ena ar de abiotiska forutséttningarna, t ex hydrologi, jordart och
topografiskt 1age, vilka kan resulterai en variation av biotoper. De andra
tva ar naturliga storningar, t ex brander, och méansklig paverkan (Forman
1995; Angelstam 1997b) som t ex odling och skogsbruk vilket orsakar
fragmentering av biotoper (Andrén 1994). Landskapets mosaik férandras
ocksa med tiden och artsammanséttningen forandras déarmed ocksa (Fahrig
och Merriam 1994).

Omagivningens betydelse

Impedimenten ligger oftainnedutnai skog och paverkas ocksa av denna.
Fattigaimpediment kan till vissdel bli viktiga som livsmiljoer for en del
arter i takt med att den omgivande skogen blir utarmad genom intensivt
skogsbruk (S 6berg och Ericsson 1997). Detta betyder inte att
impedimenten forandras, bara att en allman forsamring av manga
skogsarters livamdjligheter har skett i hela landskapet (Berg m fl 1994).
Impediment néra en artrik naturskog kan, i viss man, tjgna som en
utstrackning av denna for en del arter t ex sadana som kraver gamla trad.
Kanterna pa impediment kan ocksa tjana som marginalhabitat for en del
arter med sma arealkrav t ex vissa kérlvéaxter, lavar, mossor och
vedlevande insekter.

En annan aspekt ur landskapsekol ogiskt perspektiv &r olika floden. Det
forekommer utbyten av bl a varme och fukt mellan olika dement i
landskapet. Exempelvis paverkas skogar i andutning till myrar av dessas
fukt och kan dérigenom hysa stora mangder lavar, mossor och evertebrater
(ryggradd dsa djur) (§oberg och Ericson 1992). Impediment paverkas av
omgivande skog genom inflodet av biologiskt material fran denna. Det kan
t ex utgdras av fron, |6v, pollen, sporer, insekter och storre djur. Det finns
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ocksa en kanteffekt som verkar mellan olika typer av biotoper dar ett litet
omrade paverkas mycket av omgivningen, da det kan, sa att siga, besta av
enbart kant (Angelstam 1992).

Risken for en arts utdbende &r storre ju mindre habitatet & och ju mer
isolerat det ligger (Fahrig och Grez 1996). Dessutom férsvaras
koloniseringen av ett habitat nér det ar litet, i synnerhet om det &ven ligger
langt ifran liknande habitat. Sma impediment torde darfor hysafarre av de
specialiserade arterna som enbart kan finnas pa impediment och inte kan
forekomma i den omgivande skogen.

Skillnader och likheter mellan skog pa produktiv
mar k och tradbevuxna impediment

Den forsta fragan i inledningen var: Vilka grundldggande skillnader och
likheter galler mellan naturskog och brukad skog pa produktiv mark och
impediment vad galler biologiska varden och artinnehdll? Tyvarr har vi
inte kunnat finna ndgra studier som beskriver art- dler strukturskillnader
mellan tradbevuxna impediment och andra skogstyper, férutom
riksskogstaxeringens uppgifter. En méngd studier och artiklar fran de
senaste decennierna visar pa stora skillnader mellan artinnehallet i brukad

Bostrém 1988; Gustafsson och Hallingback 1988; Angelstam 1990; Rose
1992; Ostlund 1993). Dessa skillnader anses bero pé skillnader i
mangderna av lovtrad dler dod ved; i genomsnittlig tréadalder; i art- och
individantal av andra vaxter och djur. Studiernatalar enhélligt om en trend
dar forutsittningarna for den biologisk mangfal den minskar med en okad
brukningsgrad av skogen.

Naturskog av barr-blandtyp pa produktiv mark har dock manga saker
som skiljer den fran impediment. Forst och framst ger den stérre
produktionen mgjlighet for fler individer att existera och reproducerasig.
Méngden dod ved & en annan viktig faktor som paverkar art- och
individantal, framst for vedlevande insekter men aven for deras predatorer.
Dd&d ved, bade liggande och staende, minskar i mangd med
skogsbrukshistoriens langd i landskapet (Angelstam 1997a). Sydlig boreal
grandominerad naturskog i Finland och Ryssiand har ca 90-100 m® déd
ved per hektar. Den nordliga boreala naturskogen har normalt 20 m® per
hektar och pa de bordigaste platserna ca 60 m*/ha (Juha Siitonen och Reijo
Penttil&, manus). B&de brukad skog och impediment har oftast under 5 m®
dod ved per hektar (Riksskogstaxeringen). En jamférel se mellan brukad
tallskog i Sverige och naturtallskog i Ryssland visade att i den svenska
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tallskogen fanns det mindre an 1 % stéende doda trad mot 11 % i den
ryska skogen (Majewski m fl 1995). For liggande dod ved var siffrorna 4
% respektive 27 %, vilket var 25 respektive 174 tradindivider per hektar.

Volymande en dod ved & stérre paimpediment an i brukad skog (fig.
5), men dimensionerna paimpediment ar oftast klenare vilket betyder att
mangdernai m® kan varalika dler t o m mindre p&impediment &n i
skogen.

Grovatréd foljer sammatrend som den doda veden och finnsi mindre
mangder i brukad skog an i naturskog (Ostlund 1993; Angelstam 1997a).
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Figur 5. Andelen dod ved av den totala virkesvolymen pa brukad
skogsmark och de olika impedimentagos agen, fordelat pa regioner.

Impedimenten har till ca 90 % ett virkesférrad pa mindre én 60
m°sk/ha. En mogen produktionsskog av mellanbonitet i Mellansverige kan
ha 400-450 m>sk/ha, medan fattiga tallskogar i norra Sverige har 70-120
m°sk/ha.

Det finns alltsa flera faktorer som ger en stérre artrikedom i naturskog
(tab. 1). Vi tar upp fleraav dem paolika stéllen i den hér rapporten, men
hér foljer nagra exempd:

- Okad tradtéthet och ett buskskikt ger storre mojlighet till skydd for
mangadijur;

storre traddiversitet ger fler djur och svampar méjlighet att finnas da t

ex mangainsekter och tickor lever bara pa ett dler ett par traddag;

grovatrad ger méjlighet for hdlhackare, bade priméra och sekundéra;
det finns bade skugga och solflackar dér trad har fallit vilket gor att
bade skugg- och solkrévande orter kan finnas;

fleratraddag och mycket dod och doende ved ger manga olika

mikrohabitat med olika mikroklimat;
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hogt individantal av bérris, orter, insekter och smadjur ger goda
mojligheter for vaxtétare respektive rovdjur.

Det & fa av de arter som kan finnasi naturskogens alla typer som dven
kan leva pa impedimentmark. Eftersom artsammansattningen pa ett fuktigt
dler torrt impediment da kan varatill stérsta delen olik deni den
omgivande produktiva skogen kan de aldrig ersétta denna skog som
livamilj6. Impedimenten representerar bara sig galvanar det galler
biologisk mangfald. De & ocksa oftast for sma for att ensamma hysa en
livskraftig population av ndgon mer arealkrévande djurart.

Tabdl 1. Generella strukturer och faktorer som huvudsakligen skiljer
och forenar grandominerad naturskog, grandominerad brukad skog och
talldominerad impedimentmark samt paverkar art- och individantal av
organismer. Omdomen om mangder betecknar relativa mangder |
skogstypernas forhallande till varandra (se |6pande text for referenser).

Struktur / Faktor Natur skog Brukad skog  Impediment
Dod ved (m”) mycket lite lite

Lovtrad (m°) mycket lite lite
Grovatrad manga medel fa

Buskar ofta manga fad. medd fa

Smatrad manga mangad. fa manga
Haltrad manga fa fa
Gamlatrad manga fa manga
Artdivergitet, vaxter stor medel liten
Individtathet, vaxter hog hog oftalag
Artdiversitet, djur stor liten liten
Individtathet, djur hog medel lag
Mikrohabitatsdiversitet stor medel liten

Skydd manga medel fa

Fukt medel medel mycket €. lite

Skugga mycket mycket lite
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Beskrivning av impedimenttyper

Myrar

Arealméssigt finns majoriteten, ca 78 %, av myrmarken i Norrland. Av de
resterande 22 procenten finns merparten i Svealand. Myrmarken tacker
sammanlagt ca 11 % av Sveriges landyta med alla myrtyper inréknade.

Det finns tva skilda angreppssétt for klassifikation av myrar. Den ena
ar en vegetationsshaserad klassifikation dar dominerande vaxtsamhéllen
bestammer indelningen och det andra séttet &r att baseraindel ningen pa
hydro-topografiska egenskaper hos myrarna (Anonym 1984).

Myrar indelasi endera av tva huvudtyper: mosse eler kérr. Mossar
kannetecknas av att naringen kommer genom nederbord som faller pa
myrplanet och orsakar “ombrogen” markbléta. Under dessa forhallanden
klarar sig endast mycket anspraks 6sa vaxter. | en studie av mossamhéllen
| Bergdagen fann man endast 23 karlvaxter, vilka alla forekom aven i
karrsamhdllen. Antalet mossor i mossamhéllet var forvisso stort men dven
hér utgjorde de endast en brakdel av hela antalet svenska myrmossor. Det
var endast bland lavarna det fanns fler arter pa mossar ani karr. (§ors
1948). Mossen omges av ett smalt strak, laggen, vars vaxtsamhalle kan
bestd av, mer eler mindre, fattigkarrsarter och dar man kan forvanta sig ett
antal olika associationer (§0rs 1948; Sedlander 1957).

Kérren uppstar déar grundvattnet gar upp till markytan. De kan vara
topogena, dvs plant liggande myrkomplex som ofta har uppstétt genom
igenvaxning av mindre vattensamlingar i svackornai terréngen. De kan
ocksa vara soligena dér detill dvervagande delen bestar av kérr pa lutande
mark. Kérren har en frodigare och artrikare vaxtlighet. | faltskiktet finns
det garrarter, Orter och en del gras och halvgrés. Mer an 100 kérlvaxter
som kan finnasi karren finnsinte pA mossarna. Karren delasupp i
extremfattigkarr, meddfattigkarr, mederikkarr och extremrikkarr.
Enheterna definieras pafloristisk grund (§ors 1948; Sdlander 1957;
Anonym 1984).

Tradbevuxna myrimpediment kan framst vara av tre typer: tallmosse,
tallkarr och grankarr (Lennartsson 1994). Tallmosseindeasi
skvattramtyp, ristyp och tuvulltyp, beroende pa vilka véxter som
dominerar faltskiktet. Tallkarr och grankarr indelasi fattig vitmosstyp,
intermediar vitmosstyp, brunmosstyp och tallkérren kan aven vara av
klotstarrtyp. Tallsumpskog och gransumpskog ér troligen huvudsakligen
Over impedimentgransen.

| forhallandetill sin areal har mossar och kéarr fa arter av
ryggradsdjuren, och den helt 6vervagande delen av dem &r faglar. De
tacker 11 % av landytan men haller ca 7 % av arterna (Berg och Tjernberg
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1996). En stor del av fagelarternatillhor vadarfamiljen (Bolund 1985) och
finns da nastan uted utande pa myrar med Gppna vattenytor vilket innebér
att man far rakna med ett 1agre procentantal pa helt téckta myrar, som de
tradbevuxna oftast &r. Vad det géller insekter visar en finsk studie
(Paasivirtam fl 1988) att det finns en klar skillnad mellan myrar med
Oppna vattenytor och dem med ytorna tackta av vitmossearter eller
rahumus, dér de forra & mycket individrikare med en insektshiomassa pa
kanske tio ganger den pa de tackta myrarna. Detta gor att farre
insektsatare kan leva pa téackta myrar och forklarar varfor det finns flest
fagelarter pa myrar med ppet vatten. Enligt Lennartsson (1994) har
grankérr 100-150 fler arter av mossor, lavar och svampar, an tallkarr och
tallmaossar, som har ca 350 arter.

Strukturer pa myrar

Enligt Riksskogstaxeringen 1983-87 saknade 894 000 ha myrmark totalt
krontackning och ytterligare 3 269 000 ha hade en krontackning av mellan
1-20 %. Pa 752 000 hafanns det en krontéckning storre an 20 % men av
dessa hade drygt halften ett virkesforrad p& mindre an 25 m°sk vilket tyder
pa att bestanden till 6vervagande delen bestod av mycket klenatrad (fig.
6).
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Figur 6. Arealen myrmark med olika virkesvolym indelad i volymklasser
samt uppdelad pa procent krontéckning.

Pa knappt 85% av arealen &r det staende virkesforradet pa myrar under
20 m’sk/ha (fig. 7). Detta betyder att arter med behov av skugga och
skydd for vind & mycket utsatta pa de flesta myrimpediment. Traden &r
ocksa oftast sma och klena. Magra myrar hade sma mangder substrat,
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bade av ved- och marksubstrat, nar man gjorde en inventering av substrat
for rodlistade arter (Lennartsson 1997).
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Figur 7. Arealen myrmarksimpediment uppdelad pa virkesforradets storlek
| fyraregioner.

Ur landskapsekologisk synpunkt ar det av intresse att kanna il
fordelningen av myrarnas storleksklasser. PAmyrar ar kanteffekter som t
ex den omgivande skogens skydd mot vind och solexponering relativt sett
storre ju mindre myren &r. Detta betyder alltsa att den areal som &r helt
utan skugga &r storre paen 10 hektars myr an patio stycken en-hektars
myrar.

Av den totala arealen myrimpediment i Sverige ar ca 60% fordelat pa
objekt som ar stérre &n 20 ha. Objekt som & mindre an 0,5 ha, och som
darfor kan raknas som, till viss del, skyddad fran kanteffekter, utgor
mindre &n 4% av den totala areden (fig. 8).
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Figur 8. Arealen myrimpediment fordelad pa objektstorleksklasser.

Det finns ca 6,9 miljoner m°sk p& myrmark. Trots att arealen dar det
stdende virkesforradet per ha & storre an 60 msk/ha, &r liten (fig. 7), finns
det ett tamligen stort virkesforrad totalt dér (fig. 9).
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Figur 9. Virkesforradets storlek och klasstillhorighet pa myrmark med upp
till 30, 30-60 och dver 60 m°sk/ha, i olika regioner.

Det dominerande traddaget pa myr &r tall, med ca 53 % av
virkesvolymen. Gran utgor ca 20 % och bjork ca 19 % av virkesforradet
pamyr (fig. 2). | alaregioner finns det en relativt sett hogre andel bjork
och 6vriga lévtrad pa myr an pa skogsmark (fig. 3 och 4). Dessa siffror &r
jamforbara med naturskogarnas andel. Men, det bor paminnas att det
handlar om betydligt mindre virkesmangder pa impediment darfor att den
totala virkesmangden déar & mindre. PAmyrmark med mer &n 60 m°sk/ha
finns det mellan 14 och 20 m*ha bjérk, annars mindre. Aven andelen dod
ved & hogre pa myr an i skogsmarken, men lagre an i naturskogarna (fig.
5). De f& myrimpediment som har éver 60 m*hai virkesforrad har ocksa
mest dod ved per hektar. Dér finns det 3,5-4,8 m® dod ved per hektar i
Mélansverige, och upp till 6,7 m*ha p& Norrlandsmyrar.

Myrarnas kantskogar

Myrkantskogar, som ofta kantar stora 6ppna myrar i det boreala
landskapet, ligger sallan under gransen for produktionsimpediment. Aven
kanter pa ombrotrofa mossar liknar ofta mer naringsrika karrsamhallen
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(Sjors 1948). De kan besta av bestédnd som domineras av graal, olika
videarter, asp, bjork eler gran. Dock domineras dessa bestand oftast av
gran och dar uppstar en markflora som till stor del innehdler skuggtdliga
vaxter. De har ddrmed en annan flora an den 6ppna myren. Vissa arter ar
karakteristiska for myrkanten medan andra forekommer i bade i myrkant
och myr dler myrkant och skog. Detta gor att det kan finnasfler arter i
myrkantskogen an i vare sig skog eler pamyr.

Pa néringsrika marker kan det finnas hogortsvegetation medan det pa
néringsfattiga marker kan finnas blabérsvegetation och dér torven ar
mycket djup kan det finnas skogsfréken och hjortron. Manga av de
naringsfattiga ombrotrofa mossarna kantas av tall med en markvegetation
av fattigriskaraktér (Sj6berg och Ericson 1997).

Bild 3.

Kanten mellan myren
och den produktiva
skogen &r ibland mycket
smal. | kanten vaxer ofta
bjérk och det kan aven
finnas andra
l6vtradsarter dér t ex
asp och sélg.

(Foto Kris Jasinski).
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Hallmar ker

Bristen pa jordtécke gor att dessaimpediment & bland de artfattigaste
biotopernai Sverige. Har finns bara vaxter som ar mycket
motstandskraftiga mot torka, mestadels lavar. Lovtrad kan bara
forekomma i enstaka djupare svackor och det dominerande trédd aget &r
tall. Hallmarkstallskog kan vara av tva typer: lavtyp och lingonristyp
(Lennartsson 1994).

Impediment av typen “berg”, vari hallmarker ingar enligt
Riksskogstaxeringen, omfattar bl aberg i dagen och stenbunden mark.
Den totala arean bergimpediment ligger pa drygt en miljon hektar. Av den
totala bergimpedimentsarealen ligger ca42 % i Gotaland och 24 % i
Svedland.
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Det totala virkesforradet pa bergimpediment ligger pa ca 3,7 miljoner
m°sk, inklusive dod ved. Tall utgdr minst 66 % av den totala volymen (fig.
2). | genomsnitt bestar 45.5 % av arealen av bestand vars virkesforrad
ligger under 20 m°sk. | Gétaland ligger denna siffra pa 56.5 % (fig. 10).
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Figur 10. Arealen bergimpediment uppdelad pa virkesforradets storlek, i
fyraregioner.

Endast 21 % av arealen har en krontackning pa 20 % eler hogre. Av
dennadel har knappt hélften ett virkesférrad som ligger under 20 m*sk/ha
men en krontackning pa 6ver 20 % vilket tyder pa att trédindivider héar kan
vara tamligen klena, men manga (fig. 11).
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Figur 11. Aredlen hdlmark med olika virkesvolym indelad i volymklasser
samt uppdelad pa procent krontéckning.
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De stérsta arealerna av bergimpediment finnsi de sddra delarna av
Sverige (fig. 10). Den mest patagliga 6kningen fran norr till soder galler
arealen med mindre an 30 m°sk/ha virkesforr&d. Den relativt blygsamma
areal som har ett virkesforrad storre an 60 msk stér for storre delen av
virkesforradet (fig. 12).
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Figur 12. Virkesforradets storlek och klasstillhorighet pa bergimpedi ment
med upp till 30, 30-60 och dver 60 m°sk/ha, i olika regioner.

Den relativa volymen bjork & mindre pa bergimpediment &én pa
skogsmark (fig. 3). PAimpedimentmarker med mer dn 60 m>sk/ha finns det
mellan 4,5 och 12 m® bjork per ha. Fsrmodligen beror detta pd att det &r
for torrt for bjork pa halmark. | Norrland finns relativt sett, lika mycket av
dvriga lovtrad pa bergimpediment som pa skogsmark, medan i Svealand
och Gétaland & andelen 6vriga lovtrad hogre pa bergimpediment (fig. 4).
Det finns en betydligt storre andel dod ved pa bergimpediment &én pa
skogsmark i alaregioner (fig. 5). Berékningen av de exakta mangdernai
m°>visar dock att det ofta & mindre volym &n p& skogsmark, trots den
relativt stora andelen, liksom pa myrar ovan.

Fjallbarrskog och fjallbjorkskog

Féllbarrskogen kan indelasi dels lavtyp, dar skogarna utgérs av glesa
tallskogar med en undervegetation som domineras av lavar, desi mosstyp
som oftast ar blabérsdominerad granskog. Det finns éven oOrtrika
angsgranskogar. Bjorkindaget ér oftast stort i fjéllbarrskogen (Andersson
m fl 1985).
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Av det totala virkesforradet pa fjalbarrskogsimpedimenten utgor gran
51.4 % och bjork 30.1 % (fig. 2). PA41.2 % av arealen & krontackningen
storre an 20 % medan trad saknas pa sa lite som mindre én 0.5 % (fig. 13).

Virkesforradet & storre an 60 m°sk pa drygt 25% av
fjallbarrskogsareaen (fig. 14). Pa dessa arealer i norra och sddra Norrland
finns, trots deras ringa anddl, 54% respektive 60% av det totala
virkesforradet (sefig. 15).
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Figur 13. Arealen fjdllbarrskogsmark med olika virkesvolym inddlad i
klasser dkande med 5 m*/ha och uppdelad p& procent krontackning.
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Figur 14. Arealen fjéllbarrskog med olika virkesvolym i tre regioner.
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Figur 15. Virkesforradets storlek och klasstillhorighet pa
fijallbarrskogsmark med upp till 30, 30-60 och 6ver 60 m’sk/ha, i olika
regioner.

Indaget av bjork ar betydligt hogre an pa brukad skogsmark liksom
méangden dod ved i norra och sddra Norrland. | Svealand tycks det finnas
lika*“lite’ dod ved i fjallbarrskogen som i den dvriga skogsmarken (fig. 2,
4 & 15). Andelen 6vrigalovtrad, som kan ténkas utgoras av sdlg, asp och
ronn, & mindre &n pa skogsmark (fig. 5).

| den sbdra delen av fjélkedjan domineras oftast skogar som ligger
intill tr&dgransen av gran; langre norrut finns det fjéllbjorkskogar. Dessa
har sitt ursprung i tidigare blandskogar med tall och bjork, dar tallen har
dragit sig tillbaks pga klimatforandringar (Kullman 1988). Pa fuktigare
standorter kan det finnas granbestand bestaende av upp till 100 stammar,
ibland av samma klon som kan vara av mycket hog dlder (Oksanen 1995).
Al & mycket sallsynt i fjallbjorkskogar och finns endast pa fina jordarter
med lite humus och oftast néra vattendrag (Kullman 1992).

Enligt Riksskogstaxeringen réknas fjallbjérkskog som skogsmark om
produktionen dverstiger 1 m® sk/ha/&r men sa snart detta varde undertigits
raknas den till dgodaget fjdll och inga méatningar utférs. En studie av
fjallbjorkskog visade att strukturen i dessa bjérkskogar kan besta av
bestand med ett antal hoga bjorkar som star ovanfor en mycket begransad
buskvegetation. De hoga bjdrkarna kan bestd av nagrafaindivider fran ca
3 moch cad4 cmi diameter upp till tio stycken tamligen héga (7,3 m) och
grova (~12 cm) individer per 100 .

Buskvegetation, som kan besta av bjork- eler silgarter, tacker inte
mer an 10 % av aredlen. Det finns &ven bestand dér de hdgaindividerna
star ovanfor en tamligen rik buskvegetation. Da kan buskvegetationen
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tacka mellan 20 och 80% av arealen (Oksanen m fl 1995).
Markvegetationen pa naringsrika stéllen &r rik pa orter och grés, |
synnerhet pa fuktiga platser, annars domineras den ofta av blabar och
honsbér.

Det finns ett hogre artantal av ryggradsdjuren i fjallbjérkskogen
jamfort med tradl6sa, mer exponerade, omraden pafjéllet (Berg och
Tjernberg 1996). Den & ocksardativt rik painsekter jamfort med
fjdlbarrskog och kalfjéll. Detta betyder att den &r bra som hackningsplats
da manga fagelarter, som under resten av aret lever pa vaxtfoda, foder upp
sinaungar painsekter. Enligt inventeringar av provytor &r fjallbjorkskogen
individrikare och artrikare pa faglar an vanlig barrskog. Fjallbjorkskogen
hade 300-500 par/km? (Enemar m fl 1984) medan barrskogen i
Angermanland hade 150 par/km? (Risberg 1997).

Tallhedar pa sand

Talhedar pa sandiga marker har oftast |jung som dominerande
undervegetation. Det finns dven en del som domineras av gréas men som da
ocksa ligger ovanfor impedimentgransen. Tallsandhedar &r en liten
impedimentgrupp. Tyvérr kan vi inte sdga exakt hur mycket som finns eller
hur stort virkesforrad dér &r idag.

Sandmarker &, liksom halmarkerna, torra marktyper. Generdlt sett &r
de dock insektsrikare &n héllmarkerna och det finns &ven en del
betesvaxter pa dem vilket gor att storre vaxtatare kan utnyttja dem. De har
aven en viss betydel se for reptiler t ex sandodlor som & knutnatill
sandiga, torra marker med gles vegetation (Berglind 1995a). | sbdra och
sydostra Sverige finns den huvudsakliga utbredningen av sandodlor pa
denna marktyp.

Traden &r av betydelse genom att de fangar upp vinden och varmen.
For sandodlan, liksom for de gravstekelarter som lever | denna marktyp, ar
det av stor betydd se att finns en trédské&rm norr om &ggléaggningsplatsen,
som da blir varm. Det & &ven manga myrarter som har tallsandhed som
huvudsakligt habitat. En art & den sallsynta gramyran som bl a finns pa
den sandiga Brattforsheden i Varmland (Berglind 1995b).

Ekkratt

Ekkratt & en strandnéra, klimatbetingad, |agvuxen ekskog som har
uppstatt pa ljunghed och idag ar ganska 6ppen. Den har varit starkt
kulturpaverkad under arhundraden; bade genom betning och méanskligt
utnyttjande. En dansk studie pa ekkratt (Tybirk och Strandberg, i tryck)
visar att de danska ekkrattsi mpedi menten sakta haller pa att utvecklasig
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till ekskogar. Eftersom det inte finns liknande svenska studier far vi anta
att vara ekkrattimpediment, atminstone delvis, ar lika de danska och da har
samma utveckling. Det kan dock finnas ekkratt néra havet som troligen
inte kan utvecklastill skog da de klimatiska betingelserna &r for harda.

Undervegetationsarterna i den danska ekkrattsstudien var réknadei
provytor 1916. Samma undersokning gjordes om 1995 och visade att
antalet skogsarter hade tkat pa bekostnad av Oppenmarksarter. Detta
indikerar att ekkratten haller pa att duta sig och bilda en skog. Forfattarna
ansag att majligheten att bevara denna miljo konstant dérmed var liten och
enda séttet att dterskapa den var att branna av vissa ytor. Dér kunde sedan
favaraljunghed nagra ar for att senare utvecklastill ny gles och lagvuxen
ekkratt.

Eken &r for Ovrigt det tréd, av de svenska traden, som har flest andra
arter knutnatill sig och ekkratten ar naturligtvis viktig av detta skal. Dock
ar klimatbetingelserna for hardai ekkratten for en del av de arterna som
forekommer paek i t ex hagmark.

K alktallskog

Kaktallskog som &r dver impedimentgransen finnsi hela Sverige men som
impedimentgrupp betraktad & den & en mycket liten. Dé&r den finns som
impediment begransas produktionen mest av torka. Denna * extremt
torktéliga kalktallskog” har en sydostlig utbredning 1angs Ostergokusten
(Bjarndalen 1986). Den har mycket tunt jordlager och en undervegetation
som utgors av arter fran stéppartade torrdngar och kalkberg. Vanliga arter
ar bl afarsvingd, krustatel, bergror, mjolon, ljung, lingon, gulmara, ren-
och idanddavar, kvastmossa, vaggmossa och krusmossa. Dominerande
buskar &r en, rosor, oxbar och berberis. Jamfort med hallmarkstallskog pa
sura bergarter ar denna skogstyp betydligt artrikare.

Det finns éven kalktallskog av fattig farsvingeltyp med spridda
forekomster i Sverige. Vi kan dock inte siga om dennatyp & under
impedimentgransen i nagot fall.
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Ovriga impedimenttyper

Tekniska impediment

Entyp av impediment & de s kallade tekniska impedimenten som g &r
definierade som produktionsbegréansade. De ligger pa svartillganglig mark
och har darfor inte varit [onsamma att avverka utan blivit kvarlamnade i ett
i Ovrigt brukat skogsandskap. De &r inte pa nagot sétt skyddade mot
avverkning, som kan bli aktuell med stigande virkespriser och tkade
mekaniska mgjligheter till avwerkning. Avverkning av tekniska impediment
sker ocksa idag.

Att avverka tekniska impediment ar ur artbevarandesynpunkt mycket
illa. | hart och lange brukade skogar &r det i dem man finner de enda gamla
asparng, ja, kanske de enda |6vtraden 6verhuvudtaget. Har kan man ocksa
finna forekomster av hotade éler kandiga arter. Ett mycket bra exempel
pa detta utgors av Naturskyddsforeningens |angskaggsi nventering 1993-94
i Sollefted-, Harndsands och Kramfors kommuner (Rydquist, opubl.). Den
visade att nastan alla de funna langskéggsforekomsterna var pa tekniska
impediment. P4 allalokalerna fanns dessutom garnlav. Aven forekomster
av lunglav och andra arter inom lobarionsamhdllet, vilket lunglav tillhor,
har hittats pa tekniska impediment men varit franvarande i omgivande
skog. Ingen av dessa arter skulle forekomma pa myr- eler
hallmarksimpediment da de har helt andra habitatkrav.

Ekonomiska impediment

Pa ekonomiska impediment begransas skogsbruk starkt pga faktorer som t
ex friluftdiv och rekreation. Det & oként hur stora arealer som kan réknas
som ekonomiska impediment. Siffran 1 % har ndmnts men det ar osakert
varifran denna siffra harstammar. Ett antal av de storre skogsbolagen haller
pa att understka hur stora arealer av deras mark som réknas som
ekonomiska impedi ment.

Da det galler rekreationsskogar &r det salvfalet att “ naturmiljon” ar
nagorlunda | attatkomlig samt att det dessutom finns full framkomlighet
langs stigar (Hultman 1976). Detta kréver en utbyggnad av vagnétet och
att det inte finns plats for stérre mangder ris och dod ved i skogen av
tillganglighetsskal. Bada dessa saker paverkar véaxt- och djurlivet negativt.

En studie av storlom visade att rekreationsaktivitet var ibland de
storsta orsakerna till missyckad hackning (Gotmark m fl 1989). Men,
enligt Svensson (1986) utgdr inte turism och fritidsaktiviteter ett hot mot
fagellivet. Snarare kan det vara tvartom, da omraden sparas for turism
istallet for att brukas pa normalt sétt, kan detta gynna faglarna. Det kan
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daremot uppsta problem pa skargardsdar, pa holmar och i vissa vattendrag
och omraden med rovféglar.

Natur betesmar ker

Enligt Riksskogstaxeringen &r naturbete mark som “ vasentligen anvands
till bete och inte pldjs regelbundet”. Dessa marker @r ofta sdmre belagnai
forhallande till bebygge se én akermark. En del marker som ligger under
impedimentgransen dler daromkring har troligen anvénts som naturbete
och darfor tar vi upp dem hér. Vi kan dock inte skilja ut vilka marker detta
ar da det saknas uppgifter om dettai Riksskogstaxeringen. Det kan vara en
dedl tallbevuxna sandmarker, med ljung och gras, och formodligen & det
fraga om mycket sma aredler.

Betesmarkernai alméanhet utgdr en resurs av varde ur ett antal
aspekter; forutom biologiska och ekologiska varden finns det dven
kulturhistoriska och estetiska varden. Manga av arterna som finns dar &r
antingen havdberoende eler hdvdgynnade. Kontinuerligt bete bor ledatill
en anpassning hos vaxterna. Olika strategier har utvecklats; det finns
vaxter med taggar, andra producerar kemiska substanser fér att géra
vaxten giftig éler illasmakande. Vissa grasarters tuvbildning underl&ttar
for enstaka stran att vaxa och séttatill fron (Kardell 1984). Studier har
ocksa visat att det kan finnas fler arter i kanterna mellan skog och
betesmarker an mellan skog och myr (Helle 1983). Det kan bero pa att det
ofta finns ett valutvecklat buskskikt pa naturbeten.

Betesmarkernas fordelning i landskapet spelar en viktig roll fér vissa
arter. Arter som nétvéacka och entita tycks oftare finnas pa bl a 6vergivna
|6vrika betesmarker i barrskogslandskapet déar de |6vrika bestanden ar
aggregerade (Enoksson m fl. 1995). Manga arter som ar knutnatill
betesmarker kan vara beroende av fortsatt havd, till exempel visar en
studiei England hur besténd déar havd upphdrt, blev successivt sdmre
biotoper for fjarilsarter (Warren 1993). Nér det gdler just
impedimentmarker kan fortsatt hévd vara svar att genomfora da den utan
bidrag knappast & forsvarbar ur ekonomisk synvinkd for enskilda
marké&gare.
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Skogsbruk pa impediment

Det finns ett forbud mot avverkning, skogsvardsatgarder och godsling pa
impediment enligt foreskrifter till skogsvarddagens 30 8. Engstaka trad far
dock avverkas om naturmiljons karaktar inte forandras darav.

Enligt Riksskogstaxeringens statistik fran 1991-95 avverkas arligen
215 000 m°sk p& myr och 83 000 m>sk p& berg. Detta kan jamféras med
73 000 m>sk och 111 000 m>sk &rligen p& myr respektive berg, enligt
1983-87 ars siffror (fig. 16, a& b). Enligt de farskaste siffrornaror det sig
per & om ca 0,3 % av den totala virkesvolymen pa myr och 0,2 % pa berg,
som avverkas. Avverkningar paberg i sodra Norrland har varit sa sma att
de har inte mérkts under dessa métperioder och saknas darfor i figuren.
Det maste dock papekas att Riksskogstaxeringens siffror angaende
avverkning paimpediment kan visafe av upp till 50 % pga det mycket
begrénsade antalet provytor som méts.

Enligt en tio & gammal undersokning (Eckerberg 1986) var
naturvarden vid avverkningar bast tillgodosedd dér det inte var |6nsamt att
bedriva skogsbruk dvs pa impediment.
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Figur 16. Arlig avverkning i m°sk under perioderna 1983-87 och 1991-95
fordelat pa traddag pa a, myrimpediment och b, bergimpedi ment.

Artgrupper paimpediment jamfért med produktiv
skog

For att uppfylla uppdraget att "Angei grova drag och med exempd vilka
artgrupper och arter som har impedimenten som viktiga livamiljoer™ har vi
hér nedan bara valt ut exempel pa arter, eler artgrupper, dar det finns
redovisade habitats- och dietanalyser tillgangliga. Vi har forsokt relatera
dessa analyser till var kunskap om vad som finns paimpediment for att dra
dutsatser om huruvida arterna kan tankas finnas pa impediment.

De arter som helt och hallet har sina krav utanfor impedimentramen
har vi utedlutit. Andra, dar enskildaindivider skulle kunna ténkas finnas pa
nagon typ av impediment under nagon period, har vi behandlat kortfattat.

Véaxter, lavar och svampar

Kérlvaxter

Kérlvaxterna pa myrar &r séllan beroende av om det finns ett tradskikt eller
g da detta pa 85 % av myrarna ar obefintligt eller sa glest att det inte
skuggar dler paverkar dem panagot annat vis. Foljaktligen kan det till
storsta delen finnas samma arter pa glest tréadbevuxna som pa tradl 6sa
myrar. Pa storre mossar ar det troligen naringen som bestammer
tradméangden medan det & vattenstandet pa de mindre (§6rs 1971). Det &
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ocksa ndringen som bestammer antalet karlvaxter. Flest arter har rikkarr,
sedan sunker antalet till fattigkéarr for att vara lagst pa mossar (Bolund
1985; Bernes 1994). Fattigkérr har fler starrarter &n mossar. De fattigaste
myrtyperna kan ha mycket sumpstarr, smastarr, dystarr, grastarr, nastarr,
vass-gtarr, och dven andra starrarter. Tuvull och sileshar &r vanligen
forekommande. Vanliga savarter ar skogssav och tuvsav. En dedl bérris och
annat ris kan ocksa vara vanliga sasom hjortron, tranbér, odon, krakbér,
skvattram och ljung. Tallbevuxna myrar har ofta ett faltskikt som
domineras av skvattram eler tuvull.

Fa skogsarter kan véaxa dven pa myrar. Intervallet mellan skog och
Oppen myr, den sa kallade myrkantskogen, ar ofta mycket smalt och dar
dutar skogsarterna medan myrarternatar vid. | myrkantskogen kan finnas
strétta, olika viden, karrtistel, skogsfraken, grastarr, och tradtag.

Hallmarker &r i allmanhet mycket fattiga pa kéarlvaxter. Arter som kan
forekomma dar &r t ex ljung, tallort, farsvingd, krustatel och lingon.

Fjalbjorksskogen & pa naringsrika stéllen ofta mycket ortrik medan
den pa naringsfattiga stéllen kan domineras av mindre krévande grasarter.
De flesta av de sisthamnda klassas som impediment medan de oOrtrika ofta
raknas till skogsmark.

Néringsfattiga omraden anses domineras av |gproducerande perenner
trots att det finns vaxter som kan producera mer biomassa fortare, vid
samma néringsniva. Detta kan bero pa att |agproduktiva perenner behaller
naringsamnenalangre i vaxtmassan an de andra (Aerts och Van der Pdijl
1993) och &r darfor mer instéllda pa att spara. De vaxer darmed
langsammare an de hogproduktiva men kan bli ming lika stora. Detta kan
vara en anpassning just till fattiga marktyper.

Nér det galler karlvaxter & alltsa skogsmark inte als jamforbar med
impediment, varken torra éler vata, da de olika véaxtsamhéallenai dessa
naturtyper & nastan helt skilda at.

M ossor

| Ekologiska katalogen dver mossor (Hallingback 1995) finns det 1052
arter upptagna. Dar finns vilka biotoper de kan finnasi samt substrat for de
flesta. Vi gjorde ett urval av vilka som kunde ténkas finnas pa nagon typ
av impedimentmark.

Vi fann att 61 arter, 5,8 %, kunde finnas pa nagon sorts halmarker,
inte nédvandigtvis tradbevuxna. | detta urval tog vi bort de som véxte
enbart pa kalkhdllar, da dessa & ganska ovanliga pa vanliga typer av
impediment, och de som véxte pa ett mycket brett urval av biotoper t ex
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tak, murar, akerholmar och adell6vskog. Av de 61 som blev utvalda var
det bara en, den var ocksa bara funnen en gang i Sverige, som hade enbart
hallmark som biotopval medan de flesta &ven véxte pa bergbranter,
fukthedar, torrangar, fjalhedar etc.

Slakten som fanns representerade med flera arter var Racomitrium (7
arter), Bryum (5), Campylobus (3), Lophosia (4), Dicranum (4, varav 1
med bara ett fynd i landet), Grimmia (3), Orthotrichum (3) och Riccia (3).
Fem arter var séllsynta, tva av dem var i hotkategori 2 och en i kategori 3,
nio var rara och §u mindre allmanna.

Av arter som kan finnas pa myrar, dvs mossar och kérr, valde vi ut 57
& (5,4%). Vi tog bort dem som fanns enbart parik- och mellankarr och
dem som verkade féredra andra typer av néringsrika biotoper dler
sumpskog dominerad av gran eler [6v. Bland dem vi valde ut fanns
bioptopvalen: dppna mossar, tallmossar, tallkarr, tallsumpskog, myrmarker
och fattigkarr. Slakten representerade med flera arter var Sphagnum (23
arter), Cephalozia (4), Cephalozella (3) och Polytrichum (3). Av de 57
var 10 arter mindre allmanna, tre arter rara, en av dem hérdettill
hotkategori 3, och en var sdllsynt.

En allmén art, raffelmossa, stod upptagen som foredragande bade
halmarker och myrmarker och vi réknadeintein den i nagon av
kategorierna ovan.

Det fanns 13 arter (1,2%) som vaxtei fjalbjorkskog, dar déaktet
Lescuraea var representerat med tre arter. Alla arterna vaxte aven i andra
biotoper, sex i barrskog och resten pa kalfjéll eler klipp- och rasbranter.
Tva arter var sédllsynta, tva var rara och fyravar mindre allmanna.

Sammanlagt var detta 131 arter, 12,5% av de 1052. Vid en mindre
rigoros utsortering som tillét fler biotopval hos arterna, fortfarande inte
enbart kalksten men t ex bryn och akerholmar, triviallév och nagrarikare
myrtyper, blev det sammanlagda antalet 179 arter (17% av totalantalet).
Av dessa kunde 107 finnas pa hallmarker, 59 pa myrar och, oféréndrat, 13
i fjdllbjorkskog.

Tog vi bara bort dem som uppenbart hade helt andra krav t ex
gostrénder, backstrander, havsstrander, hogfjall, ren adell 6vskog,
akermark och vagkanter, fick vi kvar 534 arter. Dessa kan till stor del
finnas pa klipp- och rasbranter, i vanlig tall-, gran-, triviall6v- dler
blandskog, pafjallmyrar och andra vatmarker (g enbart rik- och
mellankarr) och i sumpskogar av olika typer. De borde kunna finnas pa
tekniska impediment just som branter eler sumpskogar. 57 av dem var
sdllsynta, 95 var rara och det fanns 14 i hotkategori 1 och 19 i kategori 2.

Andeden av det totala mossantalet som har impediment som
huvudhabitat &r altsainte sA stor. Dock ror det sig andd om mer an hundra
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arter och darfor anser vi att mossorna & en av de viktigaste artgrupperna
pa impedi ment.

Lavar

| varafuktiga gran- och blandskogar finns manga lavarter som saknar
anpassningar for att sprida sig snabbt, langt och effektivt da substrat alltid
funnitstillgangligt i stor mangd inom korta avstand. Dessa arter & de som
forst forsvinner fran ett intensivt brukat landskap. Lavar kan hafleraolika
forokningssétt. De arter som huvudsakligen sprider sig sent och med sétt
som ger korta spridningsavstand, t ex fragmentering av lavbalen i relativt
stora fragment som deponeras néra spridningskallan, ar langsamma
kolonisatorer (Esseen m fl 1992; Hansson m fl 1992). Manga kréaver
dessutom ett fuktigt klimat och en viss dutenhet. Dessa arter klarar inte
den torra, blasiga och soliga miljon pa ett glesbevuxet impediment. Istéllet
finns dar arter som foredrar ljus och klarar torka bra och &ven en de
epifytiska lavar som snabbt koloniserar de unga tréd som kommer upp
efter brander eler andra typer av storningar.

En vanlig grupp pa hdlmarksimpediment & renlavarna, Cladina. Aven
déktena Cladonia, Cetraria och Stereocaulon & mycket vanliga. Dessa
tacker héllarna och kan tjana som foda for det fatal vaxtétare som klarar
att dta lavar. Aven ménga skorplavar vaxer pahallarnat ex av daktena
Lecanora, Lecidea, Aspicilia och Rhizocarpon. Det finns aven en hel del
arter som vaxer patall, gran och bjork och den doda veden av dessa arter t
ex nastlav, grenlav, luddig skégglav, flarnlav, glénsande vedskivlav och
stubbdynlav. Ovanligare &r varglav, ladlav och ringlav. Nagra
knappnadavar som &r typiska for dppen skog kan man ocksa finna pa
impediment t ex vitkantad spiklav, vedndllav, blagra svartspik och
blankskaftad spiklav (Janolof Hermansson, pers. medd.). Bjérkarnai
fjalbjorkskogen &r ett viktigt substrat for bjorktagellav. Fjallbjérkskogen
kan hysa de flesta epifytiska lavar som har nordlig utbredning och ar
dérmed artrikare an rent talldominerade impediment. | fjdllbarrskogen
finns det ocksA manga lavarter da déar ingar bade |6vtrads evande och
barrlevande arter.

Sammanlagt & det strax 6ver 500 arter som i teorin kan ténkas
forekomma pa hallmarker med bade mark- och trasubstrat inraknat
(kalkhdlar undantagna), enligt Ekol ogiska katal ogen over lavar
(Hallingbéck 1994). Detta &r ca en fjardedd av katalogens 2012 lavarter.
Pa traden pa myrar kan manga arter vara de samma som pa hallmarker
men pa marken finns det bara ndgra fa lavarter; det finns bl anagra
Cladonia-arter som kan véxa pa mossar. Vi har ur berdkningen undantagit
de nastan 200 arter som helst vaxer pa kalksten. Manga av dessa ar alpina
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arter men kalkhalmarker i allmanhet kan anses vara ganska artrika pa
lavar.

Den epifytiska lavfloran pa impediment skiljer sig alltsa mycket fran
den i en duten naturlig skog med stor |6vinblandning. For det forsta saknas
ofta l6vtrad med hogre bark-pH &n bjork paimpediment, och manga
lavarter vaxer enbart patrad med hogt pH. For det andra har manga av de
hart tréngda arternaii 16v- dler blandskog cyanobakterier (blagronalger)
som fotosyntetiserande alg. Dessa arter, det sa kallade |obarionsamhal | &,
ar kandiga for starkt ljus och uttorkning. Bra exempe pa arter darur som
inte kan véaxa pa impediment & lunglav, skrovellav, aspgeldav, skinnlav
och en dd filtlavar. Aven en dd andra arter &r utesutna da de & gynnade
av skugga och sutenhet t ex luddlav, dynlav, nordlig ndllav och
smalskaftdav.

Sammanfattningsvis kan man siga att lavar & den artrikaste gruppen
pa tréadbevuxna impediment och att impedimentmarker genom sin karaktar
har stor betydelse for manga av de marklevande lavarter som pa bordigare
marker skulle konkurreras ut av andra véxter. Eftersom tr&den i den
brukade skogen intetillats bli gamlafar de gamlatréden paimpediment en
storre betydel se som lavsubgtrat, t ex for ringlav, &n om det funnits gott om
gamlatrad pa skogsmark. Pa sa sétt kan man saga att tradbevuxna
impediment numera har betydel se for en del epifytiska lavar, men langt
ifran for alla.

Svampar

| de flesta svenska skogstyper kan det finnas mer @n 800 svamparter
(Bernes 1994). Tall- och granskog har vardera 6ver 1 000 arter.
Undantaget &r fjallbarrskog, som bara har drygt 500 arter. Pa fattigkarr
och mossar finns det under 100 arter, och &en hedmarker, med under 200
arter, ar artfattiga jamfort med skogarna.

Alla Sveriges 10 000 svamparter &r inte helt beskrivnai flera
avseenden. Det & darfor mycket svart att uttala sig om hur manga arter
som kan ha olika typer av impediment som huvudsaklig vaxtplats. Det
finnst ex inga siffror som ror artantalet pa hdlmarker, men enligt
samstammiga muntliga uppgifter a de mycket artfattigare an skogen de
omges av. Enligt Hallingback (1996) &r det ett guttiotal svampar (av de
Over 3 239 arter | Ekologisk katalog 6ver svampar) som ar utpraglade
lavtallskog- €ller myrarter, catrettio respektive fyrtio per biotop. Endast
ett fatal av myrarterna & knutnatill trad. Detta kan bero pa att manga
svamparter som ar knutna till specidllatréaddag inte kan “folja med” trédet
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ut i marktyper som ligger pa gransen till vad traden tal; de har alltsa
smalare habitatkrav &n traden. Detta gor att trédbevuxna impediment ar
artfattigare pa svampar an den omgivande skogen dven om

tréadd agssammansattningen &r likartad. En dd arter & da knutnatill
mossar, men ett eventud lt tradskikt, ler dess sammansattning, saknar
betydel se for dessa svampars forekomst. Exempel pa sadana &r

olivd gjskivling, myrsprodskivling och flera arter av héttingar,
kanelskivlingar och navlingar (Stridsvall och Stridsvall 1989).

Exempd pa arter av storsvampar som ar knutnatill trad och finns pa
torra respektive vata eler pa bada typerna av tradbevuxna impediment &r
storkremla, tegelkremla, vinkremla, demsopp, 6rsopp, pepparsopp,
sandsopp, flacksopp, smorsopp och gronvit stravsopp. De flesta av dessa
arter finns dock dven paandra platser t ex pa grusvagrenar och i
sumpskogar. Pa sur tallmark kan man finna brun bollrostnavskivling
(Stridsvall och Stridsvall 1989). Pa traden kan finnas en dedl tickor som
skivticka, bjorkticka och cinnoberticka pa bjork; vedticka, citronticka och
tallticka pa gamlatallar och tallstocksticka patorralagor, framst i
Norrland.

Slutsatsen blir att, férutom for de rent mossberoende arterna, kan vi
inte uttala oss om tradbevuxna i mpediments betydel se for nagra specifika
svamparter. Vi kan bara konstatera att de har fa arter jamfért med skog pa
bordig mark. Formodligen ror det sig paimpediment om mellan 5och 20
% av antalet i skog, och dessa ar baratill en ded samma arter.

Djurgrupper

Insekter och spindlar

| en norsk studie fann Stokland (1997) en positiv relation melan antal et
arter av skalbaggar och markens produktionsférmaga. Buse (1988) fann
ocksa en hogre artdiversitet och ett hogre individantal av skalbaggar i
habitat med stor diversitet av vaxtarter, vilket tyder pa hog produktivitet.
Omvant finns det alltsa farre arter och farreindivider ju mindre produktiv
marken &r och ju mindre vaxtartsdiversiteten ar. Detta verkar i hdg grad
vara et generdlt forhdlande som galler manga insektsgrupper (Ehnstrom
och Waldén 1986). Den dd av faunan som & knuten till orter och barris ar
nastan helt diminerad paimpediment. Likasa den som anvander fornan i
den dutna skogen. De artrikaste biotoperna nar det galler insekter ar
addll6vskog och tradbevuxna hagmarker och de artfattigaste ar just
hallmarker och myrar med stor talldominans (Ehnstrém och Waldén 1986).
Det finns dock en del varmedl skande arter som foredrar héllmarker. |
kanterna pa vata impediment kan det ocksa finnas zoner med asp och
bjork som kan vara artrika.
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Enligt Ehnstrom och Waldén (1986) &r det skillnad i
sammanséttningen av insektsfaunan mellan glesa soliga, talldominerade
impediment och grandominerad suten skog. Det &r t ex olika arter av
vedskalbaggar som anvander den solbelysta doda tallveden och den
skuggade granveden i duten skog. Det &r aven skillnad i
artsammanséttningen av skalbaggar mellan 6ppna och tradbevuxna mossar
(Fraembs 1994).

| en undersokning av vargspindlar paen mossei Finland fanns det en
klar skillnad i habitatspreferans mellan olika arter (Itamies och Jarva -
Karenlampi 1989). Av 21 funna arter visade fem en klar preferens for
mossen jamfort med den omgivande skogen. En annan undersbkning
rorande spindlar, i Maine, visade ocksa att 67 % av arterna var
habitatspecifika (Jennings m fl 1990) och fanns barai en biotoptyp. Det
samma géllde for myggarter i en kanadensisk studie. Vissa arter var
sarkare knutnatill trédbevuxna mossar medan andra fannsi 6ppna mossar
eler i allabiotoptyper (Maire 1977).

En finsk studie pafjérilar i en gradient genom laggen, ut pa den dppna
mossen, visade att det fanns hogre individantal i laggen an pa mossen.
Jamforel se med den intilliggande skogen visade dock att den hade hogst
antal arter. Den Oppna mossen hade alltsa bade féarre arter och individer an
de andra biotoperna. Skillnadernai artsammansattning berodde pa
skillnaden i vegetationens skiktning i hojdled dvs tréden hade stor
betydel se for vissa arter (Vaisanen 1992).

Pa tradbevuxna sandmarker finns det manga arter av myror vilka
gynnas av barr och kvistar pa marken. En studie visar att tva omraden med
tallskog, den ena av lavtyp, den andra med gras och orter hade, i fem fall
av s, tvatill &ta gdnger s ménga myrbon per 100 m? som trédl6s mark
(Gallé 1991). Tallskogen med oOrter hade dock fler arter an lavtallskogen,
elva respektive atta, vilket antyder att produktiviteten, eler nagon
sekundér effekt av denna, kan ha betydelse for artantalet. Myror kan ocksa
antas foredra sandmarker framfor hallmarker da de ofta graver gangar i
marken. Dessa marker & ocksa viktiga for vag- och rovsteklar som graver
fangstgropar i sanden. Sandmarker & dverhuvudtaget artrikare én
hallmarker pga att dar ofta finns mer ljung och grés samt ett tjockare
jordlager. Men de impedimenttyper som har den stérsta artrikedomen nér
det géller insekter &r troligen ekkratt och fjallbjorkskog. Ekkratten har
manga arter da den dels & varm och da eken dessutom &r det tréad som har
flest arter knutnatill sig av alatrad.



Ehnstrom och Waldén (1986) och Bernes (1994) namner badatre
viktiga faktorer som paverkar insektsrikedomen: kontinuitet, traddiversitet
och mangden dod ved. En stor traddiversitet och stora méngder dod, eler
doende, ved ger en maximal insektsdiversitet och tvartom. Paimpediment
finns det en del dod ved, men ofta med lagre dimensioner an i naturskogen
vilket ger en lagre total méangd. Traddiversiteten ar ocksa nastan alltid
lagre jamfort med naturskogen. Dessa faktorer ssmmantagna gor att
insektsfaunan ar artfattigare paimpediment an i naturskog. |mpediment ar
idag viktigast for de vedlevande insekter som behdver solbeyst dod
tallved, t ex vedskalbaggar, eftersom den & en bristvarai brukad skog.

Snackor och sniglar

Enligt Ehnstrém och Waldén (1986) ar snéckor sparsamt forekommande i
barrskog. Detta galler specidlt i tallskog. For de flesta snackor ar pH-
vardet en begransande faktor. Da snackor ofta anvander kalk, i form av
lattlodigt kalciumcitrat fran [6vforna, for att tillverka sina skal &r deinte
vanliga pa suramarker. En del arter med &gt kalciumbehov kan ta upp
kalken i form av karbonat, direkt fran berggrunden. Dessa arter skulle
kunna finnas pa kalkrika impediment som begransas av torka. Men de
flesta arter ar aven beroende av konstant fuktighet i markskiktet vilket da
gor dessaimpediment mindre lampliga som habitat. Aven sniglar, som
saknar skal, behover konstant markfuktighet och ett rikt fornaskikt.

Forsurningen paverkar ocksa antalet snackor och de har pa manga
platser minskat i antal. En del faglar &r beroende av att fa kalk till
aggskalen fran snackornas skal. | Holland har forsurningen paverkat
antalet snackor sA mycket att fagelhackningar har blivit spolierade da
aggskalen har blivit for tunna (Graveland m fl 1994). Det & mycket
sannolikt att samma sak hander i Sverige da den stora forekomsten av sura
bergarter har gor att manga biotoper ar kandiga for ytterligare forsurning.

Véar dutsats ar att impedimenten har mycket liten betydel se for snackor
och sniglar. Det finns dock ett fatal arter, som har lavar till féda, som kan
finnas pa impedi mentmark.

Skogshdns

Skogshonsens habitatkrav ar relativt valstuderade. De skogshtns som ar
aktuelai dettafall &r orre, tjader och dalripa. Orren har sina spelplatser pa
myrar vilket gor dem beroende av denna impedimenttyp. De &r dock inte
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beroende av tradbevuxna myrar utan &r “de 6ppna markernas skogshéns’
(Angelstam och Ringaby 1987) som finnsi ungskog eller pa hdgmossar.
Vinterfodan & knoppar och hangen av bjork och om dessa finns pa
mossen stannar de dar 6ver vintern. Tjadern kan ha spelplatser i gles
gammal skog dominerad av tall (Rolstad och Wegge 1987; Winqvist
1988). Skogen pa spelplatser & dock oftast av ristyp men den skall vara
utan hoég undervegetation sa dven hallmarker med lavar kan duga. Tjadrar
kan ha smaimpedimentmarker i spelplatsomradet eller ocksa helt och
hallet forlagga spelet till en tradbevuxen myr. Annars & det mest pa
vintern som tjadern kan finnas pa impediment da den under den tiden lever
patallbarr. Pa sensommaren kan den dock beta odon och starrfron pa
myrar men blabér, bade vaxt och bar, & huvudfodan da

Bade tjader och orre forekommer i fjallbjorkskogen. Annars réknas
dalripan som en karaktarsart for fjéllbjorkskogen och dter under vintern
mest hanhangen fran fjallbjorken och kvist och knoppar fran olika
videarter. Aven fjdlripa kan finnas dar under vintern.

Jarpen har mycket snava habitatkrav och finns bara i tat skog med rik
undervegetation av sma l6vtrad (Aberg 1996). Den dter huvudsakligen
knoppar av framst al men &ven bjork. Honan &r ocksa beroende av en del
Orter. Eftersom risken for predation ar stor aviagsnar den sig inte mer &n
15 meter fran téta bestdnd (Swenson 1993) och finns aldrig i gles
vegetation. Det finns inte ndgot dags impediment, forutom
fjallbjorkskogen dér den finns, som skulle kunna halla en jarppopul ation.

Man kan alltsa konstatera att impediment har betydel se som spelplats
for tva av skogshonsen och de kan aven till vissdd finna foda dar. De
andratre arterna utnyttjar inte andra impediment an fjallbjorkskog.

Rovfaglar

Fiskgjusar i landskap med fiskfattiga §6ar hackar helst mitt emellan nagra
olika g6ar och har dai nagrafall observerats hacka paimpediment
(Mikagl Hake, opubl. data). Aven havsirn och ormvrak kan héackai stora
tallar paimpediment. Att hackai storatrad pa mark som &r glest
tradbevuxen minskar risken for predation fran skogdevande rovdijur,
framst mard.

Som jaktmark vill manga rovfaglar harelativt dppen terréng med trad
eler hogstubbar som lampar sig som spaningsplats. Dock féredrar de, som
manga andra rovdjur, akersork framfor skogssork och darfor & hyggen
och éngs- och &kermark deras forsthandsval som jaktmark. De som tar
mindre faglar, t ex duvhok och sparvhok, hittar ocksa rikare jaktmarker i
blandskog €ler jorbruksandskap. For stenfalk och fjdlvrak &r
fjalbjorkskog en viktig biotop.
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Skogd evande ugglor kan anvéanda haltrad paimpediment som
héackningsplatsi den méan det finns sidana. De flesta ugglearter lever
nastan utes utande pa smagnagare som, for arterna parluggla, hokuggla,
hornuggla, jorduggla, lappuggla och fjdlugglaingar i dieten med 72-97 %
(Mikkola 1983). Det mesta av detta utgérs av Microtus-arter, som
akersork, dler for de nordliga arternalammlar, och baraen liten del &r
skogssork vilken &r den art som kan tankas finnas pa impediment men dai
lagre tatheter &n pa skogsmark. Hogre tétheter av smagnagare ar det i
fialbjorkskog déar t ex hokuggla finns. Sparvuggla, kattuggla, berguv och
daguggla & mer generalister och tar aven faglar, grodor, kradjur och
insekter. De kan visserligen tankas ta byten paimpediment men knappast i
nagon storre utstrackning.

Sammantaget betyder detta att impedi mentens betydel se for
rovfaglarnai princip & som hackningsplats om det finns stora trad dér.

Ovrigafaglar

Det finns ett flertal studier som visar att antalet fagelarter och -individer
Okar med mangden |6vtrad i olika skogstyper och med markens
produktionsférmaga (Stokland 1997; Uliczka och Angelstam, manus).
Detta betyder att tréadbevuxna impediment, som ofta har fa lovtrad, ar
glesa och darmed saknar skydd, i princip & art- och individfattiga.

Aven nér tradd agssammansittningen & densamma finns det skillnader
mellan produktiv skog och impediment. | Norge visade det sig att bara 25-
30 % av fagelarternai en blabérstallskog fanns pa magrare tallmarker (Ivar
Gjerde, opubl. data) Markens produktionsformaga har tydligen stor
inverkan pa artantalet.

Dock finns det en ddl insektsitande fagelarter som kan leva pa de
insekter som finns pa impedimentmarker sommartid, men flera av dem
héckar aven i andra biotoper. Nagradrastill deinsekter som finnsi den
doda eller doende veden, t ex tretdig hackspett. Rodstjart ar en
karaktarsart i oppnatallskogar; tradliarkavill ha mark med 13g vegetation
for att kunna seinsekter pa marken och hackar darfor bl ai halmarksskog;
nattskarrafinnsi glesa kanter pa tallmossar och pa tallsandhedar och
tallhéllmarker med gammal skog; tradpiplérkavill ha gles skog och éter
insekter och spindlar; gra flugsnappare kan bl afinnasi torr hallmarksskog
och &ter flygande insekter; dubbeltrast hackar patorratallmarker dar den
ater insekter, den 6vergar dock till béar pa hosten; tréadkrypare verkar ocksa
kunna finnas pa marker med gamlatallar; st6rre korsnébb &r froédtare och
relativt ovanlig men da huvudfédan &r tallfron kan den hackai glesa
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tallskogar pa halmarker eler vid mossar; videsparv & en nordlig art som
kan forekomma pa myrar dar den &ter fron; blahaken och bergfinken &r
ocksa nordliga och férekommer i fjallbjorkskog. Lévsangaren hackar
ocksa i fjallbjorkskogen och dess hackningspopulationer har ocksa visat
sig vara hogst i fjallbjorkskogar jamfort med andra biotoper dar arten
hackar. Studier visar att fjallbjorkskogar producerar en dverskott av
individer som dérefter etablerar sig i andra biotoper (Caudrado och
Hassalquist 1994). Omvant har den svart-vita flugsnapparen det betydligt
svararei fjallbjorkskogar an i andra biotoper. | en studie av tva

del popul ationer, som fanns pa olika omraden, inte mer &n 35 km fran
varandra, fann man att lyckade hackningar i det kdrvare
bjorkskogsklimatet, var farre @n dei ett nagot mer gynnsamt omrade. Bade
antal 8gg som lades och antal 6verlevande var mindrei fjallbjérkskogen
(Jarvinen 1993).

Lappmes & en art som har minskat med kalhyggesbrukets inférande
(Virkkala 1991). Den hackar i gammal barrskog och &r beroende av att det
finnstillgang till haltrad da den & halhackare. | Norge har man funnit att
de flesta lyckade hackningar under senaretid har varit i gammal
|&gproduktiv tallskog (Bengtsson och Sonerud 1991) Tallbevuxna
impediment skulle kunna ténkas bli mer betydd sefullafor denna art i takt
med att annan gammal tallskog forsvinner.

Forutom tretaig hackspett, lappmes och storre korsnébb, som &r
sannfaglar eler nomadiserande, &r alla dessa arter flyttfaglar. De utnyttjar
alltsa baraimpediment under den mest produktivatiden av aret.

Av hackspettarna & det bara tretaig hackspett som verkar kunna
utnyttja impediment i nagon storre grad. Det & den enda art som foredrar
barrskog fore [6vskog dler blandskog med hog |6vandd enligt Hagvar m fl
(1990). Detta &r pga av att den foretradesvis dter vedskalbaggar pa gran
vilket dock gor att manga talldominerade impediment inte ar |ampliga for
den. Den foredrar att hdcka pa ca 2 meters hojd i doda dller doende granar
som bor vara ganska tjocka da medel vardet pa hackningstradets diameter i
studien var 28 cm vid halet. Nagra hackspettar, mest spillkraka men aven
storre hackspett, kan géra hal i tall men dessa bor ocksa minst haen
diameter av 28 cm i brosthojd for spillkréka, och nagot mindre for stérre
hackspett (Sandstrom 1992). Da manga impediment enbart har tréd som &r
smalare &n sa & de dock utes utna som hackningsplats.

Det finns flera arter av vadare som utnyttjar ppen myrmark och helst
vill ha dppna vattenytor. Vi lamnar emellertid dem darhan da de undviker
tradbevuxna myrar dler ar helt oberoende av traden.
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Vi konstaterar att det ar fafagelarter av de drygt 250 som hackar i
Sverige som kan utnyttja impediment. Férmodligen &r det ca5 % av
arterna, och da framst flyttfaglar, som man kan finna pa myr- och
héllmarksimpediment och betydligt fler i fjallbjorkskog. Av de arter vi
raknat upp, kan alafinnas aven i produktiv skog och de kan inte sdgas
vara direkt beroende av trédbevuxna impediment.

Smagnagare

Skogssork forekommer i hela landet och anses gynnas av en rik
undervegetation (Bjarvall och Ullstrém 1985). En studie jdmforde
forekomsten pa hyggen med skogsmark och fann hogst tathet i frisk
granskog (Hansson 1978). | en annan studie foredrog den dock torra
habitat med klipphdllar och lavar av déktet Cladonia jamfért med fuktigare
marker, och kan alltsa finnas pa torraimpediment (Hansson 1989).
Akersork var i samma studie kopplad till friska éler fuktiga marker, utan
hallar, med grés och orter, dvs icke impedimentmarker. Den finns ofta pa
hyggen dler pa jordbruksmark.

En annan studie har jamfort sorktétheterna av akersork, mellansork
och skogssork pa olika typer av myrar (Bostréom och Hansson 1981).
Myrtypernavar: 1, rikkarr med mycket orter, starr, sma bjérkar och viden,
2, en mellantyp av kérr med bl a kabbeleka, roding, dystarr samt
gofraken, 3, fattigkarr och mossar med korta starrarter, sdv och en del
sileshar och tranbér. Fallfangster gjordes under ett sorktoppar och gav som
resultat att i norra Sverige fangades per 100 fallnétter 21,5 sorkar pa
rikkéarr, 10,4 pa mellantypen och 5,5 pa fattigkarr och mossar. Detta visar
paatt sorkar har en klar preferens for rikare habitat. Det fanns ocksa
generdlt sett fler sorkar i norra Sverige. | Mélansverige fangades inte en
enda sork pa fattigkarr eller mossar medan man fick akersork, dock fa, pa
mossar som blivit dikade och avverkade. Av dessa resultat kan man sluta
sig till att fattiga och vataimpediment inte ar viktiga sorkhabitat.

Fjalamme vandrar endast under toppar ner i skogdandskapet och
skogdamme har fuktiga, mossrika granskogar som huvudsakligt habitat
(Bjarvall och Ullstrom 1985). Bada lamme arterna dter mossa under
vintern, garna kvast-, vagg och husmossa, men inte vitmossa. Pa
sommaren vill de dock ha Orter eler grés och att nagon av arterna skulle
vara beroende av tradbevuxen impedimentmark kan inte anses troligt.

Det finns andra arter av smagnagare som dock har en relativt liten
betydel se. Nagra exempel ar skogsmus, rodsork och grasiding. Rodsorken
& inte sa utbredd i Sverige, den finnsi princip baralangst i norr dar
skogssorken saknas och anses ha samma habitatkrav som denna (Bjarvall
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och Ullstrom 1985). Den anses ha sitt viktigaste habitat hér i landet i
fjallbjorkskogen och & en god kléttrare som kan &ta knoppar och blad pa
tréd. Grasidingen &r inte heller en vanlig art i Sverige, men & den
vanligaste arten i norra Fennoskandien. Den var enligt Hansson (1978)
vanligare pa hyggen, gérna branda, an i mogen skog. Den storre
skogsmusens forekomst bestamsi stort sett av antal et frobérande vaxter
och av andelen jordbruksmark i landskapet (Angelstam m fl 1987). Den
undviker troligen impediment, liksom, férmodligen, den mindre
skogsmusen. Bada finns ocksa barai sodra Sverige. De éter vegetabilisk
saval som animalisk féda medan lammlarna & véxtétare,

Sméagnagare ar verkligen en nyckelgrupp, i manga ekosystem. De
paverkar starkt bade sin foda, véaxterna, saval som rovdjursarternas
popul ationsstorlekar. Enligt Hansson (1974) kan de konsumera uppemot
30 % av den for dem anvandbara primérproduktionen under toppar i
smagnagarcyklerna, vilket dock bara ér 5 % av den totala
primarpoduktionen. De paverkar indirekt aven andra arter som blir tagna
som alternativbyten av rovdjuren under bottenar och vars tétheter varierar i
samma takt som smagnagarnas men med en viss efterd dpning. Cyklerna
uppstar dock bara norr om limes norrlandicus (Angelstam m fl 1989). Man
anser att mangden predatorer i Sydsverige reglerar smagnagarna paen niva
dar deinte uppnar sa hoga tatheter att de utarmar sin foda och kraschar
(Erlinge 1987).

Slutsatsen &r att den art som skulle kunna tankas finnas pa de
dominerande impedimenttyperna, ar skogssork. Men det géller endast nar
det &r hoga sorktatheter, dvs under toppar i smagnagarcyklerna. En faktor
som forstarker impedimentens |aga kvalitet som jaktmark for sorkétare &r
att territoriella sorkar, vilket skogssork sasongsvis & (Henttonen 1987),
har stérre revir pa marker med dalig fodotillgang vilket gor deras téthet
lagre pa improduktiva marker. Att det finns fa sorkar paimpediment, bade
per tids- och arealenhet, innebér att alla de djur som till stor del lever pa
sork inte kan finnas pa impediment under mer an korta perioder.

Alg, ré&djur och hare

Alg och ré&djur &r sdlektiva betare som “plockater” pa ungatrad, risoch
orter. R&djuren & dock mer sdektiva an algarna. Algar véljer ut sin fodai
den man de kan, men &ter oftast mest av det som finnstillgéngligt i stora
mangder. Pa Grimsdomradet, i Bergdagen, har man funnit att under
sommaren at agarna mycket mjolkort och bjork, pa hosten blabar och
ljung och pa vintern a de mest tall; pa senvintern tillsammans med bjork
(Cederlund m fl 1980). En studie fran sydostra Norge visar att dgarna at
mest bjork under varen, mest andra l6vtrad under sommaren och mest
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bldbarsris under hosten (Hjeljord m fl 1990). Cafeteriatester, dvs fritt val
melan likatillgangliga fododag, har visat att alg foredrar |6virad, helst
ronn, foretall, och undviker gran. | praktiken &ter de dock mer tall
eftersom de sma |6vtréden &r farre och redan utsatta for hart betestryck
pga den tata dlgstammen. Det kan finnas smatrad, av tall, bjork och sdlg,
och risfor dgen att &a paimpediment, men i huvudsak foredrar de
produktivare marker; en tallplantering erbjuder mer skydd och foda for en
ag an ett glesbevuxet impediment. Alg kan daremot vistasi kantzonen
runt myrar (Bolund 1985) vilken dock ar betydligt produktivare an gélva
myren. Dér kan t ex finnas gott om viden att beta. Grimsostudien visade
ocksa att det aldrig forekom annat &r obetydliga kvantiteter av mossor och
lavar i dgarnas diet, vilka ju oftast dominerar impedimentmarker.

| ett smulerat betningsforsok (klippning) patall kom man fram till att
betning av tréd pa | gproduktiva marker hade den effekten att traden dog i
storre grad an likvardigt behandlade trad pa rikare mark (Edenius m fl
1995). Nér dgen betar paimpedimentmark gor den alltsa storre skada pa
tr&den an om den betar ssmma mangd i en produktiv skog.

Radjuren fodosoker ofta runt jordbruksmarker och &r i de norra
delarna av sitt utbredningsomrade helt knutnatill dessa marker. De véljer
ut de vaxter som har storst naringsvérde till foéda och dér av svélt om de
poa tjockt snétécke inte far tag i dem. | samma studie som ovan, pa
Grimsdomradet, var dock tall det dominerande trédsaget i maginnehal let
paradjur skjutna under vintern. Annars var |ljung, blabar och lingon den
vanligaste fodan utom nér orter var tillgangliga, vilka utgjorde nastan hela
fodovalet sommartid.

Impediment torde vara | agprefererade habitat for radjur da de flesta
vaxterna dar har 1&gt naringsvarde och & svarsmalta; aven radjuren undvek
att &a mossor och lavar. En spillningsinventering pa Grimso
forskningsomrade gav till resultat att radjuren tillbringat mindretid pa
mossar och hdllmarker &n vad som kunde férvantas om djurens fordelning
i landskapet varit dumpmassig (Levin 1998). Man kan alltsa séga att
impediment undveks av rédjur. Emellertid kan det dock finnas en ddl ljung
och barris, mest lingon, pa sandmarker respektive hallmarker, som
radjuren kan nyttja under var och host.

Haren &ter barris av olika dag, garna blabér, bark och kvistar av sma
|6vtréd bland annat av bjork och ronn samt orter och ljung (Lindl6f m fl
1978). Den undviker lavtallskog och 6ppna mossar (Lindl6f m fl 1974).
Istéllet foredrar den |6vrika marker med orter, alltsd marker med hogre
produktion.
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De tre ovanstédende vaxtatarna har alla ganska stora hemomraden,
dlgarnas kan vara flera kvadratkilometer stora (Cederlund och Okarma
1988). Detta innebér att impedimentmarker kan innedutasi dessa men inte
att de har nagon positiv betydelse for djurens 6verlevnad.

Rovdaggdjur

Av de sma rovdjuren mink, iller, hermelin och vesda lever minken mest pa
fisk och groddjur 1angs vattendrag och iller finns barai Sydsverige. De
bada andra arterna &r till stérsta delen smagnagarspecialister. Vessan
anses mest specialiserad men bada arterna kan dta insekter, daggmask,
har- och fagelungar om smagnagarna &r f3, eler om tillfale ges. Bade
hermelin och vessa kan ténkas leta smagnagare paimpediment. Vesdan
foredrar dock akersork som &r ovanlig paimpediment. Henttonen (1987)
foredar att tillgangen till akersork har betydel se for vesdans
reproduktionsframgang. Han tror att detta beror pa att skogssorken & mer
territoriell och har stérre revir &n &kersorken. Akersorken kan dé uppna
hoga tétheter inom ett mindre omrade én skogssorken vilket gor att vesslan
far en kortare soktid efter byten nér de jagar akersork an skogssork.
Akersorken &r ocksa stérre och l&ngsammare vilket gor den till ett bra
byte. Honvesdor har relativt smarevir upp 0.2-2 hektar under parnings
och uppfodningstid vilket gor att det maste finnas en viss hog tathet av
smagnagare. Hanarna har hemomraden pa upp till 25 hektar och
hermelinhanar i sin tur, har upp till 40 hektar vilket inte uteduter att sma
impediment kan finnasinom granserna for dessa.

De mellanstora rovdjuren rév, gravling och mard kan ocksa ha
impedimentmarker inom sina hemomraden vilka kan vara flera
kvadratkilometer stora, dler i nordligaste Sverige kvadratmil.
Impedimenten har dock ingen eler negativ betydel se fér dessa arter da
deras foredragna fodoval dler habitatval (Lindstrom 1989) till stérsta
delen inte finnsinom ramen for vad som & vanligt forekommande pa
impediment .

Raven &r en generalist och éter till storsta delen sork men &ven
skalbaggar, radjur, frukt och bér och flera andra saker. Den féredrar
liksom vessan &kersork framfor skogsork. Vid téta révpopulationer finns
det dock révar i alla habitat, &ven de mindre bra. Eftersom territoriela
sorkar har stérre hemomraden pa marker med dalig fodotillgang finns det
foljaktligen farre sorkar per ytenhet dér, vilket gor det svarare for raven,
liksom for vesdan, att hittatillrackligt med byten. Under sorkcyklernas
bottenar torde alltsd impediment undvikas av alla sorkétare.
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Mard undviker ppna eller glest bevuxna habitat, som impediment, och
finnshest i t& och mogen granskog (Lindstrom m fl 1991). Grévlingen
lever till stor del pa daggmask vilken &r séllsynt dven pa produktiv
skogsmark. Den foredrar darfor kulturmarker. Ingen av dess arter kan
altsa utnyttjaimpediment i mer an enstaka fall.

De stora rovdjuren har hemomraden pa flera kvadratmil vilket gor att
dei detta sasmmanhanget inte & relevanta att diskutera eftersom
impediment oftast & mycket mindre én sa. Det & dock kant att tekniska
impediment eler andra svartillgangliga marker, med block dler tét skog,
kan vara féredragna av lodjur att foda sina ungar i. Vi har dock inte
lyckats fa fram dokumenterade fakta som stodjer dennateori. Klart &r att
lodjur valjer omraden som & stérningsfria och de foredrar klippig,
blockiga dler annan svarframkomlig terréng da det gor det svart for
forfoljare t ex hundar att jaga ikapp dem. Tva lodjurshonor, pejlade pa
Grimsd forskningsstation, hade sina ungar i téta planterade granskogar
(Per Ahlgvig, pers. medd.). En forklaring till detta &r att inga andra
rovdjur kommer dit eftersom dar inte finns nagot i en sddan skog for dem
att &ta, medan tekniska impediment med dldre skog kan vara va besokta av
t ex rav dler gravling.

Slutsatsen for rovdaggdjuren som grupp &r altsa att impedimenten inte
ar foredragna habitat, snarare det motsatta, men att deftillfalligtvis kan
vistas dar.

Reptiler

De flestareptiler kraver ganska 6ppna och rétt torra marker. Ett undantag
ar snoken, som lever till stor del pa groddjur och fisk och oftast finns nara
vatten. Den lagger dessutom sina dgg pa platser som & uppvarmda genom
fermentering, inte solljus som de andra arterna. Reptiler har litet
fodobehov och kan darfor klara sig pa platser dér foda &r rétt sparsamt
forekommande. Ofta finns de patorra, glest bevuxna marker som
sandmarker, men aven hallmarker kan hala reptilpopul ationer. Det
viktigaste for dem &r att det finns 6ppna platser som varms av solen.
Eftersom de & exoterma maste de leva under glest eler inget krontak sa
att solen kan varma dem. Alla arter kan darfor inte forflytta sig langa
stréckor i suten skog och sprids darmed daligt. Trad kan vara av intresse
for reptilerna genom sin vindfangande verkan och skall helst ta norr om
agglaggningsplatsen for att inte skugga denna utan istéllet reflektera
varmen.
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Impediment som kan vara goda habitat for reptiler & framst
sandmarkerna och i viss man halmarkerna. Arter som kan finnas
permanent pa nagon huvudtyp av impediment & huggorm och skogsidla.

Groddjur

Groddjur vill i allméanhet havatatill fuktiga marker med Gppet vatten
under &gglaggningstiden (Ahlén m fl 1995) och det gar inte att sarskilja
myrimpediment fran andra typer av vatmark vad det géller dem. Troligen
kan alla vanliga arter som ar vanligai skogdandskapet &ven utnyttja
fuktigaimpediment. Dessa arter &r: mindre vattensalamander (skogar,
fuktiga miljoer), vanlig padda (manga olika miljoer), vanlig groda (fuktiga
marker i |6vdominerade blandskog) och akergroda (véta skogsmarker)
(Ahlén m fl 1995).

Bavern kan forekomma pa véata impediment om det finns vattendrag dér.
Den kan till och med skapa impediment genom att tréaden dor, eler
tillvaxer daligt, efter de dversvamningar som kan fdlja pa dess uppdamning
av vattendragen (Naiman 1988).

Nabbmus kan férekomma pa myrar (Bolund 1985) men det &r inte dess
huvudsakliga habitat.

Fladdermdss soker sig pa varen till omraden med |6vskog néra vatten
dar det finns mycket insekter (de Jong och Ahlén 1991). Senare pa
sommaren uppsoker de aven andra biotoper, framférallt parker och
naturbetesmark. Viktigaste fodokallorna for svenska arter ar fjadermyqgg,
nattflyn, nattdandor, harkrankar och myggor (Rydell 1989, 1992) vilka ill
stor ddl producerasi vatten. | juni-juli kan en del fladdermoss fodosoka i
omraden med barrskog och oligotrofa s6ar eler i Gppna och torra
omraden (de Jong och Ahlén 1991), men inget tyder pa att impediment
skulle vara viktiga habitat for fladdermdss.

Ekorrens antal 6kar med storleken pa bestand av gamla och
kottbarande granar (Andrén och Delin 1994). Detta betyder att de
glesbevuxna och talldominerade impedimenten & oldampliga som
ekorrhabitat.
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Bevar ande och atgarder

| de fdljande styckena forsoker vi besvara fragorna "Kan impedimentens
bi ol ogiska varden 6ka genom skotsel ? Vilka atgérder kan i safall
rekommenderas? Finns det tgéarder som &r neutrala for de biologiska
vardena?'.

Atoarder for forbattring av impediment

Det finnsinga direkta dtgarder man kan utfora for att oka impedimentens
naturvardei stort. Lagproduktiv mark kan inte utan kostsamma och
omfattande ingrepp, som dikning och gédding, bli mer produktiv och da
andrar man hela det ekosystem som redan finns pa platsen. Daremot finns
det mindre saker man kan gora, och &ven en del saker man kan lata bli att
gora.

En amerikansk studie foredar brénning av |agproduktiva tallhedar pa
sandmark for att forbéttra betet for vitsvanshjort (Warnd 1995). Tyvarr
fanns det ingen utvardering av nagra sadana forsok. | forsoken att radda
nordliga populationer av sandddlan har branning av mindre ytor
sandtallhed genomfdrts med gott resultat. Det & mycket viktigt att man
inte brénner for stora ytor a gangen da man da |6per risk att utrota hela
den lokala populationen av en art istéllet for att radda den. Lagintensiva
brander behtver heller inte doda alla tallar, utan dessa star ibland kvar
efter branden. Att en del trad dor ar bra, da skapas den doda ved som idag
ar en bristvara.

Efter branningen av sandtallhed kom det upp mycket mj6lkort och
videplantor. Videplantorna skulle lokalt, och temporért, kanske kunna
avlasta de hart nerbetade sma lovtraden, t ex rénnarna, i det boreala
landskapet under forutsdttning att lgstammen & konstant. En studie
(Swift m fl. 1993) visar att markfukten var hogre pa bréanda omraden under
ett par ar efter branden. Formodligen lagger sig askan som ett lock och
hindrar avdunstningen fran markkapillarerna. Dessutom gor askan
markskiktet mer naringsrikt och 6ppenheten hojer marktemperaturen ett
par grader. Dessa faktorer gor att orter, som mjdlkort, kan finnas under et
par ar efter en brand. Pa tallheden kom dock ljungen tillbaka efter det.

Goddling av naturmarker & sillan att rekommendera da det, forutom
att det @ dyrt, ofta gynnar andra arter &n dem som vaxer dar. De
konkurrenssvaga arterna, som ar anpassadetill 1aga néringshalter, das ut
och hela vaxtsamhdllet forandras (Gustafsson 1988). Godding i kallt
klimat kan ocksa vara direkt skadlig da den kan gora att traden invintrar
senare pa hésten och 16per risk att bli koldskadade och do.

Man skall undvika att plocka ut stora, gamlatrad fran impediment.
Dessa & viktiga for hackspettar, lavar, vedlevande insekter och tickor
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bland annat. Dessa trad aterskapas inte pa flera hundra ar och redan en
begransad huggningsinsats om 3-5 trad per hektar kan forstéra ett
impediments hela naturvérde for mycket 1ang tid framéver. Ingen
markanvandning &r “ neutral fér de biologiska vardena’”, enligt
frégestéllningen i inledningen. Atminstone inte pé lokal niva. Paregional
nivaar det en fraga om hur mangaingreppen & och storleken av dem.
Manga ingrepp som sker under samma tidsperiod, i samma biotoptyp, har
stor betydelse darfor att de alla samtidigt paverkar samma artgruppe.
Detta géller &ven om det & fraga om ganska smaingrepp; som att ta bort
de storsta traden fran impediment.

Indikatorarter

Att bedoma ett impediments eventuella naturvarde kan vara svart. Ett
instrument kan vara att anvanda indikatorarter. Indikatorarter kan visa pa
ett hogt artantal €ler goda mgjligheter for vissa arter att finna en lamplig
miljo. En ddl lavar visar t ex pa et rikt lavsamhalle men de kan aven
indikera att platsen &r bra for vissamossor dler karlvaxter. Nilsson m fl
(1995) fann att skogshbestand med lunglav ocksa hade fler arter skalbaggar
som var beroende av haltrad, én bestand utan lunglav. Forekomsten av
svarspridda arter kan &ven visa pa att det substrat, eller den process, som
de &r beroende av, har funnits pa platsen under en lang tid, dvs har lang
kontinuitet.

Det kan vara bra att haindikatorarter for olika typer av impediment.
En del impediment som stétt ororda mycket lange kan ha héga
naturvarden. Det &r for impediment sarskilt bra, enligt var bedomning, att
huvudsakligen véjaindikatorarter som tyder palang kontinuitet av olika
strukturer och processer. Det ar | synnerhet viktigt infor vidtagandet av
atgarder och underl&ttar en eventuell inventering.

Impediment j[amfort med naturreservat

Idag & den skyddade delen av svensk produktiv skog till stérsta delen
forlagd till 1agproduktiva marker. Detta galler &ven for Norge. Stokland
(1997) konstaterar dér att kriterierna for avséttande till reservat bland
annat har varit forekomsten av kérlvaxter och “ naturlighet”. Han séger da
att den improduktiva marken inte brukats sa flitigt som den mer givande.
Detta har gjort att nér reservatshildning var aktuell, sa uppfyllde den
fattiga marken kriterierna béttre eftersom den brukade varken var rik pa
karlvaxter dler sarskilt naturlig langre.

Impedimenten har visserligen bade vanliga och en del ovanliga arter
men de kan aldrig i artrikedom ersdtta den rikare skogen, sarskilt inte
bland- och |6vskog. Da artuppséttningarna dessutom till stora delar ar
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olika & inte impediment representativa for skogen i sn helhet. Vill man
bevara nordiska arter bor man istéllet strava efter att bevara varje naturtyp
och dess artuppséttning for sig.
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Skogsstyrelsen utvarderar, pa uppdrag av regeringen,
effekterna av den skogspolitik som riksdagen faststéllde
i maj 1993 och som formellt tradde i kraft 1 januari
1994. Arbetet har dels skett inom ramen for ett sarskilt
projekt, SUS (Skogsvardsorganisationens Utvérdering
av Skogspolitiken) och dels inom ett fortlopande pro-
jekt SMILE (Skogsbrukets MILjoEffekter) som
genomfors i samarbete med Naturvardsverket. Bada
projekten redovisade arbetet till regeringen den 15
januari 1998 (Skogsstyrelsens Meddelande 1-98,
Naturvardsverket Rapport 4844).

| denna rapport beskrivs impedimentens betydelse
for vaxter och djur. Olika organismers forutsattningar i
skog pa produktiv mark jamfért med tradbevuxna
impediment diskuteras. Vidare beskrivs ett antal typer
av impediment och vilka faktorer som paverkar artrike-
domen.
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