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Forord

Skogsstyrelsen har sedan 2005 drivit projektet ”Kontinuitetsskogar och hygges-
fritt skogsbruk”. Projektet var ett regeringsuppdrag som lopte pa tre ar med malet
att bygga upp kompetens och kunskap inom de omraden namnet antyder.

Forhallandena i &dellévskog ansags vara sa speciella att projektets styrgrupp i
april 2005 beslot att adellovskogarna skulle behandlas i ett eget delprojekt. Denna
rapport utgor en del av delprojektet ”Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogs-
bruk i adellévskogar”.

Rapporten syftar till att forsdka definiera olika former av skogsskoétsel med ton-
vikt pa modeller for hyggesfritt skogsbruk i adellévskog. Dessutom ar syftet att
utifran aktuell litteratur inom @mnesomradet, vergripande redovisa tillvaga-
gangssatt for att genomdriva olika skétselmodeller for hyggesfritt skogsbruk i
adellovskog, samt beskriva hur dessa inverkar pa bestandsstruktur, naturvard,
produktion och i viss man ekonomiskt utfall. Ambitionen &r inte att rapporten
skall vara en litteraturgenomgang i strikt vetenskaplig mening, utan att snarare
vara ett stod for den som Onskar att soka mer kunskap i d&mnet.

Rapporten ingar i Skogsstyrelsens rapportserie, dar forfattarna star for innehallet.
Detta innebdr att rapporten inte nédvéndigtvis beskriver Skogsstyrelsens officiella
syn. Skogsstyrelsens slutsatser och stéllningstaganden har avrapporterats i pro-
jektets slutrapport (Meddelande 1-2008).

Jonkdping, september 2008
Jonas Cedergren

Projektledare
Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Nér en ny skogspolitik infordes i Sverige 1993 var ett syfte att man skulle upp-
muntra en storre variation i skogsskoétselsystem eller brukningsmetoder. Dock har
det varit ett litet utnyttjande av andra skogsskétselsystem an trakthyggesbruk. Pa
flera andra hall i Europa daremot, har det under relativt Iang tid utvecklats och
praktiserats olika alternativ till trakthyggesbruket. Flera tyska delstater har forbju-
dit kalhyggesbaserat trakthyggesbruk pa statligt 4gd skog, och i Danmark beslot
regeringen 2002 att statens skogar skall omforas till vad man kallar naturndra
skogsbruk fran och med 2005.

Denna rapport syftar till att forsoka definiera olika former av skogsskotsel med
tonvikt pa modeller for hyggesfritt skogsbruk i adellovskog, samt att utifran aktu-
ell litteratur, vergripande redovisa tillvagagangssatt samt inverkan pa bestands-
struktur, naturvard, produktion och i viss man ekonomiskt utfall.

Med hyggesfria metoder menas lite forenklat ett brukande utan att skogen kalav-
verkas. Det innebdr att ett bestand kontinuerligt har trad (ar tradbeklatt) och med
en minsta slutenhet pa den ungefarliga nivan som ges i bilagan till allmanna rad

till § 5 i skogsvardslagen.

Ett vanligt pastaende till forman for olika former av hyggesfritt skogsbruk &r att
detta, pa ett battre satt an traditionellt trakthyggesbruk, kan efterlikna vissa typer
av naturliga dynamiska processer i skogen. Stora delar av vara adellovskogar ut-
gor en del av den s.k. nemorala skogen, hos oss ofta bendmnd den sddra I6vskogs-
regionen. De naturliga stérningsregimerna i denna typ av skog domineras av sma-
skaliga storningar eller s.k. gruppdynamik, vilket skulle kunna efterliknas med
olika former av luckhuggning eller selektiva huggningar, som forekommer inom
flera modeller for hyggesfritt skogsbruk i &dellévskog.

En primar indelning i skogsskotselsystem brukar vara att man skiljer pa hog-
skogsbruk, lagskogsbruk och medelskogsbruk. Inom ett hdgskogsbruk skéter man
bestanden med siktet pa att avverka traden nar de natt grova dimensioner. Lag-
skogsbruk och medelskogsbruk &r olika varianter pa skottskogsbruk, det vill saga
skog som uppkommit genom vegetativ forokning och dar man oftast avverkar
traden relativt tidigt, langt innan de uppnatt maximal h6jd och grova dimensioner.

En ytterligare indelning av skogsskotselsystemen grundar sig pa den bestandsform
eller hojdskiktning som atgarderna ger upphov till. Har talar man ofta om enskik-
tade, tvaskiktade, flerskiktade och fullskiktade bestand. Hojdskiktningen anger
hur traden inom ett bestand fordelar sig i olika hojdklasser. Endast inom hog-
skogsbruk kan man finna alla dessa bestandsformer.

Inom termen hyggesfritt skogsbruk kan man i princip finna detta for nagra typer
av lagskogsbruk och medelskogsbruk, samt for vissa former av hogskogsbruk.
Som mer sammanfattande begrepp, beskrivs ibland olika skogsbruksfilosofier,
nérmast en form av grundldggande principer om hur skogsbruk skall bedrivas.
Aktuella exempel pa detta som anknyter till hyggesfritt skogsbruk ar exempelvis
Naturnéra skogsbruk, Naturkultur, Continuous Cover Forestry och Pro Silva. |
denna rapport redovisas metoder for hyggesfritt skogsbruk inom traditionellt hog-
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skogsbruk samt exemplifieras ndgot om tankarna bakom begreppet naturnara
skogsbruk.

Bladning ar en avverkning i fullskiktad skog dar bestandet dven efter ingreppet ar
fullskiktat. Salunda kallas det bladningsbruk nar en fullskiktad skog skéts med
aterkommande bladningar. Ett bladningsbruk passar bast for s.k. skuggfore-
dragande arter, sasom gran och till viss del bok, géarna i blandbestand.

Vissa forfattare havdar att det gar att bedriva ett bladningsbruk aven med mattligt
skuggtaliga arter, som ek och ask. Bok ar dock det I6vtradslag som under lang tid
bladats i delar av centrala Europa. | praktiken menar daremot vissa forskare att
bladning i bok inte fungerar tillfredstallande. De havdar att virkesforradet i en
bladningsskog av bok maste hallas pa en mycket lagre niva an exempelvis for
gran, for att man skall kunna uppratthalla ett uthalligt virkesuttag. Fran Nordame-
rika finns exempel pa beskrivningar av bladning i ekbestand. Detta far dock lik-
nande konsekvenser; att man inte kan tillata virkesforradet att bli for stort efter-
som det hdmmar foryngring och invéxning av ek, vilket kommer att inverka ne-
gativt pa volymproduktionen.

I en fullskiktad eller flerskiktad skog finns &ven olika metoder for hur man skall
valja stammar for avverkning. En metod gar ut pa att man pa ekonomisk grund
valjer stammar nar de natt optimal diameter, s.k. maldiameterhuggning.

Ett trakthyggesbruk maste ha en utdragen foryngringsprocess for att det skall
kunna klassas som hyggesfritt skogsbruk. Detta kan man astadkomma genom att
lata ett bestand sjalvforyngra sig medan man langsamt avvecklar moderbestandet.
Avvecklingen kan utformas pa olika satt, genom att successivt glesa ut en skarm
eller genom att hugga upp luckor i moderbestandet vilka sedan utvidgas eller
kompletteras med nya luckor.

Aven i trakthyggesbruket finns olika metoder for hur man skall vélja stammar
under avvecklingsprocessen. Produktionen i vélskotta system med sk&rmstallning
eller luckhuggning, bedéms kunna ligga i niva med ett mer traditionellt trakthyg-
gesbruk, men det konstateras att det saknas langsiktiga undersokningar i &mnet.
Dock ifragasétts mojligheten att pa ett effektivt satt praktiskt planera och utfora
olika system for luckhuggning.

De alternativa modeller till skogsbruksmetoder som exemplifieras i rapporten
innehaller egentligen inga nya element, utan de skall snarast ses som forsok till att
inordna olika skdtselmodeller under en 6vergripande princip. Det danska exemp-
let Naturnaer skovdrift (naturnara skogsbruk) beskrivs som en verktygslada av
metoder att ta till utifran olika forutsattningar och malsattningar med skétseln. En
Overgripande tanke i naturnéra skogsbruk ar att man skall studera naturliga pro-
cesser, for att nyttja detta till att rationalisera skogsbruket.

Avslutningsvis diskuteras mojligheten att modeller for hyggesfritt skogsbruk kan
innebdra ett 6kat intresse for skotsel av ddellévskog. De presenterade modellerna
innehaller komponenter som kan erbjuda I6sningar dar dagens traditionella skot-
selmetoder anses ha brister. Detta géller framst olika former for naturlig féryng-

ring, men aven alternativ till hur bestand kan avvecklas. Dock konstateras det att
det rader en stor kunskapsbrist kring hyggesfritt skogsbruk i adellévskog i
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Sverige. Flera av tankarna bakom begrepp som naturnéra skotsel &r att betrakta
som hypoteser som maste verifieras. Det finns ett behov att belysa omradet genom
forskning, men dven genom olika typer av rddgivning och undervisning. Inte
minst bor man fanga upp och dokumentera existerande och fungerande metoder,
exempelvis som demonstrationsobjekt.
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Inledning

Bakgrund

Trakthyggesbruket med kalhyggen har sedan 1950-talet varit det helt domineran-
de skogsskatselsystemet eller skogsbrukssattet i Sverige. Alternativa skogsskot-
selsystem har endast forekommit i begransad omfattning, hos specialintresserade
markagare eller i forsoksverksamhet. Nar en ny skogspolitik inférdes i Sverige
1993 var ett syfte att man genom avregleringar och 0kad frihet for skogsdgarna
skulle fa en storre variation i skogsskotselsystem eller brukningsmetoder. Tanken
var att variationen indirekt bland annat skulle gynna den biologiska mangfalden. |
regeringens proposition star det: ... hittillsvarande skogslagstiftning ar starkt
produktionsinriktad. Den har tvingat fram ett storskaligt och enhetligt skogsbruk.
Alternativa metoder har inte tillatits, vilket manga ganger varit negativt fran na-
turvardssynpunkt... Borttagandet av detaljerade skétselforeskrifter kommer moj-
liggora okad mangfald i skogsbruket. Det gynnar naturvarden genom ett mer
mangfacetterat skogsbruk” (Reg. Prop. 1992/93:226).

Sedan inforandet av skogspolitiken fran 1993 har skogsbruket ur manga aspekter
utvecklats positivt fran naturvardssynpunkt. Dock har utvecklingen av andra
skogsskotselsystem an trakthyggesbruk inte blivit den man forutsag. Framforallt i
de boreala och hemi-boreala (norra respektive sédra barrskogsregionen) barrdo-
minerade skogarna dominerar trakthyggesbruket, men aven i vara nemorala (sédra
I6vskogsregionen) skogsekosystem, med ett betydande inslag av adellévskog, &ar
olika former av trakthyggesbruk vanligast. Atminstone domineras den for adellév-
skogsskotsel i Sverige tillgangliga radgivningen och litteraturen riktad till skogs-
agare och skogsskatare av skogsskotselsystem som bygger pa trakthyggesbrukets
principer (se exempelvis Almgren m.fl. 2003).

Pa flera andra hall i Europa daremot, har det under relativt lang tid utvecklats och
praktiserats olika alternativ till trakthyggesbruket. Intresset for metoder som inne-
bar ett skogsbruk utan kalavverkning har varierat genom arhundraden (Pommere-
ning och Murphy 2004). Pa senare ar har metoder som brukar kallas hyggesfritt
skogsbruk (continuous cover forestry — CCF) diskuterats intensivt i bland annat
Tyskland, Danmark och Storbritannien. Flera av de tyska delstaterna har exem-
pelvis forbjudit kalhyggeshaserat trakthyggesbruk pa statligt agd skog. | Danmark
beslot regeringen 2002 att statens skogar skall omforas till vad man kallar natur-
nara skogsbruk fran och med 2005 (Skov og Naturstyrelsen 2005).

Syfte

Denna rapport syftar till att forsdka definiera olika former av skogsskotsel med
tonvikt pa modeller med ett mer eller mindre bibehallet kontinuerligt tradskikt,
framforallt modeller anpassade for ddellévskog. Dessutom ar syftet att utifran
aktuell litteratur inom @mnesomradet, évergripande redovisa tillvagagangssatt for
att genomdriva olika skétselmodeller for hyggesfritt skogsbruk i &dellévskog,
samt beskriva hur dessa inverkar pa bestandsstruktur, naturvard, produktion och i
viss man ekonomiskt utfall. Ambitionen ar inte att rapporten skall vara en littera-
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turgenomgang i strikt vetenskaplig mening, utan att snarare vara ett stod for den
som oOnskar att soka mer kunskap i dmnet.
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Definitioner

Hyggesfritt skogsbruk

Med hyggesfritt skogsbruk menas lite forenklat ett brukande utan att skogen kal-
avverkas. Det innebar att ett bestand kontinuerligt har trad (ar tradbeklatt) och
med en minsta slutenhet pa den ungefarliga nivan som ges i bilagan till allménna
rad till 8 5 i skogsvardslagen. Hyggesfritt skogsbruk innefattar i princip alla at-
garder, metoder och skogsskotselsystem som inte kalldgger skogsmarken.

De definitioner av hyggesfritt skogsbruk (Continuous Cover Forestry — CCF),
som framfors i litteraturen (Hart 1995, Pommerening och Murphy 2004) ar mer
eller mindre varianter pa temat att hyggesfritt skogsbruk &r allt som inte inbegri-
per kalhygge eller markexponering, och att det i vissa fall inte féljer nagot tydligt
cykliskt monster enligt avverkning-atervaxtprincipen.

Den brittiska motsvarigheten till Skogsstyrelsen, Forestry Commission, har i sin
The UK forestry standard (Forestry Commission 1998) fastslagit en definition for
CCF: ”Continuous cover is defined as the use of “silvicultural systems whereby
the forest canopy is maintained at one or more levels without clear felling”. Clear
felling is defined as the cutting-down of all trees on an area of more than 0.25 ha”.

Naturliga stérningsregimer och skogsdynamik

Allmant

Nar man diskuterar olika former av skogsskétsel och dess inverkan pa skogseko-
systemens struktur och dynamik i olika skalor, &r det ofta vardefullt att studera
naturskogens dynamik. Vad som kan klassas som en naturskog &r lite oklart men
ofta brukar man sdga att naturskogen kannetecknas av att den har en storre trad-
slagsblandning och aldersspridning an kulturskogen samt en struktur och de na-
turliga processer som kannetecknar en urskog, alltsa en skog som inte paverkats
av manniskan. Att studera hur skogsekosystemen hanterar foryngring, tillvaxt,
konkurrens och mortalitet utan inverkan av manniskan, samt hur detta paverkar
skogens struktur kan vara viktigt for att forsta effekter av olika skogsskotselatgéar-
der.

Ett viktigt argument i senare ars naturvardsdebatt kring skogsbruk har varit att om
skogsbruket i storre utstrackning an tidigare formar att i sin skogsskétsel harma
naturliga processer skulle detta leda till 6kade mojligheter att bevara den biologis-
ka mangfalden inom ramen for ett aktivt skogsbruk. Ett vanligt forekommande
pastaende till forman for olika former av hyggesfritt skogsbruk ar att detta pa ett
béattre satt &n traditionellt trakthyggesbruk skulle kunna efterlikna vissa typer av
naturliga dynamiska processer i skogen.

Storningsregimens olika skalor

En tidigare uppfattning var att skogar som under en langre tid inte paverkades av
manniskans aktiviteter, till sist utvecklades mot ett relativt konstant jamviktstill-
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stand eller klimax. Detta tillstand skulle karaktariseras av en jamvikt mellan att
gamla trad dor och att nya etableras, nagot som emellanat avbryts av naturliga
storningar — exempelvis skogsbrand — varefter skogen aterigen paborjar sin forut-
bestamda utveckling mot det relativt konstanta jamviktstillstandet. Numera anser
man att denna modell ar alltfor forenklad och att skogar standigt forandras, ofta pa
ett ganska slumpartat satt. Dock finns det vissa generella ménster som har sin
grund i naturgivna forutsattningar dar klimat samt tillgang pa naring och vatten
séatter ramarna (Angelstam och Minell 1997).

Till dessa forutsattningar skall 1dggas det man brukar kalla naturliga stérningsre-
gimer, sasom skogsbrand, storm, insekts- och svampskador samt dversvamningar,
som pa olika satt paverkar och samverkar i formandet av olika skogsstrukturer och
olika former av skoglig dynamik. Det ar vanligt att dela in de naturliga stérnings-
regimerna i tre nivaer; storskaliga storningar, smaskaliga eller skiktade storningar
samt storningar pa enskild tradniva eller interndynamik (Angelstam och
Kuuluvainen 2004).

En storskalig stérning kan exempelvis vara en storre, kraftig skogsbrand eller
stormfallning som dodar en stor del av traden i ett eller flera bestand, vilket re-
sulterar i ett helt nytt skogsbestand ofta med andra arter &n fore stérningen.

Med en skiktad stdrning menar man ofta en mindre intensiv brand som dddar de-
lar av bestandet men dar manga trad Gverlever, vilket resulterar i en bestands-
struktur med trad i tydliga aldersklasser. Detta forekommer exempelvis i relativt
torra och magra talldominerade skogar.

Med interndynamik forstas en skog dar enskilda trad eller mindre tradgrupper dor
genom vindfallning, svamp eller insektsangrepp, och darigenom lamnar en mindre
lucka som sedan ofta koloniseras av trad ur nagot lagre tradskikt. Detta medfor att
trad som klarar av att vaxa under relativt ljusfattiga forhallanden, exempelvis gran
och bok, ofta dominerar skogar med interndynamik, vilket dessutom ger upphov
till fullskiktade skogar med trad i alla h6jd- och aldersklasser.

I diskussionen kring huruvida skogsbruk kan efterlikna naturliga stérningsregimer
patalas det ofta att det traditionella trakthyggesbruket i viss man kan efterlikna
storskaliga storningsregimer, medan olika former av hyggesfritt skogsbruk kan
efterlikna smaskaliga storningar samt interndynamik.

Stdrningar i adellévskog

En stor del av resonemanget kring naturliga storningsregimer och deras inverkan
pa skogens dynamik och struktur, har kommit fram genom forskning i boreala
barrskogar, dar man fortfarande kan studera relativt stora skogsomraden som en-
dast marginellt &r paverkade av manskliga aktiviteter.

Nér det galler &dellovskog, eller kanske mer korrekt den nemorala skogen, &r detta
tillvagagangssatt mycket svarare. | princip all nemoral skog i norra Europa har
under mycket lang tid varit starkt paverkad av manniskans aktiviteter. Vi har levt i
samverkan med dessa skogar under tusentals ar. Manga menar att den nemorala
skogen, inklusive vara adellévskogar i sodra Sverige naturligt (utan manniskan),
till stor del skulle vara formade av interndynamik. Detta ar valdigt svart att leda i
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bevis. Dock ar det mycket troligt att d&ven den nemorala skogen i viss man natur-
ligt torde vara paverkad av olika former av skogseld, vilket skulle ge utrymme for
successionspraglade skogar med mycket tall, bjork och asp, men &ven skogar som
praglats av mindre storningar, exempelvis glesa ekskogar med trad i tydliga al-
dersklasser beroende av relativt frekventa gras- eller markbrander.

En tolkning till att de storsta ekforekomsterna i Sverige under de senaste 300 aren
(i Kalmar lan och Ostergotland, se Eliasson 2002), sammanfaller med de omraden
som har flest blixtantdnda skogsbrander (Granstrom 1993), skulle kunna vara att
de utgor en rest av tidigare brandpraglade ekskogar som visar ekens langsiktiga
beroende av skogseld. Det ar daremot troligt att en stérre andel av vad man skulle
kunna kalla naturlig nemoral skog (vilket inbegriper &delldvskog) skulle ha for-
mats av smaskaliga processer som interndynamik, an vad som ar fallet for den
boreala barrskogen dar ofta storskaliga storningar dominerar.

Skogsskotselsystem och skogsskotselatgarder

Skogsskotsel inbegriper de atgarder som skogségaren eller skogsskaétaren utfor for
att skogen skall producera vissa typer av produkter eller nyttigheter. Det man i
forsta hand tanker pa ar givetvis olika typer av virkesprodukter sasom sagtimmer,
massaved och olika branslesortiment.

Darutéver kan man tanka sig att skogsskotselatgarderna har for avsikt att stimule-
ra produktionen av andra nyttigheter som inte direkt hdnger samman med virkes-
produktionen, exempelvis bér, svamp och vilt. Detta &r dock séllan det priméara
malet med skotselatgarderna. En ytterliggare malsattning med skogsskotseln kan
vara att forsoka skapa eller att bibehalla en viss typ av struktur pa skogen, for att
pa sa vis gynna olika foreteelser sasom majligheter till rekreation, eller att bibe-
halla eller aterskapa vissa naturvardskvaliteter.

| de allra flesta fall utfors skogsskaétselatgarderna utifran en kombination av flera
utav ovan namnda malsattningar. Det &r viktigt att klargora malsattningen eller
malsattningarna med skogsskotseln. Ofta maste man definiera en huvudsaklig
malséttning och sedan rangordna 6vriga syften med skotseln. Hari intrader ett av
huvudproblemen med skogsskotsel. Vanligtvis arbetar man med ganska langa
omloppstider — inte minst nar det galler adellévskog — som strécker sig dver flera
generationer skogsagare eller skogsskotare. Det kan vara svart att halla i minnet
de ursprungliga malen med skogsbruket.

Man brukar darfor dela in de olika 6vergripande principer som finns fér hur man
skoter skogen i olika skogsskotselsystem eller skogsbrukssatt. Begreppet skogs-
skotselsystem skall inte ses som ett fixt system av pa varandra foljande och tving-
ade atgarder som skall utforas, utan snarare som ett forsok att beskriva hur de en-
skilda atgarderna hanger ihop, for att kunna fa ett grepp om den helhetssyn som
praglar ett ordnat skogsbruk (Henriksen 1988).

Ett skogsbruk bygger ofta pa en kombination av vetenskapliga landvinningar,
beprovad erfarenhet samt asikter sprungna ur mer eller mindre djupa analyser av
nuvarande skogstillstand. Ett skogsskotselsystem bor betraktas som en arbetshy-
potes, nagot som inte dr en sanning utan snarare det narmaste man kan komma
sanningen genom att analysera all tillganglig information. Genom ett sadant be-
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traktelsesétt tillater man inte skogsskotselsystemet att bli ett regelverk som inte
kan erséttas, utan snarare att fungera som ett stdd som kan omvarderas. Detta kra-
ver dock att skogsskotselsystemen hela tiden testas mot nya forutsattningar och
kunskaper, samt att de foljs upp i forhallande till de ursprungliga malsattningarna
(Smith m.fl. 1997).

En primér indelning i skogsskotselsystem brukar vara att man skiljer pa hog-
skogsbruk, lagskogsbruk och medelskogsbruk. Inom ett hogskogsbruk — det idag i
princip allenaradande i Sverige och Nordeuropa — arbetar man vanligen med trad
som har sitt ursprung fran froplantor (sjalvforyngrade eller uppdragna i plantsko-
la), och malet &r att avverka traden vid grova dimensioner. Lagskogsbruk och
medelskogsbruk &r vanligtvis olika varianter pa skottskogsbruk, det vill sdga skog
som uppkommit genom vegetativ forokning — stubbskott eller rotskott — och dér
man oftast avverkar traden relativt tidigt, langt innan de uppnatt maximal héjd och
grova dimensioner.

En ytterligare indelning av skogsskotselsystemen grundar sig pa den bestandsform
eller hojdskiktning som atgarderna ger upphov till (Lundqvist 2006). Har talar
man ofta om enskiktade, tvaskiktade, flerskiktade och fullskiktade bestand. Hojd-
skiktningen anger hur traden inom ett bestand fordelar sig i olika hojdklasser, dar
ett enskiktat bestand endast har trad i en hojdklass, ett tvaskiktat i tva klasser samt
ett fullskiktat i alla hojdklasser.

Endast inom hdgskogsbruk kan man finna alla dessa bestandsformer. Som namnts
ovan finner man aven i naturskogar bestand med olika skiktning, men ofta med en
totalt sett annorlunda fordelning mellan olika bestandsformer, dar enskiktade be-
stand ar mindre vanliga i naturskogen an i den brukade skogen.

Lagskogsbruk

Lagskogsbruk representerar en i Europa mycket gammal form av skogsbruk, som
utvecklats tillsammans med de forsta jordbrukssamhéallenas uppkomst, alltsa en
flera tusen ar gammal brukningsform (Rydberg och Falck 1996). Idag &r lag-
skogsbruk ovanligt i norra VVasteuropa, men férekommer i sédra och 6stra Europa,
samt dven i tropiska och subtropiska omraden (Henriksen 1988).

Det finns flera former av lagskogsbruk, gemensamt ar att omloppstiden ar relativt
kort, det vill saga att bestandet avverkas langt innan traden natt full storlek, vid en
alder pa 15-30 ar, men ibland upp till 40-60 ar (Henriksen 1988). Hela bestandet
avverkas pa en gang och foryngringen ar ofta vegetativ via stubb- och rotskott,
varvid systemet bendmns skottskogsbruk. Av detta foljer att dessa skogsskotselsy-
stem inbegriper arter med en formaga till riklig vegetativ forokning. Vanliga arter
ar ek (ofta bergek), hassel, avenbok, 16nn och ask, alltsa en hel del av de arter vi
klassar som &dellévtrad, men &ven al, bjérk och asp forekommer.

Lagskogsbruk ar valdigt val anpassat till ett samhélle som till stor del bygger pa
sjalvhushall, med produkter som brannved, stangselstolpar, vidjor samt foder.
Dessutom &r systemet lattskott och innebér i princip inga, eller ganska sma inve-
steringar. Produktionen namns ofta som i niva med ett hogskogsbruk, till stor del
beroende pa att de arter man utnyttjar har en hog initial produktion. Dock namns
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ofta i litteraturen, problem med sjunkande produktion efter manga upprepade ge-
nerationer fran samma grundstammar (se exempelvis Henriksen 1988).

Aven i Sverige har det med stdrsta sannolikhet forekommit ett omfattande skott-
eller lagskogsbruk. En form av skottskogsbruk som har varit vanlig, och som fun-
nits kvar till ganska sen tid i Sverige, ar de hamlade l6vangarna, dér skottskogen
lyfts upp fran markniva till betesfri hojd (Rydberg och Falck 1996), ett mangbruk
i ordets rétta beméarkelse med produktion av &ngsho, I6vfoder, skogsprodukter,
bete (om sensommaren och hosten) samt en inbjudande miljo for otaliga arter,
troligtvis sa aven for manniskorna. En modern form av skottskogsbruk utgor
energiskogsodlingarna av Salix och andra arter, nagot som dock, till skillnad fran
traditionellt skottskogsbruk, inte kan ségas vara ett speciellt biologiskt rikt system.

Van av ordning kan majligtvis stalla sig fragan vad lagskogsbruk och skottskogs-
bruk har i en litteraturstudie som behandlar hyggesfritt skogsbruk i &dellévskog
att gora. Enligt definitionen av skotselsystemet avverkas ju skogen helt och sa ofta
som vart tjugonde ar, ibland annu oftare. Dock skall man komma ihag att den tid
da bestandet kan sagas ligga kalt ar valdigt kort, ofta bara en eller ett par sasonger.
Dessutom huggs bara en del av en stérre sammanhangande skottskog varje ar,
varfor hela systemet kan sagas uppbara en skoglig kontinuitet. Daremot &r det
ofrankomligt att ett traditionellt skottskogsbruk inte hyser nagra gamla tradstam-
mar, dven om tradindividerna (socklarna) sékert kan bli valdigt gamla. Som
nadmnts ar flera av de arter som vi klassar som adla 16vtrad val lampade for skott-
skogsbruk. Det ar inte otroligt att manga av vara adellovskogar i sédra Sverige har
sitt ursprung i nagon form av lagskogsbruk.

Medelskogsbruk

Medelskogsbruket &r nara beslaktat med lagskogsbruk. Medelskogsbruk ar dock
ett mycket hogt utvecklat och genomtéankt skogsskdtselsystem dar man forsoker
kombinera produktionen av klenare sortiment, sasom ved och stangselvirke med
produktionen av grovre virke.

I teorin &r en fullt utvecklad hogskog tvaskiktad. Overbestandet bestar av dver-
standare med en omloppstid pa mellan 80-120 ar. Underbestandet utgdrs av en
skottskog som avverkas vart 10-30 ar. Overbestandet foryngras genom invéaxning
av froplantor och underbestandet genom stubbskott eller rotskott (Rydberg och
Falck 1996).

| praktiken &r dock ett fungerande system med medelskogsbruk flerskiktat, dar
aldersskillnaden i 6verbestandets aldersklasser 6verensstammer med rotationspe-
rioden for underbestandet. Vid varje huggningstillfalle for underbestandet — lat
saga vart tjugonde ar — avverkas underbestandet, med undantag for ett antal fro-
spridda plantor som kan tankas ingd i ett framtida dverbestand. Vid samma till-
falle avverkas den aldsta aldersklassen av dverbestandet. Om man tanker sig att
overbestandet forvantas bli 100 ar, kommer det exemplifierade skogsskotselsy-
stemet att vid tiden for avverkning utdver underbestandet innehalla fem alders-
klasser som ingar i eller kommer att inga i Overbestandet med det dldsta 100 ar
gammalt och sedan i tjugo ars intervaller ned till ssmma alder som underbestandet
(Henriksen 1988).
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Tradartsammansattningen i ett sadant system blir starkt beroende av skogens
struktur och uppkomstsatt. Overbestandet kommer med stor sannolikhet att besta
av ljuskravande arter som dock skall kunna tala viss ljuskonkurrens i ungdomen,
exempelvis ek eller ask. Underbestandet bestar av sedvanliga skottskogsarter som
kan foryngra sig vegetativt, exempelvis hassel, avenbok, lind, ek etc.

Skotseln av ett valutvecklat medelskogsbruk &r givetvis langt mer komplicerad &n
regelratt skottskogsbruk. Det kan vara svart att hitta lampliga, frosadda rekryter
till dverbestandet som har 6verlevt konkurrensen i underbestandet med bibehallen
ndjaktig kvalitet och som klarar av fristallningen i samband med avverkningen av
underbestandet. Produktionen i ett medelskogsbruk sags ligga i niva med produk-
tionen i hogskogsbruk (Henriksen 1988).

Huruvida medelskogsbruk forekommit i nagon storre omfattning i Sverige ar inte
helt klarlagt (Kardell 2003). Dock har metoden varit relativ vanlig i stora delar av
ovriga Europa, atminstone dar det finns goda betingelser for de tradslag som me-
toden lampar sig for, med andra ord Europas nemorala skogsomraden pa béttre
mark.

Ett medelskogsbruk bor definitivt kunna klassas som en form av hyggesfritt
skogsbruk, i den bemérkelsen att marken aldrig laggs kal. Visserligen utséatts be-
standen for ganska kraftiga storningar med relativt kort aterkommande regelbun-
denhet nar underbestandet avverkas. Eventuellt skulle man kunna spekulera i om
medelskogbruket kan uppratthalla en bestandsform som till viss del skulle kunna
efterlikna skogar som utsatts for begransade stérningar, exempelvis i form av
lagintensiva brander i ekdominerade skogsekosystem i enlighet med det som dis-
kuterats ovan.

Hogskogsbruk

Olika former av hégskogsbruk &r idag de helt dominerande skogskotselsystemen i
vastvérlden. Hogskog har sitt ursprung i froplantor genom naturlig foryngring
eller skogsodling, och skogen far utvecklas till grova dimensioner. Som namnts
kan systemen indelas efter den bestandsform de uppratthaller (Lundqvist 2006).
Hogskogsbruk bedrivs efter tva principiellt skilda satt. Det forsta uppratthaller
enskiktade bestand, under vissa perioder tvaskiktade bestand, medan den andra
principen upprétthaller flerskiktade eller fullskiktade bestand.

Trakthyggesbruket, som representerar den forsta principen, karaktériseras av tyd-
liga rotationer. En ny tradgeneration etableras under en viss tidsrymd, varefter
skogen skots med réjningar och gallringar for att sedan avvecklas under en mer
eller mindre lang generationsvaxling. | bladningsbruket, som &r en variant av
skotsel av flerskiktad skog, skots skogen genom aterkommande ingrepp — blad-
ningar — sa att skogen forblir fullskiktad, det vill saga man gallrar skogen for att
bibehalla strukturen av trad i alla hojdklasser.

Internationellt finns ett flertal indelningar av hdgskogsbruk. Grunden ar densam-
ma med produktionsbestand som utvecklats ur froplantor. Enligt Smith m.fl.
(1997) &r en indelning av hdgskogsbruk i fyra skilda kategorier allméant accepte-
rad i Nordamerika. Den bygger pa (1) Kalhyggesmetoder — dar hela bestandet
avverkas pa en gang med artificiell foryngring eller spontan sjalvforyngring pa
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hygget, (2) Frotradsmetoder — dar hela bestandet huggs pa en gang, men med
lamnande av frétrad, (3) Skarmmetoder — dar det aldre bestandet avvecklas i en
serie huggningar under det att en foryngring etablerar sig som en bestandsforyng-
ring under skarmen, samt (4) Kontinuerliga metoder, dar bestandets flerskiktade
eller fullskiftade struktur bibehalls genom skogsskétselatgarder. Detta skiljer sig
egentligen inte mot det tidigare ndmnda, mer &n att man har valt att dela upp
trakthyggesbruk i tre atskilda varianter beroende pa foryngringsmetod.

Skogsskotselsystemen och hyggesfritt skogsbruk i adellévskog

Om man med hyggesfritt skogsbruk menar ett hallbart skogsbruk dar marken mer
eller mindre ar kontinuerligt skogskladd, i enlighet med definitionen ovan, kan
man enligt tidigare resonemang i princip finna kontinuerliga modeller mojligtvis
for nagra typer av lagskogsbruk, definitivt i medelskogsbruk, samt for vissa for-
mer av hogskogsbruk. Avseende hdgskogsbruk géller detta for trakthyggesbruk
med utdragen féryngringsprocess under skarm eller i luckor samt for skogsbruk i
flerskiktad skog (exempelvis bladningsskogsbruk).

Saval nar det géller olika former av skarm- och luckforyngring (trakthyggesbruk)
som ndr det géller bladningsskogsbruk finns det en uppsjo olika bendmningar och
varianter, ofta lokalt uppkomna med en gedigen beprévad erfarenhet som grund.
Problemet &r att det ofta saknas en generell beskrivning for flera av dessa model-
ler, och att de sallan har blivit vetenskapligt undersokta. N&r det galler svenska
forhallanden och modeller for hyggesfritt skogsbruk i adellévskog finns det i
princip ingen formell kunskap, daremot en hel del lokalt baserad beprévad erfa-
renhet.

Som mer sammanfattande begrepp, utdver skogsskotselsystem och skogsskotsel-
atgarder, brukar man ibland diskutera olika skogsbruksfilosofier, narmast nagra
grundlaggande principer om hur skogsbruk skall bedrivas (Lundqvist 2006). Ak-
tuella exempel pa detta som anknyter till hyggesfritt skogsbruk ar exempelvis
Naturnara skogsbruk (Naturneer skovdrift, Larsen 2005) Naturkultur (Hagner
2004), Continuous Cover Forestry (Forestry Commission 1998) och Pro Silva
(Pro Silva 1996). De exemplifierade skogsbruksfilosofierna stalls da mot ett tra-
ditionellt skogsbruk, som darmed ocksa kan sdgas vara en skogsbruksfilosofi
(hallbart skogsbruk enligt den svenska modellen), eller mot mer exploaterande
former av skogsutnyttjande. Begreppen Naturnéra skogsbruk, Continuous Cover
Forestry och Pro Silva bygger pa filosofin att man skall studera naturskogens dy-
namik och naturliga processer, och darigenom astadkomma ett effektivt, hallbart
och mer skonsamt skogsbruk jamfért med traditionella metoder.
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Konsekvenser av hyggesfritt skogsbruk |
adellévskog

Hyggesfritt skogsbruk och naturvard

Ett av argumenten for att inféra hyggesfritt skogsbruk ar att det gynnar den biolo-
giska mangfalden (Kerr 1999, Larsen 2005). | enlighet med resonemanget ovan
kring naturliga storningsregimer ar detta sakert till viss del ett korrekt argument.
Dock ar det viktigt att understryka att detta resonemang bygger pa forutsattningen
att god naturhansyn lamnas inom det hyggesfria skogsbruket. Metoderna som
sadana ar framtagna utifran ett produktionstankande och miljéhansyn &r inte au-
tomatiskt inbyggd. Som ett exempel bygger ju bland annat bladning pa att de
grovsta traden avverkas.

Dock kan man, under férutsattningen att god miljéhansyn ldmnas, tdnka sig att
skotselmodeller som bygger pa hyggesfritt skogsbruk resulterar i mer stabila mil-
joer vilket ger 6kade mojligheter for arter som &r kénsliga for mer omvélvande
storningar, ofta svarspridda arter med specifika krav pa sin omgivning. Som ex-
empel pa detta brukar man namna olika mossor och lavar, vissa insektsarter mm
(Berg m.fl. 1995).

Dessutom understddjer modellerna for hyggesfritt skogsbruk skogar med en stor
variation i hojdskiktningen, olikaldrighet och en storre variation i den lilla skalan.
Detta skulle gynna arter som i sig ar beroende av variationen i struktur. Enligt
Emborg m.fl. (2000) &r det mojligt att uppna en hog biodiversitet, ett bra narings-
kretslopp och en hdg stabilitet i en olikaldrig struktur. Vidare har Angers m.fl.
(2005) jamfort sammansattning och strukturer i naturskogar, bladade skogar och
maldiameterhuggna (se nedan) I6vdominerade skogar i Quebec i Kanada. Grun-
den for deras resonemang ar att det ar genom att efterlikna naturskogen som vi nar
de hogsta naturvardena och fragan ar da hur skotta skogar kan efterlikna natur-
skogar. De tittade pa forekomst av luckor, luckornas storlek, traddiameter, trad-
slag i respektive aldersklass, forekomst av dod ved m.m. Resultaten visar att det ar
betydligt storre skillnad mellan en maldiameterhuggen skog och naturskog &n en
bladningskog respektive naturskog. Dédremot menar de att inte heller bladnings-
skogen ar tillrackligt lik naturskogen. FOr att komma ndrmare naturskogens
strukturer skulle man kunna forlanga huggningsintervallen i delar av bestandet,
stélla evighetstrad och for att undvika homogenisering av underskikten kan man
garna variera intensiteten i huggningarna bade inom bestandet och mellan be-
stand.

Om man lyfter blicken fran bestandsnivan och istallet betraktar landskapet, ar det
ganska givet att om man infor hyggesfritt skogsbruk pa vissa delar, och darmed
arbetar med olika skogsskétselmodeller, sa erhaller man ett mer varierat landskap
vilket skulle kunna understddja och gynna den biologiska mangfalden. Detta har
bland annat visats for olika faglar och fladderméss (Menzel m.fl. 2002, Doyon
m.fl. 2005).
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Né&r man diskuterar &dellévskog och biodiversitet i Sverige, &r den kanske enskilt
viktigaste atgarden att 6ka mangden adellévskog totalt, ma det vara under vilket
skogsskotselsystem som helst. Manga rodlistade arter &r knutna till forekomsten
av adellovtrad och adellévskog (Berg m.fl. 1995). Studier av sammanséttningen
av skogen i sédra Sverige har visat att just rika adellévskogar &r en av de skogsty-
per som har minskat mest under artusendena och for att vi ska kunna bevara den
biologiska mangfalden ar det kanske extra viktigt att avseende adelldvskogen fun-
dera kring skotsel med kombinerade mal vad géller produktion och naturvard.
(Bj6rse och Bradshaw 1998). Det ar mojligt att man genom att utveckla modeller
for hyggesfritt skogsbruk erbjuder fler alternativ for adellovskogsbruket och pa sa
satt kan stimulera till ett 6kat skogsbruk i adellovskog.

Hyggesfritt skogsbruk och sociala varden

Om vi hér inskranker oss till att definiera skogens sociala varden — samverkan
mellan ménniska och skog - till att omfatta olika aspekter pa skogens upplevelse-
varden, mojligheter till rekreation o.s.v., kan man till viss del féra samma resone-
mang som kring biodiversitet ovan. Genom att vid sidan av traditionella skogs-
skotselmodeller daven arbeta med hyggesfritt skogsbruk, 6kar variationen i skogs-
landskapet, vilket rimligtvis borde attrahera olika intressegrupper. Dessutom
upplevs storskaliga forandringar — som exempelvis vid en kalavverkning — ofta
som negativt. Eftersom olika modeller for hyggesfritt skogsbruk till stor del beva-
rar strukturen i skogsbestanden, eller atminstone att marken standigt ar skogs-
kladd borde detta innebéara att manga féredrar ett hyggesfritt skogsbruk framfor
traditionellt trakthyggesbruk.

| en schweizisk studie (Kéchli & Brang 2005) modellerades ett 165 km? stort om-
rde (varav 30 km? var skog) kring Greifensee i Schweiz. De modellerade tre
olika skotselsystem dver 50 ar: Bladning (se nedan), ingen atgard och trakthyg-
gesbruk. De studerade bl.a. skogens rekreationsvérde och fann att detta var hogst i
bladningsskogarna och lagst i trakthyggesbrukskogarna.

Hyggesfritt skogsbruk och skogsproduktion

Produktion

Det finns ganska fa jamforande studier av produktionen i traditionellt trakthyg-
gesbruk jamfort med hyggesfritt skogsbruk i adelldvskog. I Sverige finns inga. En
del arbete har dock gjorts i Tyskland, Storbritannien och Danmark. En rimlig hy-
potes dr att manga modeller for hyggesfritt skogsbruk kan ha val sa bra produk-
tion som trakthyggesbruket. Den storsta svarigheten ligger troligen i att de hyg-
gesfria skotselmodellerna &r mer komplicerade &n ett trakthyggesbruk, och att
man déarigenom riskerar att gora felaktiga atgarder, som i sin tur kan riskera att
minska produktionen. Ett vanligt misstag kan exempelvis vara att man vid olika
huggningsingrepp tar ut for stor volym (minskar den staende volymen) varvid
produktionen drabbas.
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Ekonomi

Ekonomin inom skogsskotsel handlar om intékter for avverkat virke samt om
kostnader for drivning och eventuellt féryngring och annan skogsvard.

Ett fullt utvecklat hyggesfritt skogsskotselsystem anses vara ekonomiskt jambaor-
digt eller till och med 6verlagset kalhyggesbruket da man sa radikalt har minskat
utgiftsposterna (Hofle 1995, Larsen 2005). Man har laga omkostnader nar det
géller foryngring och rdjning och man producerar virke i storre dimensioner och
av battre kvalitet (Hofle 1995). Daremot innebér ett kalhyggesfritt skogsbruk tro-
ligen Okade drivningskostnader, tekniska problem och svarigheter med skoglig
planering, vilket till viss del beror pa att vara drivnings- och planeringssystem ar
anpassade till ett i vasentligt kalhyggesbaserat trakthyggesbruk. Om de férmodade
Okade intékterna 6verstiger de troliga 6kade kostnaderna behéver utredas mer.

Ett stort problem med ekonomin med att infora en storre andel kalhyggesfritt
skogsbruk, ligger i omstallningsfasen, nar enskiktade skogar eller skogar med fa
tradskikt skall konverteras till mer flerskiktade blandskogar (Larsen 2005,
Lundgvist 2006).
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Hyggesfria skogsbruksmodeller i
adellévskog

| texten ovan framgar det att det rader en viss risk for begreppsforvirring nar man
diskuterar skogsbruksfilosofier, skogsskotselsystem, skogsbruksmetoder, skogs-
skotselatgarder osv. Féljande kapitel &r ett forsok att formedla en kort generell
sammanstallning utav nagra av de olika skogsskotselsystemen inom bade traditio-
nellt, beprovat skogsbruk samt utifran alternativa synsatt pa skogsbruk och adel-
I6vskogsskatsel.

Skogsskotsel utfors pa tre nivaer — atgard, metod eller system. Plantering &r ex-
empel pa en atgard, skarmforyngring ett exempel pa en metod, och bladningsbruk
och trakthyggesbruk ar exempel pa olika skogsskotselsystem. Olika skogsbruks-
filosofier utgor varianter pa detta, som till exempel Naturnara skogsskotsel.

Generellt kan det sagas att svenska erfarenheter och forskning till stor del handlar
om tall och gran, framforallt gran nér det galler bladning. Internationella, bl.a.
danska, tyska och brittiska, erfarenheter av andra tradslag finns beskrivet i litte-
raturen, men ofta ar det svart att versatta detta till svenska forhallanden.

Skogsskotsel i fullskiktade eller flerskiktade skogar

Bladningsskogsbruk

Bladning ar en avverkning i fullskiktad skog dar bestandet dven efter ingreppet
behaller samma skiktning. Salunda kallas det bladningsbruk nar en fullskiktad
skog skots med aterkommande bladningar (Roach 1974, Lundqvist 1984). | en
rapport har Lars Lundqvist sammanstéllt den historiska bakgrunden samt de
grundlaggande principerna for bladningsbruk (Lundgvist 2005), ur vilken en stor
del av f6ljande allménna beskrivning &r hamtad.

Det bor dock ndmnas att merparten av resonemangen i Lundqvists rapport lutar
sig mot forskning och erfarenheter kring bladning i granskog. Som en konsekvens
av bladningsbrukets natur, att endast genomféra gallringsliknande ingrepp som
inte 6ppnar upp skogshestanden, passar bladningbruk bast for mycket skuggfore-
dragande tradslag, alltsa arter som kan foryngra sig, 6verleva och véxa under
knappa ljusforhallanden. De tradslag som framst kommer i fraga for bladnings-
bruk &r olika typer av &delgranar (exempelvis silvergran), gran och till viss del
bok, garna i blandbestand. Vissa forfattare havdar att det gar att bedriva ett blad-
ningsbruk, dar aven mattligt skuggtaliga arter, sasom ek och ask, kan havda sig
(Della-Bianca och Beck 1985, Della-Bianca och Boncina m.fl. 2002, Kerr 2002).

Bladningsbruk sasom det bedrivs idag har funnits i drygt hundra ar. Det har ut-
vecklats ur olika former av ordnad plockhuggning (uttag av enstaka trad utan
egentlig hansyn till kvarvarande bestand) som forekommit i Europa under mycket
lang tid. Vid mitten av 1800-talet bredde kalhyggesbruket ut sig pa bred front,
framforallt i Europas statsskogar och bolagsskogar. Dock fortsatte mindre mark-
agare att plockhugga, nagot som ofta var nodvandigt darfor att man pa sin relativt
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begrénsade skogsmark behdvde en fullskiktad skogsstruktur for att standigt kunna
ha tillgang till skiftande virkessortiment.

Kring forra sekelskiftet kom i Central- och Vasteuropa en reaktion mot de mono-
kulturer och likformiga skogar som var ett resultat av kalhyggesbruket. Férdelarna
med mer skiktade skogar lyftes fram och de olika metoderna for plockhuggning
studerades och utvecklades av flera skogsforskare, vilket ledde fram till det ord-
nade bladningsbruk vi kanner idag (se Pommerening och Murphy 2004,

Lundgvist 2005). Aven de nordiska landerna foljde dessa trender. Daremot verkar
skogsbruket i Sverige aldrig ha tagit till sig huvuddragen i bladningsskogsbruket,
med skuggféredragande tradslag och hoga virkesforrad (se nedan), utan man ag-
nade sig till stor del at exploaterande avverkningar. Resultatet blev att bladnings-
bruket kom i vanrykte i Sverige, och i princip blev férbjudet.

Det skall dock ndmnas att bladning totalt sett aldrig varit speciellt omfattande i
Europa. Det har mest utnyttjats inom det privata skogsbruket och varit begransat
till bergstrakter i Centraleuropa, med skogar som domineras av silvergran, gran
och bok. Exempelvis i Schweiz har man enligt Schitz (1999) bedrivit eller forsokt
bedriva ndgon slags naturnara skétsel i mer an ett sekel, men det ar trots detta
endast 8 % av skogsmarksarealen i Schweiz som ar fullskiktad. Den storskaliga
satsningen pa bladning i Schweiz har ocksa lett till en minskad foryngring av
vissa arter eftersom framforallt skuggtaliga arter har gynnats. Schiitz (2002) po-
angterar ocksa att man maste ha klart for sig att ett bladningssystem &r helt och
hallet ett manniskoskapat system som bara fungerar och kan uppratthallas med
regelbundna ingrepp.

Bladningsskogens utseende

En fullskiktad skog har trad i alla hojdskikt. Dessutom, om man delar man in tré-
den i diameterklasser fordelar de sig sa att det finns flest stammar i den klenaste
diameterklassen med ett fallande antal stammar i grévre diameterklasser. En ty-
pisk skog som skdts genom ett bladningsskogsbruk har en diameterférdelning
enligt den sa kallade inventerade J-kurvan (Figur 1) eller en negativ exponentiell
funktion (Kerr 2002).
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Stamantal

Diameterklass

Figur 1. Den inventerade j-kurvan med ett konstant forhallande mellan intilliggande diameterklasser
kannetecknar en bladad skog.

Strikt kan fullskiktad skog definieras som om volymslutenheten (sa som den defi-
nieras i skogsvardslagens § 10) ar minst 0,5 och om diameterfordelningen, upp-
delad i fyra klasser (d1-d4) jamnt fordelade mellan den minsta och grévsta dia-
metern i ett bestand, uppfyller foljande krav (Lundqvist 2005):

e det grovsta tradet a&r minst 25 cm

e det finns flest trad i den klenaste klassen (d1)

e det finns nést flest trad i nésta klass (d2)

e det finns trad i bada de tva aterstaende diameterklasserna (d3 och d4).

| enskiktade skogar star traden relativt jamnt rumsligt fordelade inom bestandet. |
fullskiktade skogar daremot, &r tradden ojamnt fordelade, vilket resulterar i att en
bladningsskog ser valdigt luckig ut. Detta medfor att det &r mycket svart for ett
otrénat 6ga att bedéma huruvida en skog &r fullskiktad samt hur stor volym ett
bestand innehaller. Det innebar ocksa att for att kunna beskriva bestandsstrukturen
pa ett riktigt satt maste man mata in relativt stora delar av bestandet.

Som namnts géller dessa resonemang om hur fullskiktade skogar ser ut framst
gran, och det ar inte alltid mojligt att Oversatta till 16vtrad, framst da bok. En stu-
die av naturliga bokskogar i syddstra Europa (Westphal m.fl. 2006) visar att dessa
inte nddvandigtvis foljer en negativt exponentiell diameterfrdelning. De vanli-
gaste funktionerna underskattar antalet stammar av mellanstorlekar. Det var daven
skillnader i diameterfordelning mellan bladade blandskogar av silvergran och bok
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respektive av gran och silvergran i Slovenien (Boncina m.fl. 2002). Detta spelar
troligen inte sa stor roll om man ar uppmarksam pa forandringar i bestandens
struktur och hur olika arters diameterférdelning ser ut.

| mer artrika bestand kan det vara sa att det totalt sett ar en fullskiktad struktur,
men om man delar upp bestandet pa ingaende arter finner man att olika arter do-
minerar i olika diameterklasser. Detta kan da innebéra att vissa arter exempelvis
har svart att foryngra sig under det radande skotselsystemet, vilket far till foljd att
bestandets artsammansattning pa sikt forandras.

Ett bladningsbruk &r endast langsiktigt hallbart om de trad som avverkas ersatts av
nya trad. Detta kallas for invaxning och invaxningen maste alltsd motsvara av-
verkning och avgang. For att ha kontroll pa invaxningen i en bladningsskog racker
det salunda inte att kanna till hur manga plantor det finns, utan man maste dven
kénna till plantornas hojdtillvaxt samt avgang (Lundqvist 2005). Ett annat viktigt
kriterium for att ett bladningsbruk skall vara hallbart, &r givetvis att det formar att
uppratthalla volymproduktionen pa lang sikt, atminstone i niva vad man kan
astadkomma med ett trakthyggesbruk. Det finns ett positivt samband mellan vir-
kesforrad och tillvaxt, vilket innebdr att ett lagt virkesforrad ger 1ag volymtillvéxt
och, upp till en viss grans, en 6kad volymproduktion vid hogre virkesforrad
(Lundgvist 2005).

Bladningsbrukets utférande

Det som kallas stamvis bladning eller ”J-kurvebl&dning” ar den ursprungliga
bladningsformen som utvecklades i slutet av 1800-talet i Tyskland och Schweiz.
Tanken bakom stamvis bladning ar att man kontinuerligt skall uppratthalla en i
forvag bestamd diameterfordelning som beskriver en negativ exponentiell funk-
tion eller en "omvand J-fordelning” (se figur 1 ovan). Da far man enligt teorin
samma volymtillvéxt under varje bladningsintervall och man kan avverka lika stor
virkesvolym vid varje bladning.

Fora att klara detta maste man i princip klava samtliga trad i skogen (Lundqvist
2005). Dessutom kan det dels vara lite krangligt att berdkna fordelningen men
dven svart att veta vad som ar en lamplig fordelning for ett visst bestand. Diame-
terfordelningen for olika bestand beror pa dess ingaende arter, men givetvis dven
pa tidigare ingrepp i bestandet. Roach (1974) pekar pa att det ar viktigt att vid
uttag verkligen ta ut virke i alla diameterklasser, och att detta &r det enda séttet att
uppratthalla en fullskiktad skog sa att inte diameterfordelningen forskjuts vilket
skulle forsvara framtida kontinuerliga uttag.

Hari ligger en av svarigheterna med bladning. Det ar inte ekonomiskt forsvarbart
att infor varje bladningsingrepp mata upp hela bestandet. | 6stra Nordamerika har
man utvecklat mallar for stampling av bladningsbestand som bygger pa en indel-
ning av bestanden i mycket vida diameterklasser (exempelvis tre klasser) samt
rekommendationer av hur stor grundyta man bér l[amna i varje klass. Trots att
detta innebar en avsevard forenkling, kraver det anda stor skicklighet och vana av
den som skall gora tradvalet, och slutresultatet &r till stor del avhéngigt den som
stamplar (Roach 1974).
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Kerr (2002) har gjort en studie i Storbritannien déar han med olika metoder matt
upp tre bestand (varav tva innehaller adellév) och jamfort med antingen den om-
vanda J-kurvan eller det han kallar "jamviktsforrad” (equilibrium growing stock),
vilket innebér att man definierar en optimal volym for en viss typ av bestand be-
roende pa tradslag och bonitet, samt hur denna volym fordelar sig pa ett fatal vida
diameterklasser. Uttaget gors sedan i de klasser dé&r volymen Overskrider den defi-
nierade volymen. Han exemplifierar med tva fastigheter dar framgang har natts,
framforallt med arter vars plantor ar mattligt till mycket skuggtaliga (Douglas-
gran, ask, bok, western hemlock samt gran). Kerr resonerar vidare kring varfor
inforandet av skotselsystem for flerskiktade bestand i Storbritannien gar trogt och
tror sig veta att skogsfolk tycker att det ar for krangligt och svart. Han menar att
med dessa metoder ar det inte det. Kerr anvander sig av en guide for stampling,
men podangterar vikten av att anpassa den lokalt.

Foérutom stamvalet och utformningen av det enskilda bladningsingreppet ar blad-
ningsintervallet av central betydelse for planeringen i bladningsskogsbruket.
Bladningsintervallet ar alltsa hur ofta man gor en bladning eller mer korrekt tiden
mellan ingreppen. Bladningsintervallet avgor hur stor andel av den bladningsbara
skogen som arligen skall bladas. Som ett mycket forenklat exempel kan man saga
att om en skogségare har sju hektar skog som han tycker &r lamplig att blada, och
har kommit fram till att sju ar ar ett lampligt bladningsintervall, sa skall han sa-
lunda blada ett hektar varje ar.

Virkesforradets storlek i bladningsskogen beror givetvis pa tradslag och bonitet,
men det hanger &ven samman med bladningsintervallet. Om man har for avsikt att
ha langa bladningsintervall kravs ett hogre virkesforrad vid bladningstillfallet &n
vid korta intervall. Vid langa bladningsintervall kan man sanka virkesforradet till
en nagot lagre niva an vid korta intervall, varfor dven uttaget blir storre vid langa
intervall. Lundqvist (2005) poangterar att langa intervall mellan bladningarna inte
bara medfor stora virkesuttag per ha, utan ocksa innebér ett storre risktagande vad
det galler tillvaxten, invaxningen och stormskador i det bladade bestandet.

Volymbladning &r ett begrepp lanserat av Lundgvist (2005), ursprungligen i sam-
band med bladning i fjallnara skog. Har fokuserar man pa bestandets volym fore
och efter bladning. De strikta kraven pa att diameterfordelningen foljer ett visst
monster slapps och man nojer sig med att bestandet forblir fullskiktat. Genom att
koncentrera avverkningen till de allra grovsta traden sa avverkar man fa trad per
ha och darmed sjunker kraven pa invaxning, eftersom det ar farre trad som skall
ersattas.

Rent praktiskt kan man jamfora bladning med gallring men med f6ljande undan-
tag (Lundqvist 2005):

e stdrre medeldimension i uttaget
e stdrre maxdiameter i uttaget
e hogre bestandstathet

e relativt riklig forekomst av undervéxt och smatrad som man forsoker und-
vika att skada.
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Vad galler tradvalet géller foljande principer:
e behall skiktningen
o forsok inte gynna foryngringen utan varda tradskiktet
e bibehall ett stort virkesforrad jamt fordelat Gver arealen

e undvik att skapa eller utvidga luckor.

Bladning i adellévskog

Det av vara adellovtrad som kan komma i fraga for bladningsbruk ar bok. Det ar
ocksa det I6vtradslag som under lang tid bladats i delar av centrala Europa, oftast i
blandbestand med silvergran och gran. I praktiken menar dock Schiitz (2002) att
det finns fa exempel pa dar bladning i bok verkligen har fungerat. Detta har flera
orsaker. Bokplantor klassas som skuggtaliga, men inte alls i samma utstrackning
som exempelvis gran eller silvergran, nagot som medfor att bokplantor vid for
laga ljusnivaer slutar att vaxa pa héjden. Om de far sta undertryckta utan hojdtill-
vaxt under langre tid har de svart att aterhamta sig vid 6kad ljustillgang.

Vidare, genom sitt vaxtsatt har boken en formaga att mycket snabbt vaxa in och
tdcka de 6ppningar i krontaket som skapas vid ett bladningsingrepp. Bokkronor-
nas form stanger ute ljuset pa en hog niva, till skillnad mot exempelvis gran med
sina relativt smala och lagt ansatta kronor. Detta sammantaget gor att virkesforra-
det i en bladningsskog av bok maste hallas pa en mycket lagre niva an vad fallet
ar for gran och silvergran, pa motsvarande bonitet, for att man skall kunna upp-
ratthalla bestandsstrukturen och ett uthalligt virkesuttag (Schiitz 2002). Detta in-
nebar att det mojliga virkesuttaget blir 1agt. Schiitz (2002) rekommenderar i stallet
att bok och andra adellovtrad skots med olika former for luckhuggning (se nedan).

| norddstra Nordamerika finns l6vrika skogsekosystem som ofta gar under be-
namningen Northern Hardwoods. Skogarna har nagot av en unik mangfald av
l6vtradsarter som bade ar relativt skuggtaliga och samtidigt kommersiellt intres-
santa, varfor man under ganska lang tid utvecklat modeller for bladningsbruk
(single selection system) eller olika former av luckhuggning (group selection sy-
stem), se nedan (O’Hara 2002, Schwartz m.fl. 2005). Dessa skogar har visserligen
helt andra tradslag an i Europa, samt dessutom ett stdrre antal arter, framforallt
skuggtaliga arter, men kan i viss man jamforas med vara rika adellévblandskogar.

Flera studier av konsekvenser av bladningsbruk i Nordamerika (se exempelvis
Schwartz m.fl. 2005), d&r man bland annat jamfort tradslagssammansattningen i
ordrda bestand med bladningsbestand, visar pa en utveckling dar skuggtaliga arter
som sugar maple gynnas av bladning pa bekostnad av andra mindre skuggtaliga
arter som yellow birch. Detta trots att man anser att interndynamik &r den naturli-
ga storningsdynamiken inom dessa skogsekosystem, samt att bladning till viss del
efterliknar denna form av stérning (Seymour m.fl. 2002). En forklaring till skill-
naderna som anges &r att de trad som naturligt dor i de ororda bestanden &r
mycket stdrre an de storsta traden som avverkas vid bladning. Detta medfor att
luckorna blir mycket storre, eller atminstone mer varierande i storlek i orérda be-
stand, vilket gor att mer ljuskravande arter lattare kan etableras. Om 6nskan &r att
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aven i skotta bestand ha kvar en andel ljuskravande arter, rekommenderas att man
inte endast utnyttjar bladning, utan aven luckhuggning.

Det finns dven exempel pa bladning i ekbestand i Nordamerika (Della-Bianca och
Beck 1985, Larsen m.fl. 1999). Framgangen for bladning av mer ljuskravande
arter ar dock beroende av att man far tillracklig invaxning av nya trad och detta
styrs av tatheten i det 6versta skiktet. Konsekvensen blir att man inte kan tillata
virkesforradet att bli for stort, vilket kommer att inverka negativt pa volympro-
duktionen. Nu &r troligtvis dessa Nordamerikanska erfarenheter med bladning av
ek inte direkt overforbara till europeiska forhallanden. Man kan dock konstatera
att dven i traditionellt trakthyggesbruk med ek i Sverige och Danmark, sa haller
man genom gallringar virkesforradet pa en relativt 1ag niva till forman for indi-
vidvard av utvalda huvudstammar (Carbonnier 1975, Henriksen 1988).

Nagra exempel pa bladning i ekskog i Europa har inte gatt att finna i litteraturen.
Dock ar det kant att ek kan foryngra sig under relativt skuggiga forhallanden.
Lipke (1998) visar i en studie fran Tyskland att bade skogsek och bergek kan ha
en lyckad foryngring bara inte ljusnivan faller under 15-20 % av full belysning.
Dock stiger ekens krav pa ljustillgang relativt snart efter foryngring, varfor det ar
troligt att luckhuggning eller foryngring under skarm lampar sig béttre, atminsto-
ne for vara ekarter (se nedan). Det ar val kant att eken &r i stort behov av utrymme
for att kunna expandera sin krona for att uppratthalla en hog diametertillvaxt
(Staal 1986). Dessutom ar det viktigt att eken kan utveckla en nagorlunda sym-
metrisk krona for att stamformen skall bli god (Staal 1986), nagot som ar valdigt
svart att astadkomma genom ett bladningsliknande bruk.

Bladning och naturvard

Bladningsskogens fullskiktade bestandsstruktur samt de aterkommande bladning-
arna gor att bladningsskogen ofta jamfors med strukturen och dynamiken i natur-
liga skogsekosystem som préglas av interndynamik (se ovan). Dock, i en bladad
skog avverkas de stdrsta traden innan de blir allt fér stora och innan de hinner do.
Detta innebér att det i en bladningsskog finns fa riktigt grova trad, sma mangder
dod ved, rotvaltor, hdgstubbar m.m. Den bléadade skogen saknar ofta stérre luckor
vilket forsvarar for mer ljuskravande arter att etablera sig. Daremot kan man
skapa forutsattningar for en 6kad biologisk mangfald genom att exempelvis ka
stickvagsavstandet (ger O6ar av naturskogsliknande skog), skapa luckor och lamna
evighetstrad (Lundqvist 2005), atgarder som dock minskar det majliga virkesutta-
get.

Bladning och produktion

En vélskott bladningsskog kan antas producera i niva med skog skott med trakt-
hyggesbruk pa motsvarande mark. Enligt Lundqvist (2005) saknas det dock euro-
peiska studier som langsiktigt jamfort volymproduktionen vid bladningsbruk med
produktionen vid trakthyggesbruk. Nar det géller &dellévskog, framforallt bok,
ifragasatter en del forfattare om det &r majligt att nd samma volymproduktion
genom bl&dning, som vid olika former av trakthyggesbruk (Schiitz 2002, se ovan).
Det ar givetvis 6nskvart att detta utreds, men eventuella problem med produktion
och ekonomi inom bladningsskogsbruket har troligen andra orsaker &n den poten-
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tiella skillnad i produktionens uthallighet visavi trakthyggesbruket som eventuellt
foreligger.

Dessa problem kan sagas ha sin grund i kunskapsbrist och svarigheten att anpassa
radande planerings- och tekniska system till ett bladningsskogsbruk. Som namnts
ar det viktigt att vid bladningsingreppen inte sanka den staende volymen for
mycket, vilket kan resultera i en sankt volymproduktion. Ett bladningsbruk inne-
bér, delvis som konsekvens av det nyss ndmnda, att man bor utféra bladningsin-
greppen relativt ofta, vilket gor att man med ganska korta intervall utsétter be-
standen for skaderisker, som kan leda till sankt produktion.

Om man har for avsikt att byta fran ett trakthyggesbruk till ett bladningsbruk,
d.v.s. omvandla skogen fran mer eller mindre enskiktad till fullskiktad, &r detta en
process som kan ta mycket lang tid, och samtidigt innebara en kraftig produk-
tionsforlust under omstéllningsfasen (Lundqvist 2006).

Maldiameterhuggning

Principen for maldiameterhuggning &r att man koncentrerar avverkningen till en-
skilda trad och nér dessa anses avverkningsmogna, till skillnad mot traditionell
bestandsavveckling dar man avverkar nér bestandet i medeltal anses avverk-
ningsmoget. Avvagningen om ett enskilt trdds optimala omloppstid avgors i prin-
cip av en vid avverkningstillfallet ekonomisk bedémning av marginalintékten av
att lamna tradet till nasta avverkningsperiod.

Eftersom sa stor del av ett trads varde ar kopplat till diametern, brukar man bedo-
ma tradets optimala omloppstid efter dess diameter — maldiametern — snarare &n
dess alder. Ett trads maldiameter har salunda uppnatts nar det énskade forrant-
ningskravet overskrider det 6kade marginalvardet av att lamna traden en period
till d.v.s. man hugger tradet nar det ger sdmre avkastning véxande i bestandet an
om man sétter in pengarna pa banken (Moog och Karberg 1992).

Vid beddmningen av lamplig maldiameter maste man ta hansyn till flera faktorer.
Véardedkningen med 6kad diameter ar mycket storre for trdd med hog kvalitet &n
de med lag kvalitet, varfor maldiametern 6kar vid 6kad kvalitet. Om man vill
komplicera det hela ytterligare, b6r man &ven beakta den tillvaxtforlust eller
okade tillvaxt pa angransande trad som det innebér att antingen spara eller avver-
ka ett visst trad.

Vidare bor man dvervéga den risk for skador eller andra kvalitetsfel (exempelvis
bildandet av rodkarna hos bok), samt de hansyn man maste ta for etableringen av
nasta generation vid bedomningen av maldiametern (Meilby och Nord-Larsen
2006). Detta kan tyckas komplicerat, men ofta gér man vissa forenklingar som
innebér att man definierar maldiametrar efter olika tradslag samt kvaliteter, samt
att man dessutom har en restriktion pa hur lang tid bestandsavvecklingen skall
fortga, under det att ett nytt bestand etableras (se nedan).

De fordelar som brukar framhallas med maldiameterhuggning &r att man avverkar
traden vid en ekonomiskt optimal tidpunkt, och genom att koncentrera sig pa en-
skilda trad behover man inte inrikta bestandsvarden pa att skapa ett homogent
bestand som vid traditionellt trakthyggeshbruk med kalavverkningar eller skarm-

24



RAPPORT NR 19/2008

stéllningar. Harigenom skapar man en storre vidd i diameterfordelningen, vilket
gor att man kan utstracka tiden for bestandsavveckling, under vilken man erhaller
hoga intakter fran avverkningarna, samtidigt som man far en skarmeffekt for
foryngringen (Nord-Larsen m.fl. 2002). Detta innebér att bestanden under en stor
del av omloppstiden far en relativt heterogen struktur med flera skikt.

Maldiameterhuggning kan i princip beskrivas som en form av trakthyggesbruk
med féryngring under skarm eller i luckor (se nedan), dar avvecklingen av mo-
derbestandet ar utstrackt éver mycket lang tid, i vissa fall under sa lang tid att ett
flerskiktat bestand skapas.

Nord-Larsen m.fl. (2002) har i en studie gjort en ekonomisk analys mellan maldi-
ameterhuggning i bok, mer traditionella former av bokskogsskdtsel samt dven
som jamforelse en planterad granskog (se &ven nedan). | denna analys ger de en
sammanfattande beskrivning av hur bok skéts genom maldiameterhuggning pa
Lauenburgische Kreisforsten i norra Tyskland, vilket har sammanfattas som ett
exempel pa metoden. Metoden kan indelas i tre faser: foryngringsfas, skogsvards-
fas och avvecklingsfas.

Foryngringsfasen inleds nar de forsta stammarna nar maldiametern pa 60-70 cm,
vid en alder av 120-130 ar. Bestandet har vid denna tidpunkt en grundyta pa ca 25
m? och en stdende volym pé ca 500 m®. D& anses ljusklimatet gynnsamt for for-
yngring och en markberedning utfors for att initiera naturlig foryngring. Fram till
forsta gallringstillfallet ar de enda atgarderna i foryngringen utlaggning av stick-
vagar pa 40 m avstand.

Skogsvardsfasen inleds med réjningar/gallringar vart femte till sjunde ar nar un-
derbestandet ar 30-35 ar. Nar underbestandet ar ca 50 ar, med en medeldiameter
pa ca 20 cm, inleds de egentliga gallringarna.

Avvecklingsfasen paborjas nar de forsta stammarna uppnar maldiametern, alltsa
vid samma tillfalle som féryngringsfasen. Maldiametern varierar som namnts
mellan 60 och 70 cm, beroende pa kvalitet, tradets vitalitet samt hur bestandet
utvecklas. Under pafoljande 40-50 ar avvecklas dverbestandet gradvis, varefter ett
bestand med en medelalder pa ca 40 ar kvarstar med ca 1000 stammar per ha och
en volym pé ca 130 m®. Det ar ungefar vid samma tidpunkt som de egentliga gall-
ringarna inleds.

Modellen kan beskrivas som ett cykliskt system dar cyklerna omfattar 120-130 ar.
Under sydsvenska forhallanden &r det kanske nodvandigt att tanka sig att foryng-
ringsfasen och avvecklingsfasen enligt, paborjas vid en nagot lagre alder pa be-
standet (Mgller-Madsen 1994), bl.a. for att exempelvis undvika att rédkarna bil-
das i bokarna. Mgller-Madsen (1994) anger att foryngringsfasen inleds vid en
alder av ca 90 ar och avslutas ca 30 ar senare. Malet ar dock fortsatt detsamma att
avverka traden vid deras optimala omloppsalder.

Metoder dar man koncentrerar sig pa att avverka trad som har natt sin maldiame-
ter kan givetvis vara verksamma &ven for andra adellovtradslag an bok, exempel-
vis ek (Larsen m.fl. 2005b). Det ar daremot inte sakert att dessa metoder skulle
kunna klassificeras som hyggesfritt skogsbruk, med de krav pa relativt snabb ut-
glesning av dverbestandet som ofta ar nddvandig vid naturlig foryngring av mer
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ljuskravande tradslag, sdsom ek och ask, i enlighet med resonemanget om tradi-
tionella skarmar (se nedan).

Maldiameterhuggning och ekonomi

En ekonomisk analys av bokskogsskétsel i norra Tyskland (Nord-Larsen m.fl.
2003) som bygger pa maldiameterhuggning (se ovan) visar att detta skotselsystem
ar ekonomiskt likvardigt med andra system, som konventionell bokskogsskatsel,
eller omféring till gran. Nord-Larsen m.fl. (2003) menar ocksa att maldiameter-
huggning ar en ekonomiskt mer flexibel metod an exempelvis traditionell bok-
skogsskotsel med foryngring under skarm. Framforallt framhaller man att det med
metoden skapas vardefulla trad som skordas vid optimal tidpunkt, samt att in-
komsterna ligger utspridda éver en relativt lang period. Denna jamforelse ar dock
inte sa enkel att gora (Mgller-Madsen 1994), eftersom man i fallet med maldia-
meterhuggning inte har en naturlig startpunkt for en traditionell skoglig ekono-
misk analys, som exempelvis vid kalavverkning.

"The frame-tree method”

Nagot som likar maldiameterhuggning ar en metod som Kerr (2002) beskriver
som “the frame-tree method”, framst utvecklad for att bedriva skogsbruk i skikta-
de bestand som har sitt ursprung i medelskogsbruk (se ovan), alltsa skogar av ek,
ask, avenbok och hassel, dar manga av stammarna har sin upprinnelse fran stubb-
skott. Kerr har testat metoden i nagra bestand i Storbritannien, och anser den vara
en mycket mer flexibel metod an exempelvis stamvis bladning. Kerr menar att
metoden &ven kan anvandas vid omforing av en- eller tvaskiktad skog till fler-
skiktad skog. Metoden har tre huvudsakliga element:

1. avgor om bestandet ar flerskiktat och skatta vilka andelar av bestandet som
upptas av olika storleksklasser, forslagsvis tre klasser; DBH (= brdsthdjds-
diameter) mindre &n 15 cm, DBH 15-40 cm samt DBH Gver 40 cm

2. foryngring av nya storleksklasser (aldersklasser) genom plantering och na-
turlig vegetativ eller frosadd foryngring eller en kombination av dessa

3. skotseln koncentreras till utvalda ”frame trees” inom varje stratum (stor-
leks/aldersklasser) tills de nar séljbar storlek, alltsa valj ut trad i varje
storleksklass och koncentrera atgarderna kring dessa.

Atgarder i bestandet bor &terkomma vart 5-10 ar och dé& plockar man bort trad runt
de utvalda stammarna sa att de far tillrackligt med utrymme att véxa till nasta in-
grepp. Samtidigt tas alla trad bort som har natt den 6nskade diametern. Férutom
detta tillkommer eventuella atgérder for att sakra foryngringen.

Skogsskotsel i en- eller tvaskiktade bestand

Trakthyggesbruk

Ett trakthyggesbruk innebér att skogsbestanden skots med olika former ingrepp
sasom réjning och gallring for att slutligen skordas genom en slutavverkning, var-
efter ett nytt bestand ater igen anlaggs. For att ett sadant system skall falla inom
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ramarna for definitionen for hyggesfritt skogsbruk, kravs det att sjalva féryng-
ringsfasen utstracks dver en langre tidsperiod, genom att man staller en skarm av
det gamla bestandet, under vilken ett nytt bestand kan foryngra sig eller genom att
man hugger upp luckor eller pa annat satt successivt avvecklar det gamla bestan-
det for att mojliggora foryngring.

Skarmar

En sk&rm &r ett tradskikt som iordningstalls 6ver en blivande eller befintlig for-
yngring, med syftet att skydda mot frost, skapa ett allmént gott klimat for féryng-
ringen och for att hindra konkurrerande vegetation (Smith m.fl. 1997). Det ar
vanligt att man indelar skarmar i lagskarmar och hogskarmar, dar det forstamda
bestar av ett yngre bestand ofta i samma alder, eller obefintligt dldre &n den till-
tankta foryngringen, medan en hogskarm vanligtvis utgors av hela eller delar av
det bestand som skall avvecklas.

Traditionellt har man foryngrat bokskog i Sverige genom naturlig féryngring un-
der hogskarm. Den vanliga metoden ar att man, nér bestandet anses slutavverk-
ningsmoget och ofta i samband med rikliga ollonar, genomfor en relativt stark
ljushuggning i kombination med markberedning. Detta inneb&r att man omedel-
bart efter ollonfallet reducerar bestandets grundyta med upp till 30 %. Déarefter
avvaktar man att foryngringen etableras, varvid en utglesning av skarmen pabor-
jas. Skarmen avvecklas sedan successivt under en 10- 20 ars period i takt med att
foryngringen vaxer till (for mer detaljerade och handfasta rad kring bokskogsfor-
yngring under skdrm se exempelvis Almgren m.fl. 1984, Henriksen 1988 eller
Almgren m.fl. 2003).

Om den tid som man behaller skarmen utstracks sa att foryngringen hinner véxa
till sig, och att skarmen samtidigt inte tillats bli alltfor gles, skulle mojligtvis
denna metod kunna anses vara en modell for hyggesfritt skogsbruk. Om skarmen
avvecklas efter 15-20 ar, och den nya féryngringen har natt upp till ca 2 meters
hojd, har ju ett virkesforrad skapats i foryngringen tillrackligt for att falla inom
definitionen for ett hyggesfritt skogsbruk (se ovan). Daremot har man ju inte na-
gon kontinuitet av gamla trad, nagot som dock eventuellt kan kompenseras genom
att man sparar nagra trad fran skarmen som far sta kvar under det att det nya be-
standet utvecklas. Dessa evighetstrad (en relativt kort evighet nar det galler bok)
véljs garna bland skadade trad eller trad med samre kvalitet, garna i bestandets
kanter.

Aven ek (skogsek och bergek) kan foryngras under hogskarm. Som namnts ar
eken relativt skuggtalig som planta (Liipke 1998), men ganska snart efter foryng-
ring kravs mer ljus an i exempelvis en bokforyngring, vilket medfor att skdrmen
bor hallas gles och avvecklas i relativt rask takt (Larsen m.fl. 2005b), varfor en
skarmforyngring av ek eventuellt inte kan falla innanfor ramarna for hyggesfritt
skogsbruk. Det ar heller inte sa vanligt med sjalvforyngring av ek under skarm i
Sverige (Almgren m.fl. 2003).

Trolle-Ljungbymetoden

En metod for bokforyngring, som bygger pa ljusreglerande huggningar och en
langsam bestandsavveckling med en foryngringsfas under en 20-ars period, har
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under lang tid praktiserats vid Trolle-Ljungby godsforvaltning i Skane (Johansson
m.fl. 1995). Metoden tar ingen specifik hansyn till standortsférhallanden eller nar
rikliga ollonar intraffar. Markberedning utnyttjas inte heller. Principen &r istallet
att langsamt 6ppna upp krontaket i mogna bokbestand genom forsiktiga och rela-
tivt ofta aterkommande genomhuggningar. For att pa detta sétt kunna reglera be-
standets ljus- och temperaturklimat &r det en forutséttning att bokbestanden har
valslutna bestandskanter, som avskarmar solljuset inne i bestandet.

| korthet gar metoden till pa foljande satt. Bokbestanden gallras aktivt med fyra
till sex ars mellanrum, for att hallas vitala, upp till en alder av 80-90 ar da foryng-
ringsfasen inleds. Denna paborjas med en beredningshuggning som har till syfte
att utveckla tradkronorna, skapa ett gynnsamt bestandsklimat samt forbattra
marktillstandet, s att foryngringen kommer igang. Efter beredningshuggningen
bér bestandet ha en grundyta pa ca 20 m? per ha. Darefter utfors, med ett intervall
pa ca fem ar, ytterligare tre ljusreglerande gallringar for att successivt 6ka ljusin-
sl&ppet och gynna de etablerade plantornas tillvaxt. En slutlig avverkning av mo-
dertraden utfors ytterligare fem ar senare. Den nya ungskogen betraktas i medeltal
da vara ca 10 ar gammal och malet &r att den skall vara valsluten och ca tva m hog
(Johansson m.fl. 1995). Forsta réjningen utfors vid 5-8 m medelhdjd, vilket infal-
ler ca 10 ar efter den slutliga avvecklingen.

Metoden har som namnts praktiserats med goda resultat under manga ar inom
bokskogsskotseln pa Trolle-Ljungby. Den kraver dock hdg skétselintensitet, erfa-
renhet, kunskap och inte minst stor ndrvaro av sin utévare. Det géller att kunna
bedéma utvecklingen av bokplantorna for att pa ett riktigt satt kunna anpassa styr-
kan i de ljusreglerande huggningarna. Bokforyngringen maste ha tillrackligt med
ljus for att inte stanna av i tillvaxt — plantorna skall strava uppat — samtidigt som
bestanden inte far 6ppnas upp sa att konkurrerande vegetation far faste.

Luckhuggning och liknande metoder

Det finns en uppsjo av olika metoder inom begreppet luckhuggning, och det &r
kanske inte helt rattvist att redovisa dessa under samma rubrik. For att ytterligare
spa pa forvirringen finns det beskrivet en mangd olika former av luckhuggning
och liknande metoder som kallas varianter av bladning, exempelvis luckbladning,
traktbladning, kantbladning o.s.v., av vilka dock de flesta &r att betrakta som olika
former av successiv slutavverkning inom trakthyggesbruket, enligt definitionerna
ovan (Roach 1974, Lundqvist 1984).

Man bor dock ha i atanke att gransen mellan luckhuggning och bladning inte alltid
ar knivskarp. Nar man tar ner ett stort trad vid ett bladningsingrepp skapas det
uppenbarligen en lucka. Dessutom, enligt definitionen for bladningbruk uppratt-
haller detta en fullskiktad skog. Bedémningen av vad som &r en fullskiktad skog
beror pa i vilken skala man studerar skogen. Exempelvis kan ett bestand i vilket
man tagit upp olika stora luckor vid flera olika tidpunkter, i vilka féryngring eta-
blerat sig, momentant ha en diameterfordelning och hodjdskiktning som éverens-
stammer med ett fullskiktat bestand nar man studerar hela bestandet, dven om det
i de enskilda luckorna och bestandet mellan luckorna ar enskiktat. Nedan foljer en
kortare generell beskrivning av luckhuggningsmodeller, samt nagot exempel.
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Principen for olika modeller av luckhuggning &r att man under en langre period
avvecklar och foryngrar ett bestand genom att hugga upp luckor, i vilka féryng-
ring etableras foretradelsevis genom naturlig féryngring. Luckorna uttkas sedan
successivt i storlek till dess att hela moderbestandet ar avvecklat. I skétsellitteratur
och larobdcker hittar man en mangd varianter pa hur en luckhuggning kan utfor-
mas (se exempelvis Henriksen 1988, Smith m.fl. 1997).

Det finns modeller med olika storlek pa luckorna, olika form och orientering pa
luckorna (med hansyn till solinstralning, férharskande vindriktning 0.s.v.), olika
hastighet for luckornas utvidgande m.m. Det &r inte meningsfullt att hér lista alla
olika modeller. Daremot kan man generellt sdga att ju stdrre lucka man tar upp
desto storre sannolikhet &r det att ljuskravande arter formar foryngra sig, men
samtidigt att man riskerar att oénskad konkurrerande vegetation etablerar sig.

Till sist intrader det faktum att nagonstans vid okande storlek pa luckorna passerar
man gransen till kalhyggesbruket, och da kan man alltsa inte langre klassa skot-
selmodellen som hyggesfritt skogsbruk. Enligt flera definitioner for just hygges-
fritt skogsbruk ligger denna grans vid ca 0,25 ha (se ovan). Parallellt med luck-
huggning finns olika system for s.k. kanthuggning, vilket innebar att man gradvis
avvecklar bestandet fran en kant, ofta med hansyn till solinstralning, forharskande
vindriktning etc. | princip &r detta dock inget mer an en variant pa luckhuggning —
en kombination av en gradvis foryngring och avveckling av moderbestandet.

Olika system for luckhuggning har lange debatterats inom skogsskétselforskning-
en. Framforallt har, som namnts, olika idéer och forsok till att beskriva luckhugg-
ning som varianter pa bladningsskogsbruk kritiserats (Roach 1974). Roach (1974)
menar vidare att det finns mycket fa exempel pa nyttan av ett trakthyggesbruk
som bygger pé en successiv avveckling av bestandet genom luckhuggning. A
andra sidan menar flera forfattare att skapandet av sma luckor i ett bestand ar en
relativt effektiv skogsskotselmetod for att tillata ljusinslapp till marken. Detta
mdojliggor féryngring av aven mer ljuskravande arter och ar synnerligen lampligt i
adellévbestand (Schiitz 2002).

Larsen m.fl. (2005a) beskriver olika s.k. naturnara (se nedan) malsattningar med
skotseln dar man skall stradva mot olika typiska kombinationer av struktur och
dynamik (de kallar detta for skogsutvecklingstyper) som i stora drag har sina mot-
svarigheter i naturskogen. Som exempel pa luckors betydelse tar de upp bland-
ningar med bok tillsammans med andra mer ljuskravande arter, sdsom ask, dar
skotseln i huvudsak handlar om att skapa forutsattningar for skiftande former av
foryngring genom att ta upp luckor av olika storlek, i kombination med att ta till-
vara bestandsforyngring.

Négot som har varit i fokus i Schweiz de senaste femton aren (Schiitz 1999,
Kdchli och Brang 2005) och som kallas Swiss group selection system, ar en me-
tod dar man kombinerar skarmstallning, kanthuggning och luckhuggning i en
smaskalig mosaik med luckor som i allmanhet &r mindre &n ett halvt hektar. Utta-
get motsvarar bara ungefar 50 % av tillvaxten. Man gallrar vart femte ar och for-
yngrar vid 120 (nar det géller bok). Innan slutavverkning avvecklas bestandet
successivt under en femtonarsperiod och man utnyttjar befintliga trad for naturlig
foryngring.

29



RAPPORT NR 19/2008

Naturvardsaspekter pa skarmar och luckhuggning

Olika system med dverhallna skarmar och féryngring i luckor kan atminstone
under en del av bestandens omloppstid innebéra stora variationer i saval tradalder
som skiktning. Luckhuggning kan dven ge mojlighet till en stérre variation i tréd-
slag &n exempelvis bladning, speciellt om man har mojlighet att variera luckornas
storlek och omvaxlande gynna féryngring av skuggféredragande och ljusélskande
arter. Systemen mojliggor aven att man kan halla marken kontinuerligt skogkladd.
Sammantaget skulle detta framforallt gynna stérningskénsliga arter.

Om man faller tillbaka pa resonemanget om att man kan gynna den biologiska
mangfalden genom att harma naturlig skogsdynamik (se ovan) &r det eventuellt
troligt att ett system med langsam successiv avverkning genom upptagandet av
luckor av varierande storlek, pa ett battre satt &n bladningsbruk formar att efter-
likna den naturliga dynamiken i nemorala skogsekosystem. Dock géller ju dven
har att det handlar om system for skogsproduktion dar man plockar ut virke, vilket
ger en liten andel gamla trdd och dod ved.

Skarmar, luckhuggning och produktion

I likhet med resonemanget kring bladning ovan, finns det ingen anledning att anta
att valskotta system med dverhallna skarmar eller luckhuggningsmodeller skulle
producera sdmre an mer traditionella trakthyggesmodeller. Daremot ar produktio-
nen langsiktigt givetvis beroende av att foryngringen lyckas, och metoderna kra-
ver kunskap och erfarenhet, nagot som till stor del saknas i Sverige, mojligtvis
undantaget traditionell bokskogsféryngring under skarm. Dessutom bdr man kan-
ske fundera Over systemens ekonomiska utfall nar man lagger till faktorer som
drivning, risk for skador och tekniska problem.

Nar det galler olika former av luckhuggningssystem i adellovskog &r det svart att
finna aktuella jamforande studier att stodja féljande resonemang pa. Luckhugg-
ningssystem sasom de beskrivs i litteraturen (se exempelvis Henriksen 1988), ar
drivningstekniskt mycket komplicerade. Den forsta upptagningen av luckor torde
vara relativt enkel, medan den paféljande avvecklingen av moderbestandet genom
successiv utvidgning av luckorna ter sig synnerligen svar. Framforallt riskerar
man att skada foryngringen i luckorna.

Alternativa modeller, skogsskotselfilosofier

| denna uppsats redovisas traditionella metoder och alternativa metoder under
olika rubriker. Som tidigare framgatt ar detta ett forsok att bena upp de olika be-
grepp som florerar inom foreteelsen hyggesfritt skogsbruk. De sa kallade alterna-
tiva metoderna som redovisas nedan innehaller egentligen inte nagra nya element
i sjalva skogsskotselatgarderna an de som redovisats ovan. Daremot innebar de till
viss del olika forsok att skapa en helhetssyn pa skogsskotseln och forsok att in-
ordna skogsskatselsystemen under en allenaradande filosofi. Som namnts finns
det ett flertal sadana filosofier. Har exemplifieras tva; Naturnara skotsel och Na-
turkultur.
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Naturnara skotsel

Naturnara skogsskotsel bygger pa filosofin att genom att lata naturen gora en sa
stor del av arbetet som mojligt och utnyttja skogens naturliga processer och dy-

namik samt att inskréanka skogsskotseln till ingrepp for att sékra att utvecklingen
av skogen sa att den uppfyller de mal man har med sitt skogsbruk. Det existerar

flera olika liknande principer och idéer, har exemplifierat med den danska vari-

anten Naturnar Skovdrift (Larsen 2005).

Grundfilosofin och de enskilda komponenterna i Naturnédra skogsbruk &r egentli-
gen inget nytt, alla skogsskotselatgarder bygger i grunden pa naturliga forlopp.
Dock kanske man tar ett mer konsekvent helhetsgrepp kring hela skogsutveck-
lingen, och i hdgre grad an i konventionellt skogsbruk beaktar och studerar den
naturliga skogsdynamiken inom de olika naturndra skogsskotselfilosofierna.

Skog som skots naturnara bestar av flera olika tradslag i olika alder, storlek och
utvecklingsstadium i motsats till de flesta av dagens brukade skogar. Naturnéra
skotsel skall foljaktligen enligt Larsen (2005) inte nddvéandigtvis ses som ett
skogsskotselsystem utan snarare som en verktygslada med olika verktyg att ta
fram vid olika forutsattningar. Nagra av dessa verktyg beskrivs kortfattat nedan.

Principer for naturnéra skogsskotsel

e Biologisk rationalisering. Med detta menar Larsen (2005) att man i storsta
mojliga man skall lata naturen gora jobbet och endast ga in med sma och
malinriktade ingrepp, exempelvis med hjélpplanteringar vid naturlig for-

yngring.

e Naturndara strukturer. Studier av naturskogar skall ge inspiration till
skogsskotseln. Ett exempel &r hur ask respektive bok foryngrar sig grupp-
Vvis ndr de samexisterar.

e Tradslagsblandningar. Ett centralt mal ar att utveckla strukturriktiga trad-
slagsblandningar som pa sikt ger mojlighet att ha ett hyggesfritt skogs-
bruk. Det ar ocksa viktigt att tdnka pa att de olika tradslagen kan ha olika
funktioner i skogen. Ett exempel ar ek-avenbokskogar, dar avenboken inte
ar ett virkestradslag utan behovs i bestandet for att forbattra bestandskli-
matet och ge stamskydd m.m.

e Naturlig foryngring. Detta ar centralt i den naturndra skogsskotseln (se
biologisk rationalisering). | grova drag &r man i den naturnéra skogsskot-
seln hela tiden uppméarksam pa att skapa skogsstrukturer, jordman och
tradslagssammansattningar som dverallt i skogen framjar forutsattningarna
for naturlig foryngring. Man ar ocksa mycket aterhallsam med markbered-
ning for framjandet av en enskild tradart.

e Kompletterande plantering/sadd. Om den naturliga foryngringen ar otill-
racklig i antal eller ssmmanséttning i forhallandet till malet kan man
plantera eller sa. Det &r da viktigt att valja arter i forhallande till storleken
pa luckan beroende pa om arterna ar skuggfordragande eller ljuskravande.
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e ROjning. Begrénsas i naturnéra skogsskotsel till punktméssiga borttagan-
den av oonskade arter eller individer av dalig kvalitet. Kan ocksa goras for
att framja utvalda arter.

e Maldiameterhuggning. En avverkningsmetod som anvénds inom den
naturndra skotseln, men inte nédvéndigtvis behdéver gora det (se ovan).

Tabell 1. Skillnaden i utnyttjande av olika skogsskotselmetoder enligt Larsen (2005)

Skogsskotselverktyg Konventionell skotsel Naturnara skotsel
Kalhygge +++ (+)
Kontinuerligt krontacke + 4+
Likaldrigt +++ )
Olikaldrigt + .
Monokultur +++ (+)
Blandskog + F++
Utlandska tradslag ++ +
Inhemska tradslag ++ 4+
Trakthyggesbruk +++ (+)
Bladning + ++
Plantering +++ (+)
Naturlig féryngring + +44
Pesticider och gbdsling + )

Markberedning

++

Foryngring

| naturnéra skogsskotsel ar det helt avgorande att skogen skots sa att foryngringen
alltid &r redo att satta igang nar moderbestandet borjar avvecklas (Madsen och
Hahn 2005). Generellt ar plantering efter avverkning den viktigaste foryngrings-
metoden i det konventionella skogsbruket, medan naturlig foryngring och kvarva-
rande kronskikt dr centralt i det naturnéra skogsbruket. Gransen mellan de bada ar
dock inte skarp.

Vidare dr metoder och principer som inhdngning, intensiv jakt, markberedning,
tradslagsblandning gemensamt i bagge systemen. Men synen pa naturlig foryng-
ring skiljer sig. | den naturndra skogsskotseln &r man i grova drag hela tiden upp-
marksam pa att skapa en skogsstruktur, ett marktillstand, och en tradslagssam-
mansattning som framjar skogens villighet att foéryngra sig naturligt.

Hoga viltpopulationer kan medfora en Gvervikt av tradslag som inte ar sa begarli-
ga for bete, exempelvis bok och gran (Madsen och Hahn 2005).

Skogsbruksstrategin i det naturnara skogsbruket skall som tidigare ndmnts sikta
mot en eller flera av ndmnda skogsutvecklingsstrategier som passar pa en given
lokal eller standort. Platering och sadd kan darfor bli behdvligt i konverteringsfa-
sen men aven vara aktuellt i ett redan befintligt bestand.
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Naturvardsaspekter pa naturnara skotsel

Ett inforande av naturnéra skoétsel i storre skala, efter det danska exemplet Natur-
nar Skovdrift (Larsen 2005) som beskrivits har, innebar en vergang till mer
kontinuerliga skogsskotselsystem an det traditionella trakthyggesbruket. Detta
skulle framfdrallt medféra en férandring av skogsstrukturer samt en férandring av
skogsdynamikens rumsliga och tidsmassiga skala. De relativt likartade bestanden
som dr ett resultat av traditionellt trakthyggesbruk luckras upp.

| stallet far man en mer smaskalig mosaik inom varje behandlingsenhet (bestand,
eller avgransningar som bygger pa naturgivna forutsattningar, fastigheters storlek
och arrondering samt tekniska och ekonomiska begransningar av skogsskotseln),
med stor variation i struktur inom behandlingsenheten, men med relativt liten va-
riation dver tiden (Heilmann-Clausen 2005).

For att inskranka sig till adellovskogen och dess huvudsakliga utbredningsomrade
I Sverige — den nemorala regionen — kan man hédvda att detta till viss del efterlik-
nar dynamiken i naturliga nemorala skogsekosystem, och darmed &ven gynna den
biologiska mangfalden (Christensen och Emborg 1996, Emborg och Hahn 2005).

Det bor dock poangteras att naturnadra skotsel fortfarande handlar om ett satt att
bruka skogen, dar produktionen av virke &r en viktig del. Vissa strukturer som
anses viktiga for att bevara delar av den biologiska mangfalden, sasom gamla
grova trad och dod ved, kan vara bristande faktorer aven i en skog skott med na-
turndra skotsel (se &ven under bladningsbruk ovan samt diskussionen nedan).

Produktion och ekonomi med naturnara skotsel

En kunnig skogsskotare kan sékert astadkomma samma produktionsniva genom
att nyttja verktygen och félja principerna for naturnéra skotsel som vid traditio-
nellt skogsbruk. Som delvis tidigare ndmnts finns det dock en hel del problem.

Ett ar omstallningen av bestanden - ofta enskiktade bestand, ibland monokulturer -
till mer mosaikartade blandbestand, i vissa fall fullskiktade bestand. Larsen m.fl.
(2005b) beskriver i boken Naturnar Skovdrift hur de ténker sig principerna for
konvertering till naturndra skogsbruk. De konstaterar dock att det finns valdigt lite
erfarenhet av detta, och att manga av idéerna tills vidare &r att betrakta som hy-
poteser som maste provas och utvarderas genom forskning och praktisk erfaren-
het. Helt klart &r att en sadan omstallning riskerar att kosta bade i form av arbete
och i minskad produktion, men Larsen m.fl. (2005b) menar att man kan minimera
dessa negativa effekter genom att ta en "naturnéra genvag” i omstéllningsarbetet.
De beskriver &ven en hel rad ganska detaljerade och inspirerande modeller for hur
arbetet kan ga till, utifran olika forutsattningar, men aterigen med den brasklapp
att dessa modeller &nnu sa lange skall betraktas som uppslag till inspiration.

Naturkultur

Naturkultur ar en princip och ingen metod (Hagner 2004) — jamfor naturnara skot-
sel. Principen ar att med bruk av alla tillgangliga kunskaper maximera nuvéardet pa
varje punkt av skogsmarken. Vid berdkning av nuvérdet tas hansyn éaven till

ickemonetdra varden och till restriktioner. Det bor poangteras att principen Natur-
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kultur &r utformad i boreal barrskog, samt att principen i stora drag &r en idé, vars
langsiktiga resultat aldrig tydligt kvantifierats och beskrivits.

Naturkultur karaktariseras av tva huvudaktiviteter:

e trdd med hdgt framtida varde befrias genom avverkning av mogna trad,
befriande gallring

e naturlig foryngring (bestandsforyngring) kompletteras vid behov genom
s.k. berikande plantering

Befriande gallring

Till skillnad fran trakthyggesbruket, bor atgarder inte bindas till bestand, ty vid
varje avverkningstillfalle bor i princip alla ekonomiska mogna trad skérdas dver
hela fastigheten. Ekonomisk mognad hos ett trad uppstar nar skogsagaren har
storre nytta av tradet i form av pengar an i form av ett vaxande trad. Det vill sdga
ett trad som l&mnas i skogen ska ge hdgre ranta an vid en alternativ placering av
motsvarande summa pengar (jamfor maldiameterhuggning).

Valet av trad som skall tas bort avgors av tradgruppen som helhet. Traden paver-

kar varandra och féljaktligen tar man ibland bort tréd vilka som individ borde ha

statt kvar, men som ingaende i en tradgrupp missgynnar nagon granne med hégre
potentiell tillvaxt. Urvalsprinciperna kan tyckas krangliga men Hagner (2004) ger
tumregler att halla sig till:

mark ut evighetstrad som ska lamnas

brukas marken till annat an virkesproduktion? Vilka hansyn maste da tas?
e anpassa huggningsstyrka till sné- och stormskaderisk

e glesa ut sa de kvarvarande traden vaxer bra

e r0j ocksa bland de minsta, men

e spara unga reservtrad, med tanke pa skador och kommande urval

e avverka mogna trad (se ovan)

e spara omogna trad

e ta bort sjuka eller skadade trad

e variera tatheten med tanke pa biodiversitet och mangbruk

e redan den forsta sommaren planteras insektsskyddade plantor dar
bestandsforyngring saknas.
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Bestandsforyngring

Hagner (2004) beskriver bestandsforyngringen som en plantbank av trad under
brosthdjd som forekommer i sluten skog. Ett skydd i form av trad behovs for att
bestandsforyngringen skall 6verleva. Och ett matt som han rekommenderar (fran
Smaland till Medelpad) &r att marken efter avverkning fortfarande skall beskuggas
till 50 %. | kargare trakter kan man ldmna glesare bestand och i mildare klimat bor
det vara tatare. Bestandsforyngringen etableras oberoende av var de storre traden
star. Att man ser bestandsforyngring i luckor beror inte pa att etableringen ar
battre i luckor utan pd att 6verlevnadstiden och tillvéxten &r storre i luckor. Ons-
kar man byta tradslag maste berikande plantering nyttjas.

Berikande plantering

Hagner (2004) menar att planterade plantor generellt upptrader ungefar som na-
turplantor sedan de planterats i ett restbestand. Deras dverlevnad och tillvaxt gor
att de kan bidra till virkesproduktionen dér de kvarvarande traden inte helt utnytt-
jar standortens produktionsformaga. Han skriver vidare att dagens maskinella
markberedningsteknik inte 1ampar sig for berikande plantering, men att utveck-
lingen hos plantor som sétts direkt i humus forsta sommaren efter gallring ar ac-
ceptabel.
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Diskussion och nagra slutsatser

Denna rapport &r ett forsok att utifran relevant litteratur, definiera och strukturera
olika skogsskotselsystem och skogsbruksfilosofier samt att férsdka inordna hur
dessa kan falla under begreppet hyggesfritt skogsbruk, med tonvikt pa skotsel av
adelloévskog.

Sedan ett antal ar fors det en diskussion kring olika begrepp som relaterar till hyg-
gesfritt skogsbruk eller kalhyggesfritt skogsbruk. Detta inte minst i Europa och
Nordamerika, i omraden utanfor den boreala barrskogen, alltsa dar man aterfinner
skogsekosystem som hyser tradarter som vi i Sverige klassificerar som adla 16v-
trad. Exempelvis har man inom det statliga skogsbruket i vissa tyska delstater
samt i Danmark forbjudit skogsbruk som bygger pa trakthyggesbruk med kalhyg-
gen, eller atminstone infort restriktioner som begréansar kalhyggesbruket, med
andra ord pabjudit metoder som faller under begreppet hyggesfritt skogsbruk.

Nu &r pa inget satt dessa skogsbruksformer nagot nytt (Ohff 1995). I traditionell
skogsskotsellitteratur och i olika skogsskdtselhandbdcker finns flera modeller for
skogsskotsel som kan betraktas som hyggesfritt skogsbruk beskrivna (se exem-
pelvis Henriksen 1988, Smith m.fl. 1997). Det finns dven en hel del internationell
vetenskaplig litteratur dar man redogor for olika undersokningar kring produktion,
ekonomi samt diverse konsekvenser for miljon av hyggesfria skogsbruksmodeller.
Dock verkar det saknas langsiktiga jamforande studier mellan modeller for hyg-
gesfritt skogsbruk och mer traditionellt trakthyggesbruk. Detta galler for saval
produktionsfragor som naturvardsfragor.

Ett aterkommande tema i litteraturen kring hyggesfritt skogsbruk eller naturnéra
skatsel ar mojligheterna och svarigheterna att efterlikna naturliga system. Genom
att efterlikna de naturliga forloppen, alltsa naturskogens strukturer och dynamik,
anses det att man kan skapa majligheter for en hég biologisk mangfald, mera for-
yngringsvilliga skogar samt mer stabila bestand med exempelvis ett 6kat skydd
mot stormskador (Otto 1995, Larsen 1995, Christensen och Emborg 1996,
Emborg m.fl. 2000, Larsen 2005).

Det finns tyvarr tva grundlaggande problem med denna tilltalande tes. For det
forsta har vi for lite kunskap om adellévskogarnas (egentligen de nemorala sko-
garnas) naturliga struktur och dynamik och hur detta hdnger samman med olika
arter knutna till dessa ekosystem. Det ar inte otroligt att manga av manniskans
skotselaktiviteter i stor utstrackning paverkat men kanske dven gynnat diversiteten
| artsammanséttningen.

For det andra, skogsbruk innebér att man skordar virke ur skogen, vilket samtidigt
ar den stora fundamentala skillnaden mellan naturlig skogsdynamik och skogs-
brukets paverkan pa skogsekosystemen. En skott skog dar man gor ett virkesuttag
kommer alltid att ha en mindre mangd dod ved, farre riktigt gamla trad och en mer
forutsagbar dynamik &n en naturskog.

Om vi slapper kravet pa att vi skall kunna skorda virke ur skogen, bor vi alltsd i

princip ldmna skogsdynamiken at skogsekosystemen, eller med andra ord lata
skogen skota sig sjélv.
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Om vi daremot har for avsikt att skota skogen for att uppna olika malsattningar,
dar produktion av virke av olika kvaliteter ar ett av malen, bor vi fortsétta att stu-
dera naturskogens dynamiska forlopp for att lara oss mer om hur vi kan utforma
skotseln pa basta séatt, likt skogens brukare gjort i alla tider.

Skotsel av adellévskog

En valskott adellovskog kan pa sikt ge ett mycket vardefullt virke, och hdga rot-
netton vid avverkning. Trots detta ar skotselintensiteten i ddelldvskog lag, dven
om man kan se ett visst 6kat intresse for anldggning av &delldvskog (anon. 2005).
Det finns ett flertal orsaker till den ringa skotselintensiteten. Det totala nettot av
ett traditionellt &dellévskogsbruk i Sverige ar for narvarande lagt, i jamforelse
med ett mer plantagemassigt skogsbruk med exempelvis gran.

Detta i sin tur beror till stor del pa att adellovskogen dras med hdga anlaggnings-
kostnader och langa omloppstider. En del av problemen med hdga anlaggnings-
kostnader for adellévskog beror pa ett hogt betestryck fran vilt, vilket innebér att i
princip alla former av foryngring av adellov maste hagnas.

Under senare ar har aven andra intressegruppers ansprak pa adellévskogen inne-
burit ett osikerhetsmoment for manga markagare. Aven den ganska begrinsade
marknaden for adellévvirke i Sverige innebar svarigheter for adellovskogsskotseln
eftersom den fungerar daligt, vilket forsvarar for skogsagare att verkligen fa ut ratt
pris for hogkvalitativt virke.

Slutligen ar i vissa fall kunskaperna om skotsel av adellévskog laga, till stor del
beroende pa att den skogliga undervisningen, den skogliga radgivningen, skogs-
debatten samt skogsskotseltraditionerna i Sverige ar inriktade pa skogsbruk med
tall och gran. Sammantaget leder detta till att &dellovskogsskotsel har en svag
stallning i Sverige, vilket forsvarar skogspolitikens malsattning om hallbar virkes-
produktion och bevarad biologisk mangfald.

Hér kan man se hyggesfritt skogsbruk i adellévskog som en mojlighet till utveck-
ling och framgang, men samtidig som ett stort risktagande. De olika modellerna
for hyggesfritt skogsbruk med adla l16vtrad som oversiktligt presenteras i denna
rapport, kan innebéra radikalt sdnkta foryngringskostnader samt hogre virkesvar-
den pa slutprodukten, och samtidigt gynnsamma forutsattningar for manga av de
arter som ar knutna till &dellovskog, och en anpassning till rekreation och frilufts-
liv.

Genom att erbjuda alternativ till hur skogen kan skotas kanske man kan tka in-
tresset for skotsel av adellovskog hos saval skogsagare, naturvarden samt allméan-
heten i stort. Man skall dock komma ihag att en stor del av det som presenteras
som framkomliga modeller for hyggesfritt skogsbruk i &dellévskog ar rena hypo-
teser som aldrig blivit provade i storre skala, definitivt i liten utstrackning i Sve-
rige. Hari ligger risktagandet. Att ge sig i kast med nya, till synes attraktiva skot-
selmodeller utan erfarenhet och kunskap kan visa sig 6desdigert, och i slutdndan
fa motsatt effekt pa intresset for adellov och nya skogsskotselfilosofier.

Manga av de presenterade modellerna och idéerna kraver forutom nya kunskaper
en stor narvaro i atgarderna och erfarenhet av skogsskotsel. Man kan ifragasatta
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om detta gar att kombinera med rationaliseringskrav inom skogsbruket. Vid sidan
av den forskning som behdvs kring hyggesfritt skogsbruk i adellévskog, &r det
viktigt med olika insatser for utbildning och information, riktad till sdval mark-
agare som skogstjansteman. Har kan Skogsstyrelsen spela en viktig roll genom att
vid sidan av den rena forskningen ta en ledande roll och skapa forutsattningar for
kunskapsspridning genom anlaggning av langsiktiga demonstrationsbestand, an-
ordnande av kurser och andra fora fér hyggesfritt skogsbruk av adellévskog.

Tankbara modeller for hyggesfritt skogsbruk i adelldvskog

Det &r inte rimligt eller ens dnskvart att utifran ett axplock av litteratur kring hyg-
gesfritt skogsbrukmodeller i adellévskog, satta upp forslag pa fardiga skotselmo-
deller. Det &r inte heller sa texten nedan skall forstas. Det &r snarare en samman-
fattning pa nagra av de modeller som presenterats tidigare och en subjektiv be-
domning vilka modeller som skulle kunna inforas eller utvecklas for &dellovskog i
Sverige.

Bladning

Aven om man bedrivit blddningsbruk i bokskog i delar av exempelvis Tyskland
och Schweiz under lang tid, finns det veterligen inga beskrivna erfarenheter av
bokskogsbladning i Sverige. Det finns dessutom asikter om att bladningsbruk inte
ar lampligt for bok, sérskilt inte i rena bestand. Det ar troligen alltfor osakert att
rekommendera ndgon att blada bok. Daremot skulle det vara intressant att fa fra-
gan om forutsattningar for bladningsbruk i bokskog i sddra Sverige belyst genom
forskning i amnet.

Skarmar, luckor och andra metoder for naturlig foryngring

Bokskogsskoétsel

Hér finns redan en del erfarenhet, framforallt nér det galler bok som traditionellt
foryngras naturligt under hogskarm, men dven fungerande metoder som mer tyd-
ligt faller inom ramen for hyggesfritt skogsbruk. Det ar fullt troligt att det gar att
uppna lyckade resultat med saval Trolle Ljungby metoden som med mer ut-
strackta former av bestandsavveckling genom maldiameterhuggning. Det senare i
flerskiktade skogar eller i enskiktade som man avser att omfora till flerskiktade.
Foryngring av boken i mindre luckor &r ocksa en majlig variant. Dock kraver
metoderna kunskap, erfarenhet samt en stor nérvaro i skogsbruket. Detta bor dock
inte utgora ett hinder for intresserade att testa sig fram. Provar man inte l1ar man
sig inte nagot nytt. Det ar da viktigt att forsoka inhamta kunskap, samt att borja
prova sig fram i liten skala, for att minimera skadeverkningar fran misslyckanden.

Naturlig foryngring av ek

Nér det galler skarmstallningar av ek ar det samre med svenska erfarenheter. Det
finns dock lokalt lyckade exempel pa ekforyngring under skarm. Fragan &r dar-
emot om metoden klarar av att kvala in som en modell for hyggesfritt skogsbruk,
eftersom det ofta rekommenderas att avveckla skarmen i rask takt. Nu spelar detta
kanske inte sa stor roll om man har en fungerande metod for kostnadseffektiv for-
yngring som atminstone under en stor del av omloppstiden &r skogskladd. Meto-
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der for naturlig foryngring av ek i Sverige behdver utredas mer och beskrivas
béattre for att ge underlag till kunskap. | detta arbete bor man leta upp de goda ex-
empel som finns, som exempelvis ekféryngring i blandskog i Blekinge, och ut-
nyttja dessa till forskning och undervisning. Aven har galler dock att om man har
ett stort intresse for naturlig foéryngring av ek och vissa goda erfarenheter, ar det
inget som hindrar att man soker kunskap och provar sig fram. Dock med det i
atanke att man bor borja i liten skala.

Adellévblandskog, luckhuggning och naturnara skogsskotsel

Onskar man att dstadkomma mer blandade och skiktade adellévblandskogar, ar
troligtvis olika former av luckhuggning den bast framkomliga véagen. Det gar att
tanka sig kombinationer av luckhuggning dar man varierar luckornas storlek, med
metoder for foryngring under skarm. Inte heller hér finns nagra egentliga be-
skrivna svenska erfarenheter. Man bor ocksa erinra sig att luckhuggning kan vara
planeringsmassigt och drivningstekniskt komplicerat utdver rena skétselmassiga
svarigheter. Har kan man soka en del inspiration i de naturnara skogsskotselfiloso-
fier som presenterats pa senare ar. Framforallt den danska filosofin Naturnar
skovdrift (Larsen 2005) ar tilltalande och delar av tankarna inom denna gar sékert
att applicera i s6dra Sverige. Den som dr intresserad av alternativ till traditionellt
skogsbruk bor definitivt ta del av de danska erfarenheterna och tankarna kring
Naturner skovdrift. Dock galler &ven for dessa ideéer att de i stort &r oprévade. De
behodver utredas, beskrivas och utvérderas, ett arbete som vi &ven till viss del
borde utfora i sddra Sverige.
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Minga skogsskotare drommer om att kunna skota
sin skog med ingrepp som gynnar naturlig foryng-
ring och skapar virkesrika skogar med hég kvalitet,
stor variation, mangfald och som tilltalar minnis-
kor i allminhet. Detta kriver dock ett stort enga-
gemang och kunskaper som till viss del saknas i
Sverige idag, eftersom skogsbruket i stort bygger
pa ett trakthyggesbruk med kalhuggning som

frimsta avverkningsmetod.

Denna rapport har lingt ifrin ambitionen att fylla
dessa kunskapsluckor. Diremot ir det en férhopp-
ning att rapporten skall bidra till att bringa lite
ordning i den snirskog av begrepp som finns kring
skogsskotsel i allmianhet och hyggesfritt skogsbruk
i ddellovskog i synnerhet, samt dessutom bidra
med en del tips pd litteratur i dmnet. Dirigenom
hoppas vi kunna inspirera till ett 6kat kunskapsso-
kande inom dmnesomradet.
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