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Forord

Sveriges Kungstrad, asken, &r drabbat av askskottsjukan. Den osedvanligt snabba
spridningen har gjort att sjukdomen lokalt har slagit ut hela bestand. Med tanke pa
framfor allt natur- och kulturvarden och pa ekonomi for berérd markégare infor-
merar Skogsstyrelsen i detta meddelande om askskottsjukan. | meddelandet
presenteras dven dvergripande rekommendationer for myndighetens interna
radgivning och for markégare och allméanhet om hur skadade askar bor hanteras.

Rekommendationerna speglar det aktuella kunskapslaget och ar de forsta i sitt
slag att omfatta bade virkesproducerande askar, hamlade trad, askar i landskapet,
samt askar i urbana miljoer och i tradgardar.

Monika Stridsman

Generaldirektoér Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Asken — vérldstradet och Sveriges Kungstrad — har under de senaste tio aren
drabbats av askskottsjukan. Sjukdomen upptécktes i Polen 1992 och har sedan
dess spridit sig osedvanligt snabbt i ett 20-tal lander, bland annat i Sverige. Saval
unga som aldre trad insjuknar och hela bestand kan slas ut.

Under varen visar sig symptomen genom att fjolarsskottens nya knoppar inte slar
ut. Angrepp pa grenar under sommaren kan véxa in till stammen och resultera i
kraftsar. Bladen vissnar nar skadan sprider sig till innerbarken och stryper tradets
tillforsel av vatten och naring. Aven arets nya skott och blad kan angripas.

Sedan 2009 har en mangd forskningsresultat publicerats om askskottsjukan. Det
har visat sig vara en mycket aggressiv sporsdcksvamp, Chalara fraxinea som
orsakar sjukdomen. Svampens sexuella form Hymenoscyphus pseudoalbidus,
sprider askskottsjukan med sina luftburna sporer. Den nya kunskapen om bland
annat svampens biologi, askens genetik och miljons inverkan har stor betydelse
for att forsta hur skadade trad bast kan hanteras och for att minska sjukdomens
fortsatta spridning.

Ask ar ett rikbarkstrad och vard for manga organismer. Artdatabanken har
identifierat 180 rodlistade arter kopplade till ask, varav flera har asken som sitt
huvudsakliga substrat. Askskottsjukan kan leda till en minskad mangfald av
rodlistade arter och andra arter vilka ar beroende av ask. Asken rodlistades 2010
som en foljd av askskottsjukans omfattande spridning i Sverige.

Svampen H. pseudoalbidus sporer produceras i enorma mangder vilka sprids
langvaga med vinden. Avverkning av skadade trad har darfor inte nadgon egentlig
betydelse for att minska askskottsjukans spridning. Generellt rekommenderar
Skogsstyrelsen att i stérsta mojliga utstrackning inte ta ner doda eller déende
askar. Nar skadade askar far sta kvar okar mangden dod ved, trad med hég mot-
standskraft mot askskottsjukan kan identifieras och den biologiska mangfalden av
lavar och andra organismgrupper gynnas. Ett rimligt uttag av skadade trad kan &
andra sidan radda virkesvarden och bidra till en ndgot minskad niva av svamp-
sporer. En lamplig hantering av skadade trad handlar foljaktligen om att véga for-
och nackdelar for framfor allt natur-, kultur och ekonomiska varden.

For skadade askar t.ex. i urbana miljoer, parker och tradgardar ar lamplig tradvard
att, om praktiskt mojligt, samla ihop och branna vissnade blad. Svampens mojlig-
heter att bilda sporer reduceras darmed, vilket kan bidra till att minska askskott-
sjukans fortsatta spridning.

Hamlingsbruk av ask ar vanligt i Sverige. Hamlade tr&d har stora kulturhistoriska
och biologiska vérden. Kunskapen om sambandet mellan hamling och askskott-
sjuka ar i dagslaget bristfallig. Utifran aktuellt kunskapslage rekommenderar
Skogsstyrelsen att beskéara infekterade grenar pa hamlade askar dar svampangrep-
pet inte har natt huvudstammen. Samma rekommendation géller dven for trad som
nyligen har hamlats eller har en regelbunden hamling. Ett regelbundet underhall
genom beskérning (hamling) av dessa trad framjar i allmanhet tradets hélsa. Om
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mojligt bor angripna skott avlagsnas kontinuerligt, d.v.s. dven mellan hamlingar-
na, for att férhindra smittspridning.

Restaureringshamling av gamla (veteran)trad som drabbats av askskottsjuka bor
undvikas eftersom svampen troligen har hunnit sprida sig fran bladskaften in till
huvudstammen. Hamling kan innebéra en risk att alla nya skott fran stammen
vissnar och dor. Dessutom kan restaureringshamling forsvaga tradet ytterligare
och darmed paskynda askskottsjukans forlopp.

Eftersom asken ar ett adelt I6vtrad finns mojlighet att fa statligt stod till foryng-
ring och réjning. Enligt skogsvardslagen kravs tillstand att avverka adellévskog.
Efter avverkning ska ny adellovskog anlédggas, men Skogsstyrelsen kan efter
samrad med Lansstyrelsen medge undantag fran detta krav. Ett exempel &r nar
doéende askbestand foryngringsavverkas och att det pa grund av bestandets
standortsegenskaper inte dr lampligt att aterbeskoga med inhemska adellovtrad.

Om tradslagsbyte &r aktuellt vid aterbeskogning beror valet att tradslag till stor del
pa markens egenskaper. Pa fastmark kan ask ersattas med skogsek, bok eller
skogslind. Aven pa fuktig och frisk mark &r ofta skogsek att bra alternativ till ask.
Pa blét mark kan klibbal och poppel fungera da lampliga alternativa adellovtrad
saknas.

Forskningsdata visar att det finns genetiska skillnader mellan askar i hur mottag-
liga de ar for askskottsjukan. Mojligheter finns darmed att forédla och bevara
askar som ar motstandskraftiga for askskottsjukan.

Under 2013-2015 dnskar SLU och Skogforsk att fa allmanhetens hjalp att identi-
fiera och rapportera platser dar friska askar vaxer. Askarna ska vara helt friska,
alternativt ha mycket fa synliga symptom pa askskottsjuka och véxa i narheten av
allvarligt skadade askar. SLU och Skogforsk kommer att samla in ympkvistar fran
dessa trad bland annat for att i genetiska analyser undersoka varfor vissa trad ar
motstandskraftiga mot askskottsjukan. Ett annat syfte med insamlingen &r att
etablera en genbank av resistenta askar fran hela det svenska utbredningsomradet.

Skogsstyrelsen, SLU och Skogforsk star gemensamt bakom idén till den natio-
nella insamlingen. Det 6vergripande syftet ar att bevara ett av Sveriges vanligaste
och mest uppskattade 16vtrad med ett oomtvistat natur- och kulturhistoriskt vérde.
Insamling och fortsatta forskningsanalyser kommer férhoppningsvis att bidra till
ett framtida uthalligt brukande och bevarande av ask.
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1. Asken | Sverige

1.1 Forekomst

Under varmetiden invandrade asken till Sverige fran soder och sydost. Den nadde
da langre norr ut i landet an vad den gor idag, men tvingades dra sig tillbaka nar
klimatet forsamrades. Asken &r i dag ett av de vanligaste &dla Iovtraden i s6dra
och mellersta Sverige och pa Gotland och Oland. Den naturliga nordgransen foljer
"Limes Norrlandicus™ genom Varmland, Dalarna, Gastrikland upp till sédra
Halsinglands kustland, men pa goda lokaler kan asken med framgang aven plante-
ras norr om denna linje. Ask forekommer sporadiskt i Norge, sddra Finland och i
Danmark. I 6vrigt finns ask i storre delen av Europa, i Turkiet och mellan Svarta
och Kaspiska havet (Figur 1).

Fraxinus excelsior
20'E 3'E “W0'E S0'E &'E 0'E

This distribution map, showing the natural distribution area of Fraxinus excelsior, was compiled by members of the EUFORGEN Networks

Chation: Distribution map of Common ash (Fraxinus exceisior ) EUFORGEN 2009, www.euforgen.org.

First published online in 2003 - Updated on 23 Feb 2010

——
o 250 500 1,000

Figur 1. Utbredningskarta for ask i Europa. Kartan &r konstruerad av EUFORGEN, ett alleuropeiskt
samarbetsprogram for bevarande av skogsgenetiska resurser

1.2 Krav pa mark

Rena askskogar ar inte sa vanliga men férekommer bland annat i Skane, i
Stockholms skargard, kring Méalaren och andra stdrre sjoar och vid de stérre
vattendragen norrut till nedre Daldlven. Planterade askar som vardtrad och i alléer
ar vanligt forekommande. Ask har ofta gynnats i betes- och slattermarker for
hamling av l6vfoder.

For att asken ska trivas och ge en tillfredsstéllande virkesavkastning stéller den
specifika krav pé véxtplatsen®. Kalkhaltig, naringsrik mullmark med god tillgang

! Almgren G, Ingelég T, Ehnstrém B & Mértnds A. 1984. Adelldvskog. Ekologi och skotsel.
Skogsstyrelsen, Jonkdping, 133 s.
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pa rorligt grundvatten ar nagra sadana ansprak. Den vaxer ocksa pa torr och till
och med grund (kalk)mark, men ger da en Iag produktion. Asken véxer ofta till-
sammans med klibbal, som &r lamplig som blandtrad och bidrar till ett forbattrat
marktillstdnd. Under goda betingelser vaxer asken snabbt och blir i bestand ett
resligt och rakt trad (Figur 2). Vid Gunnebo Slott i Vastergdtland, uppmaéttes en
35 m hog ask med omkretsen 2,08 m. | Djurso i Ostergétland vaxer en jatteask
med en omkrets pa hela 9,2 m!

Figur 2. Asken &r ett hogvaxt trad som foredrar kalkhaltig och naringsrik mullmark med god tillgang
pa rorligt grundvatten. Fotograf: Michael Ekstrand

1.3 Virkesvolymer och arealer

Den totala volymen ask pa skogsmark i Sverige ar beraknad till ca 4,5 miljoner
m>sk (Figur 3). Ungefar halva volymen omfattar askar med en brésthojdsdiameter
pa minst 29 cm pa bark. Dérutéver finns drygt en miljon m3sk ask pé andra ago-
slag.

| | |Mskogsmark
Oalla agoslag

Miljoner m®sk
w

:jo]ﬂﬂﬂﬂﬂ 11

10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-44 45- Alla
Diameterklass (cm pa bark)

Figur 3. Virkesforradet (miljoner m®sk) av ask fordelat p& diameterklasser. Uppgifterna avser ett
medelvarde for &ren 2007-2011 och galler for skogsmarksareal utanfér nationalparker och naturre-
servat skyddade mot skogsbruk. Kalla: Skogsdata 2012. Riksskogstaxeringen, SLU. Umea.
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Av samtliga tradslag i Sverige utgor ask ungefar 0,1 % av den totala stamvolym-
en. Det finns ca 10 000 hektar skog i landet dar askar utgér > 70 % av grundytan
och 18 000 hektar skog dar asken utgor > 50 % eller mer av grundytan.

En knapp femtedel av asken férekommer i Svealand, framfor allt i omradet runt
Hjalmaren. Skane hyser nara en tredjedel av asken dar de huvudsakligen vaxer pa
blota och bordiga marker. | Vastra Gotaland, framfor allt pa Skaraborgs plata-
bergs dversilade sluttningar, finns en dryg femtedel av Sveriges askar. P4 Gotland
och Oland férekommer asken mestadels pa kalkhaltiga mullmarker. Andelen ask
pa skogsmark i S6rmlands och Kronobergs lan ar sa lag att uppgifter saknas i
Riksskogstaxeringens ytor.

Tabell 1. Geografisk fordelning av askens totala virkesforrdd pa skogsmark i Sverige. Killa:
Skogsdata 2012. Riksskogstaxeringen, SLU. Umea.

. Volymandel

Lan

(%)
Gastrikland 0.5
Varmland 25
Orebro 10.1
Vastmanland 1.3
Uppsala 0.4
Stockholm 4.4
Ostergotland 5.0
Vastra Gotaland 22.2
Jonkoping 0.7
Kalmar 2.1
Gotland 14.1
Halland 1.3
Blekinge 29
Skane 32.4
Totalt 100

1.4 Anvandning av virke

Askvirkets framsta anvandningsomraden ar idag golv, inredningar och mébler.
Asken har tidigare utnyttjats i stor utstrackning pa grund av virkets enastaende
seghet och styrka samt ldvets egenskap som ypperligt kreatursfoder. Det intensiva
nyttjandet har gjort asken relativt ovanlig i vissa omraden.

Langfibrigheten gor virket lampligt for att tillverka slitstarka och elastiska gymna-
stikredskap. Darfor anvandes ask tidigare for att tillverka skaft till redskap vilka
utsattes for stor pafrestning, exempelvis hogafflar, spadar och yxor. | vagnshjul
ersatte asken ibland eken i ekrarna och anvandes ocksa som skaklar. Ask anvén-
des dven vid tillverkning av skidor.
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2. Hamlingsbruk, kultur- och
naturvarden

2.1 Asken — Sveriges "Kungstrad”

I vart land kallas ofta asken for Kungstriidet eftersom den ’kommer sist och gar
forst”, d v s dr det tradslag vars 16v slar ut sist pa varen och faller av forst pa
hosten. Mest omtalad ar asken Yggdrasil - varldstradet.

Under spontan konkurrens ar asken hénvisad till fuktiga och naringsrika marker.
Gynnad eller planterad av manniskan klarar sig asken bra dven pa torra och
naringsfattiga jordar. Askar i angar och betesmarker var i dldre tid oftast hamlade.
Efter andra vérldskriget upphdrde hamlingsbruket nastan helt. Under de senaste
decennierna har hamlingen fatt en renassans, framst for dess stora betydelse for
natur- och kulturmiljévard>.

2.2 Kulturhistoriska varden

L6v har anvénts som foder anda sedan boskapsskétseln infordes till vart land for
cirka 6 000 ar sedan. Aven sedan dngsbruket introducerades under sen jarnalder
fortsatte bonden att ge kreaturen l6v. Far och getter foredrar 16v och kvistar fore
betesvéxterna pa marken, medan nétkreatur och hastar framst betar av markvege-
tationen, men ocksa med forkarlek &ter 16v. Lov har alltid varit ett betydelsefullt
bas- eller tillskottsfoder for kreaturen, inte minst som vinterfoder vilket samlades
in vid I6vtékt genom att regelbundet hamla l6vtraden.

Askens kulturhistoriska varde ar mycket stort®. For manga husdjur och vilda djur
ar ask det mest eftertraktade ldvslaget. Bonden har i alla tider skérdat asklév men
andelen 16v fran hamlade trad ar oklar. De senaste 400-500 arens kallmaterial
visar att hamlade askar var vanliga i angar och andra inagomiljoer. Aven pé ut-
marken fanns, om an sparsamt, hamlade askar.

2.3 Naturvarden

Utover sitt stora kulturhistoriska vérde hyser hamlade askar ofta en rik biologisk
mangfald. Genom den regelbundet aterkommande beskarningen halls tillvaxten
tillbaka pa hamlade trad, samtidigt som hamlade askar gynnas och ofta blir betyd-
ligt &ldre &n icke hamlade askar. Men hamlingen och den fortsatta l6vtakten ska-
dar tradet. Efter hand far stammen hal efter doda grenar och innanréta. Detta
gynnar halbyggande faglar, manga insekter och fladdermadss. Den storsta artrike-
domen finns i lavfloran knuten till hamlade trad. Asken ar ett rikbarkstrad. Den
naringsrika bark har ett relativt hogt pH vilket gynnar manga arter. Vid hog alder

2 Slotte H & Géransson H. (red) 1996. Lovtakt och stubbskottsbruk. SOLMED Del I och II. (Ett
standardverk som i tjugotre artiklar beskriver praktiskt taget alla aspekter p& hamling och
I6vtakt.)

¥ Sjobeck M. 1946. Utbredningen i Sydsverige av toppbeskuren lind och ask samt dessa trads
forhallande till den aldre odlingen. Vérendsbygder 1946. Moheda
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far asken en grov barkstruktur vilket medfor en mangd mikronischer framst for
lavar men dven for mossor, svampar och insekter. Aven ljus-, varme- och vind-
paverkan varierar starkt mellan stammens olika delar liksom mellan 6vriga trad
vilket gynnar organismer med starkt varierande krav pa habitat.

Skogsstyrelsen har markerat hamlingstradens stora varde genom att ett enskilt trad
kan klassas som en nyckelbiotop. Det &r viktigt att hamlingstréd bevaras i alla sina
traditionella miljoer. Hamlade askar &r angens karaktarstrdd. Andra viktiga miljo-
er ar betesmarker, vagrenar och tomtmiljoer. Sarskilt vardefulla ar de mycket fa
kvarvarande askgardarna, dar ett stort antal spontant uppvuxna eller planterade
hamlade askar har hagnats in med tragardesgard. Aven for landskapsbilden ar
hamlade askar vérdefulla. Manniskor fascineras av vinterhalvarets gra "trad-
skulpturer" och sommarhalvérets friska lovgronska® (Figur 4).

o - "X \ ¥
Figur 4. Asken ar barare av en levande 6 000-arig kulturhistoria - ett biologiskt kulturarv. Hamlade
askar ar angens karaktarstrad. Bilderna visar hamlade askar och lindar och togs med tre manaders
mellanrum. Fotograf: Marten Aronsson

* Aronsson M, Karlsson J & Slotte H. 2001. Hamling och Iévtakt, Jordbruksverket
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3. Askskottsjukan

3.1 Forekomst

Askskottsjukan &r en ny foreteelse i1 Sverige. Den observerades lokalt i sddra
Sverige 2002 och hade tva ar senare orsakat stora skador och doda trad i hela
landet>®. Den snabba spridningen bekraftades i en nationell skadeinventering vid
SLU under 2009 och 2010’. Inventeringen omfattade ett slumpmassigt urval av
utlagda provytor av ask i skogsbestand i Gotaland. Resultaten visade att mer an
halften av all ask grévre an tio cm i brosthéjd hade en betydande utglesning av
tradkronan och ungeféar 30 % av askarna var svart skadade eller déda. Men sprid-
ningen av askskottsjukan fortsatter alltjamt. Exempelvis pa Gotland uppskattas
idag ca 80 % av askarna befinna sig i olika stadier av sjukdomen, fran néstan
friska till déende trad.

Askskottsjukan ar spridd i stora delar av Europa. Sjukdomen har forekommit i
Polen sedan 1990-talet och har under de senaste tio till 15 aren aven rapporterats
fran Litauen, Lettland, Tyskland, Tjeckien, Danmark, Slovakien, Vitryssland,
Estland, Osterrike, Slovenien, Norge, Ungern, Finland, Schweiz, Frankrike,
Italien, Belgien, Kroatien, Holland och England (se ® for referenser). P& Irland har
sjukdomen upptackts i askplanteringar av plantor inforda fran annat EU-land.

Figur 5. Askar angripna av askskottsjuka. Bladen vissnar nér skadan sprider sig till innerbarken och
stryper tradets tillférsel av vatten och naring. Symptomen pé askskottsjuka utvecklas under hela
aret men skadeutveckling syns framfor allt under varen och férsommaren. Fotograf: Hans
Samuelsson

® Barklund P. 2005. Askddd grasserar dver Syd- och Mellansverige. SkogsEko 3: 11-13.

® Barklund P. 2006. Okénd svamp bakom askskottsjukan. Varsta farsoten som drabbat en enskild
tradart. Skogseko 3: 10-11.

" http://www-skogsskada.slu.se/SkSkPub/MiPub/Sida/SkSk/SkogsSkada.jsp

8 pautasso M, Aas G, Queloz V, Holdenrieder O. 2013. European ash (Fraxinus excelsior) dieback
—a conservation biology challenge. Review Biological Conservation 158: 37-49.
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3.2 Symptom

Askskottsjukan har fatt sitt namn av att unga skott angrips, vilket gor att fjolars-
skottens nya knoppar inte sl&r ut p& varen®. Skotten blir rodaktiga eller bruna pa
grund av att innerbarken détt. Andra tidiga skadesymptom &r bruna nekroser pa
blad, bladnerv och vid bladarr. Under sommaren kan angreppen utvecklas vidare.
Angrepp pa kvistar och grenar som véxer in i stammen kan orsaka kraftsar. Under
sommaren utvecklas ibland nya angrepp pa arets nya skott och blad. Bladen viss-
nar nér skadan sprider sig till innerbarken och stryper tradets tillforsel av vatten
och naring. Néar toppskotten dor ersatts de av nya skott. Vattskott bildas ocksa da
vilande skott pa stammen skjuter ut och ersatter doda grenar. Symptomen pa
askskottsjuka utvecklas under hela aret men skadeutveckling syns framfor allt
under varen och férsommaren®®. Séval plantor som stora trad kan do av angrep-
pen. Unga och sma trad dor snabbare &n &ldre och storre trad. | varsta fall leder
angreppen till att hela bestand dor.

Figur 6. Skada p& stam av ask
med barknekroser och vavnad
som dott under foregaende ar.
Fotograf: Michelle Cleary

Skadade askar angrips ibland av honungsskivling, Armillaria lutea (gallica).
Honungsskivling invaderar l&tt redan skadade eller angripna vavnader och &r
darfor en sekundar sjukdom hos ask som drabbats av askskottsjuka™. Angrepp av
A. lutea syns pa unga askar, upp till ca 40 ar med tunn stambark, som en rédbrun
missfargning vid stambasen ibland med ett vitt mycel*%. Hos aldre askar med
tjockare bark begrénsas angreppet ofta till rotterna, vilket innebér att stamveden
inte &r missfargad.

® Barklund P.”Hivdat”. Jordbruksverket nr 4-2009.

19 johansson S, Stenlid J, Barklund P & Vasaitis R. 2009. Svampen bakom askskottsjukan —
biologi och genetik. 2009. FAKTA SKOG nr 3, Sveriges Lantbruksuniversitet.

11 Bakys R, Vasiliauskas A, Ihrmark K, Stenlid J, Menkis A. & Vasaitis R. 2011. Root rot,
associated fungi and their impact on health condition of declining Fraxinus excelsior stands in
Lithuania. Scandinavian Journal of Forest Research 26: 128-135.

12 Skovsgaard J, Thomsen IM & Barklund P. 2009. Skétsel av bestdnd med askskottsjuka. FAKTA
SKOG nr 13, Sveriges Lantbruksuniversitet.
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3.3 Svampen bakom skadorna

Karaktériseringen av svampen bakom askskottsjuka har sysselsatt forskargrupper i
snart tio ar. 2006 beskrevs i Polen en ny svampart, Chalara fraxinea med anknyt-
ning till askskottsjukan®3. 2009 antogs svampen vara Hymenoscyphus albidus vil-
ken &r en nedbrytare, saprofyt, pd formultnade bladskaft av ask™*. Senare moleky-
lara undersokningar foreslar att C. fraxinea troligen ar en hittills obeskriven spor-
sacksvamp, ascomycet, Hymenoscyphus pseudoalbidus *°. I Japan har svampen
Lambertella albida rapporterats vilken antas vara ursprunget till askskottsjukan.
Ny forskning foreslar att det korrekta namnet for L. albida ar H. pseudoalbidus °.

Sporsacksvampar forekommer ofta i en asexuell och en sexuell form. H.
pseudoalbidus &r den sexuella formen av svampen med fruktkroppar som sprider
sporer, medan C. fraxinea ar den asexuella svampformen. En genetisk studie pa
H. pseudoalbidus foreslar att arten ar sexuellt utkorsande och har ett stort gen-
flode, men &r genetiskt mycket olik H. albidus vilket utesluter att arterna nyligen
har haft en gemensam slakting’.

Molekylara studier och resultat fran inockuleringar bekréaftar att H. pseudoalbidus
orsakar askskottsjukan'®. Dessutom varierar svampen i sjukdomsalstrande for-
maga (patogenitet): vissa isolat av svampen ar mer aggressiva och orsakar langre
nekroser hos ask an andra.

H. pseudoalbidus hor till gruppen sporsacksvampar eftersom ascosporerna bildas i
asci, sackar. H. pseudoalbidus presumptiva livscykel har nyligen beskrivits'®:
Sexuellt bildade ascosporer sprids med vinden och trénger in i askens grona blad
under sommaren. Efter kolonisering i bladet sprider sig svampen vidare till blad-
skaftet. Ett enskilt bladskaft kan innehalla flera genotyper av H. pseudoalbidus
vilka resulterar i flera olika infektioner per bladskaft. Svampen bildar karakte-
ristiska svarta klumpar av hart, morkt mycel pa bladskaftets yta och 6vervintrar
inuti bladskaftet. Under hosten medieras vid laga temperaturer befruktning av
svampen genom asexuella sporer, konidier, vilka produceras pa bladskaften®.

13 Kowalski T. 2006. Chalara fraxinea sp. nov. associated with dieback of ash (Fraxinus
excelsior) in Poland. Forest Pathology 36:264-270.

1 Kowalski T & Holdenrieder O. 2009b. The teleomorph of Chalara fraxinea, the causal agent of
ash dieback. Forest Patholology 39: 304-308.

> Queloz V, Grunig CR, Berndt R, Kowalski T, Sieber TN & Holdenrieder O. 2011. Cryptic
speciation in Hymenoscyphus albidus. Forest Pathology 41: 133-142.

'® Zhao Y-J, Hosoya T, Baral H-O, Hosaka K & Kakishima M. Mycotaxon, i tryck

7 Bengtsson SBK, Vasaitis R, Kirisits T, Solheim H & Stenlid, J. 2012. Population structure of
Hymenoscyphus pseudoalbidus and its genetic relationship to Hymenoscyphus albidus. Fungal
Ecology 5: 147-153.

'® Bakys R, Vasaitis R, Barklund P, lhrmark K & Stenlid J. 2009. Investigations concerning the
role of Chalara fraxinea in declining Fraxinus excelsior. Plant Pathology 58: 284-292.

9 Gross A, Zaffarano PL, Duo A & Griinig CR. Reproductive mode and life cycle of the ash
dieback pathogen Hymenoscyphus pseudoalbidus. Fungal Genetics and Biology. 2012.
http://dx.doi.org/10.1016/j.fgh.2012.08.008. I tryck.

20 Kowalski T & Bartnik C. 2010, Morphologial variation in colonies of Chalara fraxinea isolated
from ash (Fraxinus excelsior L.) stems with symptoms of dieback and effects of temperature on
colony growth and structure. Acta Agrobotanica 63: 99-106.
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Under nastféljande sommar utvecklar svampen nya asexuella fruktkroppar, vilka
startar en ny infektionscykel. H. pseudoalbidus livscykel tar ett ar. Den exakta
tidpunkten for ndr konidier bildas och nér deras befruktning sker ar inte kant.

3.4 Spridning

Mycket sannolikt orsakar luftburna ascosporer av Hymenoscyphus pseudoalbidus
den priméra infektionen av ask och ligger bakom askskottsjukans snabba framfart
i Europa. Sporerna ar sma, lattspridda och produceras i enorma mangder. Enligt
en norsk studie ar produktionen av sporer som hdgst under tidiga morgontimmar,
vilket indikerar att sporerna framfor allt mognar under natten da luftfuktigheten ar
hog®*. Daggen under morgonen kan skydda sporerna frén att torka ut under den
pafoljande infektionen i askbladen och stimulerar darigenom sporerna att gro.
Samma studie visade att sporspridningen under lokala férhallanden var som storst
fran slutet av juli till mitten av augusti: | snitt producerades 2.8 miljoner sporer
per timme!

Figur 7. Fruktkroppar av
sporsackssvampen Hymenoscyphus
pseudoalbidus syns ibland pa
morknade bladstjalkar i hdgar av blad
som formultnat under askarna.
Fotograf: Michelle Cleary.

Ett exempel pa det komplexa och i manga avseenden fortfarande okénda sam-
spelet mellan asken, svampen och miljon & sambandet mellan tidpunkt fér askens
knoppsprickning och om det drabbas av askskottsjukan. Askar med sen knopp-
sprickning pa varen har visat sig vara mer kansliga att infekteras av H. pseudoal-
bidus 4n askar med tidig knoppsprickning?. Orsaken kan vara att trad med sen
knoppsprickning, dar bladen annu inte kommit sa langt i sin tillvaxt, & mer kans-
liga for svampangrepp an trad dér bladens tillvaxt hunnit langre. Férutom att
tradets tidpunkt for knoppsprickning framst beror av temperaturer under varen och
av genetiska faktorer, har H. pseudoalbidus en arstidsbunden livscykel och varie-
rar i patogenitet. Dessutom paverkar temperatur och luftfuktiget, bland andra
miljofaktorer, om och i vilken utstrackning askar drabbas av askskottsjukan.

%! Timmermann V, Barja |, Hietala AM, Kirisits T & Solheim H. 2011. Ash dieback: pathogen
spread and diurnal patterns of ascospore dispersal, with special emphasis on Norway. EPPO
Bulletin 41: 14-20.

22 Bakys R, Vasaitis R & Skovsgaard JP. Patterns and severity of crown dieback in young even-
aged stands of European ash (Fraxinus excelsior L.) in relation to stand density, bud flushing
phenotype and season. Plant Protection Science. | tryck.
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Nya forskningsdata fran SLU visar att dven askfro kan vara infekterat av C.
fraxinea?®. Det Aterstar att undersoka grobarhet hos infekterade fréer och om
odlade plantor uppvisar symptom pa askskottsjukan. Forskningsresultaten har
relevans for frohandeln med ask. Det ar redan ként att H. pseudoalbidus har
spridits i plantskolor genom handel med infekterade askplantor. Daremot ar det
oklart vilken roll fro- och planthandeln har spelat for askskottsjukans omfattande
och snabba spridning i Europa. Sannolikt har handeln bidragit till att ”komprimera
tiden” for H. pseudoalbidus spridning och evolution, eftersom sjukdomen uppstatt
pa nya platser langt ifran naturliga infektionskallor. Tydligt ar att ytterligare
studier 6ver mojliga infektionsvagar, eventuella vektorer och associerade orga-
nismer ar nédvandigt for att battre forsta spridningen av askskottsjuka.

3.5 Ekonomiska konsekvenser

Manga askar har dott i Sverige pa grund av askskottsjukan och det finns manga
exempel pa att hela bestand drabbas av sjukdomen. Saval yngre som aldre plante--
rade liksom sjalvforyngrade askar drabbas. Ett befarat scenario &r det som skett
under de senaste tio aren i Litauen. Dér ar drygt 35 000 hektar ask i aldrarna 20-
70 ar paverkat av askskottsjukan, vilket utgor 60-80 % av den totala forekomsten
av ask i landet®.

Figur 8. Askskottsjuka i ett tva och ett halvt hektar stort bestand av virkesproducerande askar i
Skane. Drygt halften av askarna &r déda och en tredjedel av traden ar skadade. | bestandets trad-
skikt finns inslag av sjalvféryngrad al med undervéaxt av ek, hassel, bok, avenbok och bjérk.
Fotograf: Jan Lannér.

2 Cleary MR, Arhipova N, Gaitnieks T, Stenlid J & Vasaitis R. Natural infection of Fraxinus
excelsior seeds by Chalara fraxinea. Forest Pathology, short communication. doi:
10.1111/efp.12012

 Lygis V, Bakys R, Gustiene A, Burokiene D, Matelis A & Vasaites R. Forest self-generation
following clear-felling of dieback-affected Fraxinus excelsior: focus on ash. Artikeln skickades
in 2013 for publicering i tidskriften Forestry.
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Beroende pa skadornas omfattning och volym kan askskottsjukan i Sverige
innebara en stor ekonomisk forlust for markagaren®. Skadorna ger upphov till
forsamrad tillvaxt och virkeskvalitet, liksom till merkostnader nar skadade trad
tillvaratas. Dessutom blir virkespriserna lagre vilket ofta ar foljden néar stora
kvantiteter virke bjuds ut pa marknaden. VVolymen avverkat timmer av ask &r idag
tva till tre ganger storre an fore askskottsjukan drabbade Sverige.

3.6 Effekter pa den biologiska mangfalden

Asken dr sedan 2010 rodlistad till foljd av askskottsjukan. Askskottsjukan har
aven negativa effekter for en mangd arter knutna till tradslaget. | en studie fran
SLU inventerades tradlevande lavar och skadade askar i ett antal Gotlandska
lovangar®®. Resultaten visade att askskottsjuka innebar en signifikant okad risk for
tradlevande lavar att do ut lokalt. Risken var generellt hogre hos lavar med sma
populationer vilka ar starkt knutna till ask som véardtrad. Askskottsjukan ledde
ocksa till en minskad artrikedom i lavsamhallen och férandringar i sammansatt-
ningen av arter. Askskottsjukan pa Gotland var mer utbredd i traditionellt havdade
angar an i betade och igenvaxande &ngar, vilket innebar en hogre risk for lavar att
do ut i de mest kulturpaverkade miljéerna med glest stdende och hamlade I6vtrad.

Andra forskningsresultat fran SLU prognosticerar att bland annat den rodlistade
epifyten aspfjadermossa, vilken huvudsakligen har ask som vardtrdd, kommer att
minska ytterligare till foljd av askskottsjukan®’.

Artdatabanken och expertkommittéer®® i landet har identifierat totalt 180 svenska
arter upptagna pa rodlistan 2010 vilka har asken som sitt vardtrad. Bland de rod-
listade arterna ingdr fem fjarilar, fem tvavingar, 98 skalbaggar, ett blotdjur
(barksnécka), nio mossor, 24 storsvampar och 55 lavar. Flera av dessa arter har
asken som sitt huvudsakliga substrat, bland annat askpraktbaggen, askdvargbock,
askvartlav, askticka och asknatfjaril. Nar askpopulationen minskar finns en ckad
risk att manga av dessa arter forsvinner.

% Oleskog G. 2008. Skogsstyrelsen PM. Skadesituationen pé ask far stora ekonomiska
konsekvenser.

%6 Jonsson MT & Thor G. 2012. Estimating coextinction risks from epidemic tree death: affiliate
lichen communities among diseased host tree populations of Fraxinus excelsior. PLoS ONE
7(9): e45701. doi:10.1371/journal.pone.0045701

% Roberge J-M, Bengtsson SBK, Wulff S & Snall T. 2011. Edge creation and tree dieback
influence the patch-tracking metapopulation dynamics of a red-listed epiphytic bryophyte.
Journal of Applied Ecology 48(3): 650-658.

%8 Artdatabanken har sarskilda expertkommittéer bestdende av nationella experter for olika
organismgrupper. Expertkommittéerna har bland annat till uppgift att beddma enskilda arters
status och ge underlag till Sveriges rddlista.
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Figur 9. Asken &r ett rikbarkstrad och
vardtrad for ett stort antal arter.
Artdatabanken har identifierat
atminstone 180 hotade svenska arter,
daribland nastan hundra arter av
skalbaggar, vilka ar knutna till ask.
Fotograf: Josefina Skoéld

Artdatabanken bedomer att det utdver de 180 rodlistade arterna troligen finns ett
stort morkertal av hotade arter som ar beroende av ask. Om asken ersatts av fattig-
barkstrad sasom ek, al eller bjork vilkas bark har ett lagre pH (3-5) an ask, kan
mangfalden av arter minska ytterligare.

Askskottsjukan leder till forandringar i landskapsbilden. | Skane har typiska
karaktérsdrag i bland annat vattenmiljé och markhistoria konstaterats i samband
med att Skogsstyrelsen besokt ett hundratal skadade askbestand®. Vanligen finns
asken i fuktiga naturligt 6ppna eller halvoppna skogsmiljder. Skotselmetoden med
sjalvforyngring utan markberedning och fristéllning av askens kronor for hog
kvalitet har i regel medfort en specifik bestandskaraktar. Ofta ar bestanden fler-
skiktade med ek, hassel, bok, avenbok och bjork. I falt- och buskskikt finns gene-
rellt en stor artrikedom. Sjalvforyngring utan markberedning &r ett sétt att dven
fortsattningsvis behalla dessa fuktiga och glantartade artrika miljéer. Under den
doende asken sjalvforyngras pa vissa standorter bok med inslag av ek. Aven
underbestand av sykomorlénn har observerats.

3.7 Genetiska analyser

Svenska forskningsforsok har visat att askar skiljer sig genetiskt at i hur mottag-
liga de ar for askskottsjukan®*3t. Mellan 2006 till 2011 registrerades generellt
allmantillstand och forekomst av skada hos utvalda kloner av ask i tva skanska
froplantager. Inga kloner var helt skadefria men vissa hade en betydligt hogre
motstandskraft &n andra mot askskottsjukan. Resultaten visar att det finns ett
starkt genetiskt inflytande och en stor genetisk variation hos ask fér hur mottag--
liga de ar mot sjukdomen. Eftersom samma kloner var skadade i bada fro-

% Jan Lannér, Skogsstyrelsen, personlig information.

%0 Stener L-G. 2012. Clonal differences in susceptibility to the dieback of Fraxinus excelsior in
southern Sweden. Scandinavian Journal of Forest Research. DOI:
10.1080/02827581.2012.735699 2007.

31 Stener L-G. 2012. Det finns hopp for askens fortlevnad. Resultat fr&n Skogforsk. Nr 11, 2012.
ISSN 1103-4173.
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plantagerna paverkades inte tradens insjuknande av miljon. Liknande forsknings-
resultat har aven rapporterats fran forsok i Danmark **** och Litauen.

| ett danskt forskningsforsok inokulerades H. pseudoalbidus i kloner vilka tidigare
visat en mycket l&g respektive en mycket hog mottaglighet for askskottsjukan®.
Infektionsgraden varierade stort mellan kloner och var positivt korrelerad med
klonernas kanslighet att insjukna. Resultaten bekraftade data fran naturliga infek-
tioner i faltforsok. I studien observerades H. pseudoalbidus i vavnader vilka direkt
omgav nekrosen och vissa tecken fanns pa att svampen vaxte inne i tradet (endo-
fytisk tillvaxt). Resultaten tyder pa att motstandskraftiga kloner av ask kan be-
gransa svampens tillvaxt och spridning vilket ddrmed minskar sjukdomssympto-

men.

Figur 10. Trolleholms froplantage med ask i Skane. Genetiska analyser visar att vissa kloner har en
hogre motstandskraft &n andra mot askskottsjukan. Forskningsresultaten inger hopp om méjlighe-
ten att bevara och foradla friska askar. Fotograf: Jan Lannér.

52 McKinney LV, Nielsen LR, Hansen JK & Kjaer ED. 2011. Presence of natural genetic
resistance in Fraxinus excelsior (Oleraceae) to Chalara fraxinea (Ascomycota): an emerging
infectious disease. Heredity 106: 788-797.

¥ Kjaer ED, McKinney LV, Rostgaard Nielsen L, Norgaard Hansen L & Hansen JK. 2012.
Adaptive potential of ash (Fraxinus excelsior) populations against the novel emerging pathogen
Hymenoscyphus pseudoalbidus. Evolutionary Application 5: 219-228.

% Pliura A, Lygis V, Suchockas V & Bartkevicius E. 2011. Performance of twentyfour European
Fraxinus excelsior populations in three Lithuanian progeny trials with a special emphasis on
resistance to Chalara Fraxinea. Baltic Forestry 17: 17-34

% McKinney LV, Thomsen IM, Kjar ED & Nielsen LN. 2012. Genetic resistance to
Hymenoscyphus pseudoalbidus limits fungal growth and symptom occurrence in Fraxinus
excelsior. Forest Pathology 42: 69-74.
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3.8 Effekter pa fro- och planthandel

Nagra restriktioner for inforsel av fron och plantor av ask till Sverige finns for
narvarande inte. Till féljd av askskottsjukan har inga fron eller plantor av ask
avsett for skogsodling forts in till Sverige under de senaste aren. Spridningen av
sjukdomen ar sa omfattande i Sverige att det i dagslaget inte foreligger behov av
att forbjuda inforsel av plantor eller fron av ask fran EU for att minska sprid-
ningen.

| England upptécktes under varen 2012 en sandning av infekterade askar i en
skogsplantskola. Sedan dess har sjuka trad observerats pa en rad plantskolor och
platser i England, Skottland och Wales. Sedan hésten 2012 ar det inte tillatet att
sélja fron och plantor av ask till Storbritannien och Irland. Férbudet géller samt-
liga arter av ask forutsatt att vaxtmaterialet inte kan garanteras komma fran omra-
den fria fran askskottsjuka. Sadana omraden finns for narvarande inte inom EU
eller land utanfor EU. Forbudet géller atminstone tills dess att EU-kommissionen i
samrad med medlemstaterna beslutar att andra eller upphava beslutet. England har
konstaterat att askskottsjukan inte langre gar att utrota, men anstrangningar gors
for att sakta ner spridningen®. P& Irland har man &ven infort restriktioner for ask-
virke. Aven Norge har restriktioner fér handel med ved och plantmaterial av ask.

% https://www.gov.uk/government/publications/chalara-management-plan
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4. Regelverk och bidragsregler for ask

4.1 Gallande lagstiftning

Asken definieras tillsammans med alm, avenbok, bergek, bok, fagelbér, 16nn och
skogsek som ett adelt inhemskt tradslag enligt 22 § i skogsvardslagen®”. Av all-
manna rad till 22 § skogsvardslagen framgar att begransningen till inhemska &dla
tradslag innebar att exempelvis rédek och sykomorldnn inte raknas som adla I6v-
trad.

Begreppet adla l16vtrad innebar inga speciella regler utan forst nar adla 16vtrad
forekommer i sadan omfattning att definitionen for adellovskog enligt 23 § skogs-
vardslagen uppfylls finns det krav pa tillstand for avverkning, krav att bevara
adellévskog och undantag darifran.

Pa all skogsmark och skogliga impediment galler 30 § skogsvardslagen som
reglerar hansyn till naturvardens och kulturmiljévardens intressen oberoende av
tradslagsfordelning. Om det inte ar mojligt att inom ramen for intrangsbegrans-
ningen ta all den hansyn som foreskrifterna kraver, ska hansyn i forsta hand tas till
rodlistade arter i kategorierna akut hotade, starkt hotade, sarbara eller missgynna-
de®. Asken klassificerades 2010 som rédlistad i kategorin sérbar.

Utover 30 § skogsvardslagens hansynsregler galler alltid miljobalkens samrads-
skyldighet enligt 12 kap 6 §*°. Kan en verksamhet eller &tgéard som inte omfattas
av tillstands- eller anmalningsplikt enligt andra bestammelser i denna balk komma
att vasentligt andra naturmiljon ska anmélan om samrad goras hos den myndighet
som ut6var tillsynen. Skyldigheten till samrad ar uppfylld nar anméalan om foryng-
ringsavverkning eller ansokan om tillstand for avverknings har lamnats in till
Skogsstyrelsen.

Nar det galler avverkning av ask i blandbestand, vilka inte klassas som adellov-
skog, far skadade askar avverkas utan tillstind om man i 6vrigt foljer skogsvards-
lagens bestammelser. Detta galler saval rojning, gallring som foryngringsavverk-
ning. Har bor betonas att i och med att asken &r rodlistad kravs viss uppméarksam-
het vid handlaggning i blandbestand dar det féorekommer ask.

Vid avverkning av skadade askar i nyckelbiotoper och andra kénsliga natur- eller
kulturmiljoer géller samradsplikt enligt 12 kap 6 § miljobalken om den planerade
avverkningen pa ett vasentligt satt kan komma att andra natur- eller kulturmiljon.

%7 Skogsvérdslagen:
http://www.skogsstyrelsen.se/Global/PUBLIKATIONER/svl/Skogsvardslagstiftningen%202012
-flip/index.html

% Gardenfors, U. (ed.) 2010. Rodlistade arter i Sverige 2010 — The 2010 Red List of Swedish
Species. ArtDatabanken, SLU, Uppsala. SBN ISBN 978-91-88506-35-1

%9 http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-Lagar/Lagar/Svenskforfattningssamling/_sfs-1998-
808/#K12
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4.2 Undantag fran att aterbeskoga med adell6v

Enligt 25 § skogsvardslagen far man inte vidta atgarder som leder till att bestandet
upphor att vara adellévskog. Efter annan avverkning an réjning och gallring ska
ny adellévskog anlaggas pa omradet.

Mojlighet finns att Skogsstyrelsen far medge undantag fran ovan namnda beskog-
ningskrav. | samband darmed far Skogsstyrelsen besluta att ny ddellévskog ska
anlaggas pa ett annat stalle inom brukningsenheten. Skogsstyrelsen ska samrada
med Lansstyrelsen innan man fattar beslut om att medge undantag om anlaggning
pa annat stalle inom brukningsenheten.

Enligt 27 § skogsvardslagen far annan avverkning &n rojning eller gallring inte
paborjas forran Skogsstyrelsen lamnat tillstand till detta. 1 samband med till-
standet far Skogsstyrelsen besluta om det sétt pa vilket avverkningen och den
darav foranledda anldggningen av ny &dellovskog ska genomforas. Skogsstyrelsen
kan foreskriva om tradslag, plantantal och metod.

Ett exempel pa ett sadant arende &r nar ett angripet och doende askbestand ska
foryngringsavverkas och att det inte finns mojlighet att aterbeskoga med inhemska
adellovtrad pa grund av bestandets standortsegenskaper. Skogsstyrelsen kan da ge
tillstand till foryngringsavverkning samt foreskriva annat tradslag an adellov,
plantantal och metod vid aterbeskogningen. Innan Skogsstyrelsen fattar ett sadant
beslut ska samrad ske med Lansstyrelsen.

4.3 Skogsvardsatgarder som berdr Natura 2000-omraden

Tillstand kravs for att bedriva verksamhet eller vidta atgarder som pa ett betydan-
de satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omréade. Tillstand soks och lamnas
av Lansstyrelsen. Enligt Naturvardsverkets allmanna rad bor verksamheter eller
atgarder, som pa ett betydande satt kan paverka miljon, avse varje aktivitet, till-
fallig eller langvarig, i eller utanfor omradet, som medfor risk for en negativ pa-
verkan av betydelse for naturmiljon. Stod for denna bedémning finns att fa i be-
varandeplanerna och deras beskrivningar av syfte samt i malen for bevarandet.

Skogsstyrelsen har enligt forordningen for omradesskydd ett tillsynsansvar for
atgarder i skogsbruket som kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade. Skogs-
styrelsen ska saledes bevaka att skogsbruksatgarder, som pa ett betydande satt kan
paverka miljon inom ett Natura 2000-omrade, inte vidtas utan att verksamhets-
utdvaren soker tillstand for atgarden hos Lansstyrelsen.

“0 http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Skog-och-miljo/Skyddad-skog/Natura-2000/
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4.4 Bidragsregler

Genom det statliga stodet till adellévskogsbruk finns maéjlighet att fa stod till
foryngring och réjning av ask*.. Stod kan ges till 80 % av kostnaderna for de
atgarder som behdvs for att foryngra adellévskog. Det &r viktigt att notera att stod
endast utgar till foryngring dar syftet ar att skapa en adellovskog. Det innebér att
andra tradslag kan blandas in for att gynna &dellovtradens etablering och ung-
domsutveckling, men att bestandet senast vid en alder pa 50-60 ar ar en adellov-
skog enligt 23 § skogsvardslagen. Om en markégare far tillstand att efter asken
istallet plantera t ex klibbal utgar inget stod.

Stod ges enligt foreskrifterna om statligt stod till skogsbruket till “fullstindiga
atgirder for anldggning av ddellovskog”. Vid bedomningen beaktas om atgérden
ar berattigad till stod pa samma satt som kostnad for markberedning, stangsel,
plantor och plantering. Vid foryngring av ask pa fuktiga marker kan det bli aktu-
ellt med skyddsdikning. Vid behov av kompletterande atgarder, t ex grasrensning,
hjalpplantering och reparation av stangsel, ar aven dessa atgarder stodberattigade
med 80 % av kostnaden. For rojning finns majlighet att fa stod till 60 % av kost-
naden.

Figur 9. Ask réknas till de &dla |I6vtraden.
Genom det statliga stddet till adelldv-
skogsbruk finns méjlighet att fa stod till
féryngring och rdjning av ask. Fotograf:
Michael Ekstrand

*! http://www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-bruka/Skogsbruk/Stod-och-bidrag/Adellovskogsbruk/
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5. Rekommendationer for hantering av
askskottsjukan

5.1 Overgripande rekommendationer

De rekommendationer som presenteras har speglar det aktuella kunskapsléget for
askskottsjukan. Rekommendationerna ar de forsta i sitt slag att omfatta hantering
av bade virkesproducerande askar, hamlade trad, askar i landskapet, samt askar i
urbana miljoer och i tradgardar. Rekommendationerna &r forankrade i tillamp-
ningen pa Skogsstyrelsens distrikt och med aktuell nationell och internationell
forskning.

Forskning har visat att sporerna fran svampen H. pseudoalbidus produceras i
enorma mangder. Eftersom sporerna sprids langvaga med vinden har inte avverk-
ning av skadade trad nagon egentlig betydelse for att minska askskottsjukans
spridning. Generellt rekommenderar darfor Skogsstyrelsen att i storsta mojliga
utstrackning inte ta ner doda eller déende askar. Nar skadade askar far sta kvar
okar mangden dod ved, trad med hog motstandskraft mot askskottsjukan kan
identifieras och den biologiska mangfalden av lavar och andra organismgrupper
paverkas inte negativt. Uttag av skadade trad kan & andra sidan radda virkes-
varden och bidra till en ndgot minskad niva av svampsporer. En lamplig hantering
av skadade trad handlar foljaktligen om att vdga for- och nackdelar for framfor
allt natur-, kultur och ekonomiska vérden.

5.2 Hamlade askar

Kunskap om sambandet mellan hamling och askskottsjuka ar i dagslaget brist-
fallig. Darfor &r endast prelimindra rekommendationer mojliga for hur hamlade
sjuka askar bor hanteras.

| en studie vid Vaxjo universitet studerades paverkan av hamling pa tradets utsatt-
het for askskottsjuka*?. Resultaten foreslar att restaureringshamling av gamla
(veteran)trdd som drabbats av askskottsjuka bor undvikas. Eftersom askskott-
sjukan har funnits i Sverige i 6ver ett decennium ar det troligt att svampen i gamla
hamlade trad har hunnit sprida sig fran bladskaft in till huvudstammen. Nér gamla
askskottsjuka trad hamlas finns darfor en risk att alla nya skott fran stammen
vissnar och dor. Dessutom kan restaureringshamling av gamla skadade trad for-
svaga tradet ytterligare och darmed paskynda askskottsjukans forlopp.

Pa hamlade askar dar svampangreppet inte har natt huvudstammen bér infekterade
grenar med skador beskdras. Samma rekommendation géller dven trad som nylig-
en har hamlats eller har en regelbunden hamling ****. Underh&ll genom beskar-

*2 Eklund S. 2009. Hamling av ask, Fraxinus excelsior, och hur det paverkar tradets utsatthet for
askskottsjukan. Examensarbete i ekologi vid Hogskolan i Skévde

* The impact of ash dieback on veteran and pollarded trees in Sweden. Bengtsson V, Stenstrém A
& Finsberg C. The Royal Forestry Society, Quarterly Journal of Forestry 2013.
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ning (hamling) av dessa trad framjar i allméanhet tradets hélsa. Intervallet for ham-
ling bor vara ganska frekvent, d.v.s. inte langre &n 3-5 ar, eftersom sjukdomen
inom nagra ar kan spridas fran unga skott till huvudstammen. Dessutom bor an-
gripna skott avlagsnas kontinuerligt, d.v.s. &ven mellan hamlingarna, for att for-
hindra smittspridning.

For att forbattra kunskapslaget angaende hamlade askar planerar SLU olika studi-
er bl.a. for att avgora tid och spridningshastighet fran nya infektioner pa skotten
tills dess att skador blir synliga i barken. Denna information mojliggor tydligare
rekommendationer for om och nar smittade grenar ska beskéras.

5.3 Virkesproducerande trad

Om manga askar i skogsbestand skadas eller dor av askskottsjukan finns anled-
ning att avverka och ta vara pa de skadade virkesvolymerna innan kvaliteten och
darmed det ekonomiska utbytet minskar. Total skadad volym, virkespriser och
avverkningskostnader &ar betydelsefulla faktorer for i vilken utstrackning det ar
befogat att ta tillvara skadade trad. Avverkning av stora kvantiteter skadade askar
under en kort tidsperiod kan leda till prissdnkningar pé askvirke om ett “6verut-
bud” av askvirke uppstér pa virkesmarknaden. For att minska sddana risker och
samtidigt bevara den biologiska mangfalden bér man prioritera att avverka de
svarast skadade traden och gora nya uttag efter nagra ar.

En eventuell avverkning beror dven av bestandets alder. | Fakta Skog fran SLU
finns rekommendationer for att hantera askskottsjuka hos virkesproducerande
bestdnd*®. Enligt rekommendationerna kan uttag av trad i unga och medelalders
bestand med mycket omfattande skador vara en lamplig l6sning. | yngre bestand
med &ven friska trad bor enbart de sjukaste traden gallras ut. | aldre virkesprodu-
cerande bestand beror en avverkning bland annat av tradens dimension, tidsperiod
for énskad avsattning och efterféljande forandringar i skogsmiljon. Trad med
vattskott pa stammen samt trad dar storre delen av den priméara kronan ar skadad
bor prioriteras vid en eventuell avveckling.

5.4 Ask i landskapet, urbana miljoer och i tradgardar

For ask som vaxer exempelvis i angar, pa betesmarker, vid vagrenar, i tradgardar,
parker och urbana miljoer géller ovanstaende generella rekommendation att lata
skadade eller doda trad i storsta mojliga utstrackning sta kvar. Manga av dessa
trad har stora sociala, natur- och kulturhistoriska vérden &ven om de &r skadade
eller doda. Undantaget ar om skadade trad utgor en fara for allménheten, i sédana
fall bor de sjalvfallet tas ned.

For skadade askar t.ex. i urbana miljoer, parker och tradgardar &r lamplig tradvard
att, om praktiskt mojligt, samla ihop och branna vissnade blad. Svampens mojlig-

“http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2012/201
2-29.pdf

** Skovsgaard J, Thomsen IM & Barklund P. 2009. Skétsel av bestdnd med askskottsjuka. FAKTA
SKOG nr 13, Sveriges Lantbruksuniversitet.
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heter att bilda sporer reduceras darmed, vilket kan bidra till att minska askskott-
sjukans spridning.

5.5 Tradslagsbyte

Nar skadade och doda askar har avverkats till foljd av askskottsjuka finns ibland
behov att byta tradslag vid aterbeskogning. Val av lampligt tradslag beror till stor
del pa markens egenskaper. Styrande for valet ar ocksa skogsvardslagen: vid av-
verkning av adellévskog ska ny adellévskog anldaggas, men som tidigare namnts
kan undantag medges. Enligt 6 § Skogsvardslagen ska vid anlaggning av ny skog
sadana tradslag anvandas som med hansyn till vaxtplatsens forutsattningar kan ge
en tillfredsstéllande virkesproduktion. Ytterligare en faktor att beakta vid trad-
slagsbyte &r att ekonomiskt stod endast ges till féryngring med adla I6vtrad.

Utover ask omfattar de adla l6vtraden alm, avenbok, bergek, bok, ek, fagelbar,
I6nn och skogslind. Pa valdranerade marker kan exempelvis 16nn, skogsek och
skogslind i viss man ersétta ask, och inom sitt utbredningsomrade aven bok och i
mindre skala fagelbar. Aven pa fuktig men frisk mark kan skogsek vara ett alter-
nativ till ask. Men riktigt blota marker dar asken ofta trivs lampar sig inte for ek.
Foryngring kan emellertid fungera genom att skyddsdika, dikesrensa igenslamma-
de diken eller hoglagga ekplantor vid planteringen. Pa bl6t, mark med hdg andel
gyttja finns inga lampliga alternativa adell6v att ersétta asken med. Lampliga
triviala I6vtrad pa dessa marker ar klibbal och eventuellt poppel. Sérskilt klibbal
vaxer ofta tillsammans med ask. Om kloner av ask med en hog motstandskraft
mot askskottsjukan identifieras pa sikt, kan sadana vara lampliga for aterplante-
ring pa blét mark.

5.6 Fréinsamling och foryngring

Foryngring med ask &ar ovanlig idag, men om spridningen av askskottsjukan avtar
kan plantering av ask ta fart. Det Europeiska forskningsprojektet "FRAXIGEN”
tog fore askskottsjukans spridning i Europa fram rekommendationer for en lang-
siktigt god tillvaxt och anpassningsformaga hos ask*®. Rekommendationerna
foreslar att skogsodlingsmaterial av ask inte bor forflyttas langre an 200-300 km.
Pa sa satt minskar risken for en dalig anpassning till det lokala klimatet med gre-
ning av toppskott och forsdmrad froséattning som foljd. Men &ven langre forflytt-
ningar ar mojliga da asken normalt har en omfattande pollen- och frospridning.
Dessutom bor fro samlas in fran minst tio trad atminstone 150 meter fran varand-
ra. Minst 500 fron bor samlas in fran bade hontrad och tvakonade trad for att
minska eventuella negativa effekter av l1ag genetisk variation.

Vid foryngring anvénds sjéalvfallet fron och plantor av friska askar. Darigenom
kan motstandskraft mot askskottsjukan arvas och ge friskare sjalvfoéryngringar.
Asken &r dessutom begarlig for vilt och askodlingar bor darfor stangslas. |
Skogforsks webportal "Kunskap direkt” finns rekommendationer for naturlig
foryngring, sadd och plantering av ask*’.

*® http://herbaria.plants.ox.ac.uk/fraxigen/index.html

" http://www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Adellov/Foryngring/Foryngring-av-ask/

23


http://herbaria.plants.ox.ac.uk/fraxigen/index.html
http://www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Adellov/Foryngring/Foryngring-av-ask/

MEDDELANDE NR 4/2013

6. Framtiden for ask

6.1 Forskning

En rad forskningsprojekt pagar i Sverige och internationellt for att 6ka kunskapen
om askskottsjukan. Exempelvis inokuleras svampen H. pseudoalbidus i friska
askar for att undersoka om de &r resistenta mot sjukdomen. Ytterligare genetisk
information om H. pseudoalbidus ar nddvandig for att battre forsta och forutséga
askskottsjukans utveckling. Studier av H. pseudoalbidus, foretradesvis fran svam-
pens nordostra utbredningsomrade i Asien, dr avgorande for en 6kad kunskap om
den aggressiva patogenen. Likasa behover de organ och vavnader hos ask déar in-
fektionen sker, liksom de asexuella sporernas (konidiernas) roll i patogenens in-
fektion och livscykel studeras.

6.2 "Radda asken” — allmanhetens identifiering och rapporte-
ring av friska askar till SLU och Skogforsk, 2013-15

Forskningsdata visar att vissa askar har en mycket hdg motstandskraft mot
askskottsjukan. Resultaten innebdr att det finns goda mojligheter att bevara och
odla friska askar.

Under 2013-2015 onskar SLU och Skogforsk att fa allmanhetens hjalp att identi-
fiera och rapportera platser dar friska askar véaxer. Askarna ska vara helt friska,
alternativt ha mycket fa synliga symptom pa askskottsjuka och véxa i narheten av
allvarligt skadade askar. Kontaktpersoner vid SLU och Skogforsk (uppgifter
nedan) efterfragar foljande information:

i) Geografiskt lage (anvand t.ex. Eniro kartor och hogerklicka for att fa
GPS-koordinater);

i) Véxtplats: Ange om tradet/traden véxer i skogsbestand av enbart ask
eller tillsammans med andra lovtrad, i landskapet, pa ang eller i betes-
mark, i stadsmiljo eller i tradgard;

iii) Ungefarlig omfattning av askskottsjuka pa narbeldgna askar (i fore-
kommande fall);

iv) Om tradet/traden véxer i skogsbestand, ange om du kéanner till om det
finns planer pa att, inom nagot ar eller ett par ar, ta ner traden;

V) Ungefarlig information om storlek, hojd och alder pa tradet/traden;

vi) Ditt namn, telefonnummer och e-postadress.

SLU och Skogforsk planerar att samla in ympkvistar fran dessa trad bland annat
for att med genetiska analyser undersoka varfor vissa trad ar motstandskraftiga
mot askskottsjukan. Ett annat syfte med insamlingen &r att etablera en genbank av
resistenta askar fran hela det svenska utbredningsomradet.

Skogsstyrelsen, SLU och Skogforsk star gemensamt bakom idén till den natio-
nella insamlingen. Det Gvergripande syftet ar att bevara en av Sveriges vanligaste
och mest uppskattade 16vtrad med ett oomtvistat natur- och kulturhistoriskt vérde.
Insamling och fortsatta forskningsanalyser kommer férhoppningsvis att bidra till
ett framtida uthalligt brukande och bevarande av ask.

24



MEDDELANDE NR 4/2013

Kontaktuppgifter: Radda asken

Michelle Cleary

Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
Institutionen for skoglig mykologi och patologi
E-post: Michelle.Cleary@slu.se

Lars-GOran Stener
Skogforsk, Ekebo
E-post: lars-goran.stener@skogforsk.se
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http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2012/2012-29.pdf
http://www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Adellov/Foryngring/Foryngring-av-ask/
http://www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Adellov/Foryngring/Foryngring-av-ask/
http://herbaria.plants.ox.ac.uk/fraxigen/index.html
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Mallar f6r stdndortsbonitering; Lathund for 18 lin i sodra Sverige

Titortsnira skogsbruk

Aktiva Natur- och Kulturvirdande dtgirder i skogsbruket

Betespriglad ildre bondeskog — frdn naturvirdssynpunke

Historiska kartor - underlag for natur- och kulturmiljovéird i skogen

Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomréde i Givleborg

SUMPSKOG - ekologi och skatsel

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur ir liget?

Naturvérdsutbildning (20 poing) Hur gick det?

Miljeu96 Réidgivning. Rapport frin utvirdering av miljeurddgivningen

Effekter av skogsbrinsleuttag och askdterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys

Effekter av tungmetallnedfall p4 skogslevande landsnickor (with English Summary: The impact on forest land
snails by atmospheric deposition of heavy metals)

GIS—metodik for kartliggning av markf6rsurning — En pilotstudie i Jénkdpings lin
Miljskonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrinsleuttag, asktillfrsel och 6vrig niringskompensation
Dalaskog - Pilotprojeke i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta [6vr6jningsbehov

Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark - tillstind och f6rindringar

Overvakning av biologisk mingfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English: Monitoring of
biodiversity in managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten i Gotlindska nyckelbiotoper

Miljskonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till dtgirdsprogram for kalkning och vitalisering
Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor

Samordnade dtgirder mot forsurning av mark och vatten - Underlagsdokument till Nationell plan for kalkning
av sjoar och vattendrag

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska fran biobrinsle

Skogsskadeinventering av bok och ¢k i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jimforelser betriffande
forhallandena i sédra Sverige

Arealférluster frin skogliga avrinningsomriden i Vistra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the Intergovernmental
Forum on Forests (IFF) - in the Swedish context

Resultat fran Skogsstyrelsens ekenkit 2000

Effekter av kalkning i utstrdmningsomriden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i S6derhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag - en beskrivning av den politik och 6vriga faktorer som paverkar skogen och skogsbruket
Gréna planer

Féryngring av skog

Fornlimningar och kulturmiljéer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktérerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska dtgirder i skogen

Skogsvérdsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och renniring

Skador pé skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthélligt skogsbruk byggt pa
landskapsanalys i lokal samverkan

Strategier f6r tgirder mot markforsurning

Markfsrsurningsprocesser

Effekter pé biologisk mangfald av markf6rsurning och motdtgirder

Urvalskriterier f6r bedomning av markf$rsurning

Effekter pé kvivedynamiken av markfrsurning och motitgirder

Effekter pé skogsproduktion av markf6rsurning och motitgirder

Effekeer pd tungmetallers och cesiums rorlighet av markfdrsurning och motdtgirder

Ekskador i Europa

Grona Huset, slutrapport

Project experiences of landscape analysis with local participation — (LIFE 96 ENV S 367) Local participation in
sustainable forest management based on landscape analysis

Landskapsekologisk planering i S6derhamns kommun

Miljériktig vedeldning - Ett informationsprojeke i S6derhamn
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White backed woodpecker landscapes and new nature reserves

ABIN Satellit

Demonstration of Methods to monitor Sustainable Forestry, Final report Sweden

Inventering av frotikessbestand av stjilkek, bergek och rédek under 2001 - Ekdéd, skotsel och naturvird
A comparison between National Forest Programmes of some EU-member states

Satellitbildsbaserade skattningar av skogliga variabler

Skog & Miljs - Miljébeskrivning av skogsmarken i Séderhamns kommun

C)vervakning av biologisk méngfald i skogen - En jimforelse av tvd metoder

Figelfaunan i olika skogsmiljder - en studie pa bestdndsnivd

Effektivare samrid mellan renniring och skogsbruk -forbittrad dialog via ett utvecklat samridsforfarande
Projekt Nissadalen - En integrerad strategi f6r kalkning och askspridning i hela avrinningsomriden
Projekt Renbruksplan 2000-2002 Slutrapport, - ett planeringsverktyg for samebyarna

Att miita skogens biologiska méngfald - majligheter och hinder for att félja upp skogspolitikens miljomal i
Sverige

Vilka botaniska naturvirden finns vid torplimningar i norra Uppland?

Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till viixtsociologisk klassificering

Skogsigare pé distans - Utvirdering av SVO:s riktade insatser f6r utbor

The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the present EU
and Sweden

Effektuppfoljning skogsmarkskalkning tillvixt och tridvitalitet, 1990-2002

Skogliga konsekvensanalyser 2003 - SKA 03

Natur- och kulturinventeringen i Kronobergs lin 1996 - 2001

Naturlig f6ryngring av tall

How Sweden meets the IPF requirements on nfp

Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents model forest
network

Vedlevande arters krav pa substrat - sammanstillning och analys av 3.600 arter

EU-utvidgningen och skogsindustrin - En analys av skogsindustrins betydelse f6r de nya medlemslindernas
ekonomier

Om virkesforridets utveckling och dess paverkan pd skogsbrukets lonsamhet under perioden 1980-2002
Naturskydd och skogligt genbevarande

Nér vi skogspolitikens méngfaldsmal pa artniva? - Atgiirdsfﬁrslag for uppfoljning och metodutveckling
Access to the forests for disabled people

Tillgdng till naturen fér minniskor med funktionshinder

Besokarstudier i naturomriden - en handbok

Visitor studies in nature areas - a manual

Skogshistoria ar frdn ar 1177-2005

Viigar till ett effektivare samarbete i den privata titortsnira skogen

Planering for rekreation - Gron skogsbruksplan i privatigd titortsnira skog

Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Bords May 31 - June 3

Sammanstillning av stormskador pa skog i Sverige under de senaste 210 dren

Frivilliga avsittningar - en del i Miljokvalitetsmalet Levande skogar

Skogliga sektorsmél - forutsiteningar och bakgrundsmaterial

Milbilder for det skogliga sektorsmilet - hur gir det med bevarandet av biologisk mangfald?
Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

Tio skogsigares erfarenheter av stormen

Uppf6ljning av skador pa fornlimningar och 6vriga kulturlimningar i skog

Mykorrhizasvampar i értrika granskogar - en metodstudie for att hitta virdefulla miljser
Forskningsseminarium skogsbruk - renniring 11-12 augusti 2004

Klassning av renbete med hjilp av stindortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjérk p& samma stindort

Kalkning och askspridning pa skogsmark - redovisning av arealer som ingtt i Skogsstyrelsens forsoks-
verksamhet 1989-2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvigar 6ver vitmarker

Myllrande Vétmarker - Férslag till nationell uppfoljning av delmélet om byggande av skogsbilvigar sver
virdefulla vitmarker

Granbarkborren - en scenarioanalys for 2006-2009

Overensstimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald

Arenor for héllbart brukande av landskapets alla virden - begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog - f6ryngring, skador och skétsel

Miljskonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys

Miljskonsekvenser for biologisk mangfald - Undetlagsrapport inom projeke Stormanalys

Ekonomiska och sociala konsekvenser i skogsbruket av stormen Gudrun

Hur drabbades enskilda skogsigare av stormen Gudrun - Resultat av en enkitundersskning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnytgjande av vindfillen under férsta sommaren efter stormen Gudrun - (The spruce bark
beetle in wind-felled trees in the first summer following the storm Gudrun)
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Skogliga sektorsmal i ett internationellt ssmmanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvirden i Norrtilje kommun ("Norrtiljeprojektet”)

Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag - en litteraturversike

Agoslag i skogen - Forslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade fgoslag

Regional produktionsanalys - Konsekvenser av olika miljdambitioner i linen Dalarna och Givleborg
Regional skoglig Produktionsanalys - Konsekvenser av olika skotselregimer

Biomassafloden i svensk skogsniring 2004

Tridbrinslestatistik i Sverige - en forstudie

Tillvixtstudie pd Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys - Uppskattning av tillgingligt tridbrinsle i Dalarnas och Gévleborgs lin
Referenshign som ett verktyg i vilt- och skogsférvaltning

Utvirdering av ABIN

Tridslagets betydelse for markens syra-basstatus - resultat frin Stndortskarteringen

Alg- och ridjursstammarnas kostnader och virden

Virkesbalanser for ar 2004

Life Forests for water - summary from the final seminar in Lycksele 22-24 August 2006

Renskador i plant- och ungskog - en litteraturdversikt och analys av en taxeringsmetod

Overvakning och Klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten - exempel frén
Emén och Oreilven

Svenskt skogsbruk méter klimatforindringar

Uppf6ljning av skador pa fornlimningar i skogsmark

Utgor kvivegddsling av skog en risk for Ostersjb’n? Slutsatser fran ett seminarium anordnat av Baltic Sea 2020 i
samarbete med Skogsstyrelsen

Arenas for Sustainable Use of All Values in the Landscape - the Model Forest concept as an example
Samhillsekonomisk konsekvensanalys av skogsmarks- och ytvattenkalkning

Mercury Loading from forest to surface waters: The effects of forest harvest and liming

The impact of liming on ectomycorrhizal fungal communities in coniferous forests in Southern Sweden
Langtidseffekter av kalkning pé skogsmarkens kol- och kviveforrad

Underlag f6r en nationell strategi for skétsel och skydd av sumpskogar

Regionala analyser om kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Frotike och frotikesomrdden av gran och tall i Sverige

Vigledning vid skogsmarkskalkning

Omriden som skogsmarkskalkats inom Skogsstyrelsens forsoksverksamhet 2005-2007

Inventering av ddellsvplanteringar pé stormhyggen frin 1999 i Skéne

Aluminijumbalter i skogsbickar och variationen med avrinningsomradenas egenskaper

Atgiirder for ett uthallige brukande av skogsmarken - resultat frin studier finansierade inom Movib
Anvindningen av vixtskyddsmedel inom skogsbruket

Skogsmarkskalkning

Skogsmarkskalkningens effekter pd kemin i mark, grundvatten och ytvatten i SKOKAL-omrédena 16 ir efter
behandling

Effekter av skogsbruk pé renniringen - en litteraturstudie

Hyggesfritt skogsbruk i ddellévskog - En litteratursammanstillning

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddellsvskogar - slutrapport for delprojekt Adellov

Skoglig kontinuitet och historiska kartor - en metodstudie fér bokskog

Kontinuitetsskogar och Kontinuitetsskogsbruk — Slutrapport for delprojekt Skétsel — hyggesfritt skogsbruk
Naturkultur — Utvecklingen i forscksserien de 10 forsta dren

Jamforelse av ekonomi och produktion mellan trakthyggesbruk och bliddning i skiktad granskog — analyser spa
bestindsnivé baserade pé simulering

Skogliga konsekvensanalyser 2008 — SKA-VB 08

Atgiirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsging och &tgirdsforslag i Gvre Angermanilven

Skog & Historia i Uppland — Grona Jobb 2004-2008

Utvirdering av metoder for kvantifiering av epifytiska hinglavar

Kartliggning och Identifiering av kontinuitetsskog

Skogsproduktion i stormomradet: Ett underlag f6r Skogsstyrelsens strategi for uthdllig skogsproduktion
Ekonomisk beskrivning av konsekvenser i samband med ledningsintring i skogsmark

Avverkning av nyckelbiotoper och objekt med héga naturvirden — en gis-analys och inventeringsdata frin
Polytax

Produktionsanalys i Givleborgs lin

Skogsstyrelsens erfarenheter kring samarbetsnitverk i landskapet

Foéryngra — Virda — Skydda — Underlag for Skogsstyrelsens strategi for héllbar skogsproduktion

Effektiv radgivning — Slutrapport

Markiigarenkiten. Skogsstyrelsens delrapport fér undersskningarna om processen for formellt skydd 2005-
2008

Landskapsansats fér bevarande av skoglig biologisk mingfald — en uppfoljning av 1997 &rs regionala bristanalys,
och om behovet av samverkan mellan aktorer

Overson av Skogsstyrelsens virkesmitningsforeskrifter — Analys och forslag

Polytax 5/7 tervixttaxering: Resultat frin 1999-2008

Behover omvandlingstalen mellan m’f ub och m’sk revideras? — En forstudie
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Atgirdsprogram for bevarande av vitryggig hackspett och dess livsmiljoer 2005-2009 — Slutrapport
Storningskinslighet hos lavar i barrskogar

Polytax 5/7 dtervixttaxering: Resultat frin 1999-2009

Inte klar

Majligheter att forbittra maluppfyllelse vad giller miljshinsyn vid foryngringsavverkning: Rapport efter en
analys och ridgivande prioritering av dtgirder

Fastighetsavtal — vidareutveckling av modell till flygfirdig produke, Slutrapport

Nedre Angermanélven och Faxilven — forslag till miljéforbittrande atgirder

Upprittade renbruksplaner — 2005-2010

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt naturvirden
Utredningsrapport — Lingsiktig plan for Skogsstyrelsens inventeringar och uppf6ljningar
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan

Forstudierapport, dialog och samverkan mellan skogsbruk och renniring

Hinsyn till kulturmiljder — resultat frin P3 2008-2011

Kalibrering for samsyn &ver myndighetsgrinserna avseende olika former av dikningstgirder i skogsmark
Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Langsiktiga effekter pa vattenkemi, 6ringbestind och bottenfauna efter ask- och kalkbehandling i hela
avrinningsomraden i brukad skogsmark — utvirdering 13 ar efter dtgirder mot forsurning

Nationella skogliga produktionsmal — Uppfsljning av 2005 &rs sektorsmal

Kommunikationsstrategi for Renbruksplan — Ar det en fungerande modell for samebyarna vid samrad?
Okade risker for skador pa skog och atgirder for att minska riskerna

Hinsynsuppf6ljning - grunder

Virkesproduktion och invixning i skiktad skog efter hoggallring

Tillstdndet for skogsgenetiska resurser i Sverige. Rapport till FAO

Atervixtstod efter stormen Gudrun

Forindringar i atervixtkvalitet, val av foryngringsmetoder och tridslagsanvindning mellan 1999 och 2012
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Vigplan -90

Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag

Gallringsundersckning 92

Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillimpad skogsproduktionsforskning

Naturskydd och naturhinsyn i skogen

Skogsvardsorganisationens drskonferens 1996

Skogsvérdsorganisationens Utvirdering av Skogspolitiken

Skogliga aktorer och den nya skogspolitiken

Foryngringsavverkning och skogsbilvigar

Miljshinsyn vid fryngringsavverkning - Delresultat frin Polytax

Bestindsanliggning

Naturskydd och miljsarbete

Réjningsundersskning 1997

Gallringsundersckning 1997

Skadebilden betriffande fasta fornlimningar och dvriga kulturmiljévirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE - Uppf6ljning av sumpskogsskotsel

Skoter vi ddellovskogen? - Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om maél som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)

Produktion eller miljé. (En mediaundersckning utford av Goteborgs universitet)

De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljoer for skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvérdsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljsévervakning
Skogsvirdsorganisationens drskonferens 1998

Nyckelbiotopsinventeringen 1993-1998. Slutrapport

Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvérdsorganisationens Arskonferens 2000

Rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgsdsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper ar 2000

Atgérder mot markfSrsurning och for ett uthalligt brukande av skogsmarken
Miljsévervakning av Biologisk mangfald i Nyckelbiotoper

Utvirdering av samriden 1998 Skogsbruk - renniring

Skogsvérdsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter - SUS 2001

Skog f6r naturvirdsindamal — uppfoljning av omrédesskydd, frivilliga avsittningar, samt miljshinsyn vid
foryngringsavverkning

Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Skogsmarksgodsling - effekter pd skogshushillning, ekonomi, sysselsittning och miljon
Skogsvirdsorganisationens Arskonferens 2002

Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
Kontinuitetsskogar - en forstudie

Landskapsekologiska kirnomraden - LEKO, Redovisning av ett projeke 1999-2003
Skogens sociala virden

Inventering av nyckelbiotoper - Resultat 2003

Stormen 2005 - en skoglig analys

Overvakning av insektsangrepp - Slutrapport frin Skogsstyrelsens regeringsuppdrag
Kvivegodsling av skogsmark

Skogsstyrelsens inventering av nyckelbiotoper - Resultat till och med 2006

Fordjupad utvirdering av Levande skogar

Hallbart nyttjande av skog

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askéterforing

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Rundvirkes- och skogsbrinslebalanser for &r 2007 — SKA-VB 08

Dikesrensningens regelverk

Viltanpassad Skogsskotsel — Skogliga dtgirder for att minska skador

Ny metod och nya definitioner i uppfoljningen av frivilliga avsittningar

Stubbskérd — kunskapssammanstillning och Skogsstyrelsens rekommendationer
Vidareutveckling av pagdende viltskadeinventeringar

En mirkbar forindring i skogsigarnas vardag — Projekt Skogsigarnas myndighetskontakeer
Regler om anvindning av frimmande tridslag

Vattenforvaltningen i skogen

Nationell tillimpning av FLEGT — Forest Law Enforcement, Governance and Trade
Rillsyn enl 9 kap miljébalken av verksamhet pd mark som omfattas av skogsvardslagen
Skogs- och miljspolitiska mal — brister, orsaker och forslag pa dtgirder

Skogliga inventeringsmetoder i en kunskapsbaserad ilgforvaltning

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning samt om revidering av
vitkesmitningslagstiftningen



2011:5 Qppfé]jning av hinsyn till renniringen

2011:6 Oversyn av foreskrifter och allminna rid for 30 paragrafen SvL — Del 1

2011:7 Hjortdjurens inverkan p4 tillviixt av produktionstrid och rekrytering av betesbegirliga tridslag —
problembeskrivning, orsaker och forslag till dtgirder

2012:1 Forslag pa regelforenklingar i skogsvardslagstiftningen

2012:2 Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerférordning

2012:3 Beredskap vid skador pa skog

2013:1 Dialog och samverkan mellan skogsbruk och renniring

2013:2 Uppdrag om forslag till ny lagstiftning om virkesmitning

2013:3 Adaptiv skogsskotsel

2013:4 Ask och askskottsjukan i Sverige
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Askskottsjukan har spridit sig mycket
snabbt i Sverige. I detta meddelande
presenterar Skogsstyrelsen aktuell
information om ask och askskottsjuka i
Sverige.

Meddelandet innehéller dven rekom-
mendationer f6r myndighetens interna
ridgivning och for markigare och all-
minhet om hur skadade askar bor
hanteras.





