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Skador pa skog

Hans Samuelsson, Goran Orlander



Forord

Skogsstyrelsen har fatt i uppdrag av regeringen att utvirdera effekterna av skogspolitiken och redovisa
detta senast den 31 december 2001. Effekterna pa den biologiska méngfalden utvérderas ihop med
Naturvardsverket. Arbetet dr organiserat i ett gemensamt projekt ’Skogsvardsorganisationens
utvirdering av skogspolitikens effekter — SUS 2001

Den senaste utvarderingen av skogspolitiken (SUS) genomfordes under 1997 och presenterades i
januari 1998. SUS hade som primért mal att utvirdera effekterna av den ’nya skogspolitiken” som
faststélldes av riksdagen i maj 1993. Nu ar inte ldngre den radande skogspolitiken ny och uppdraget
denna ging &r att utvérdera i vidare termer. Den foreliggande utvarderingen (SUS 2001) kommer dock
att lagga sarskild vikt vid effekterna av 1993 ars skogspolitik.

Projektet som genomforts under &ren 2000-2001 beskriver effekterna av skogspolitiken och jAmfor
nuldget med uppsatta mal (skogspolitiska mal, skogliga sektorsmal och beslutade miljokvalitetsmal).
Vi vet genom inventeringar och andra kéllor ganska vél hur Sveriges skogar ser ut, skdts och nyttjas i
nuldget. Orsaken till varfor atgirder utfors eller inte och ddrmed paverkar skogstillstdndet,
miljotillstandet i skog och skogsbrukandets inriktning pé lang sikt &r emellertid inte lika vilként och
betydligt svarare att dokumentera och analysera. Detta har dock varit uppgiften for SUS 2001 och da
med sérskild vikt vid att kunna peka ut vilka effekter skogspolitiken bidrar med.

Foreliggande rapport behandlar ”Skador pa skog” i ett brett perspektiv. Hans Samuelsson har varit
huvudforfattare till rapporten, som ingér i Skogsstyrelsens rapportserie, dér forfattarna star for
innehéllet. Detta innebér att rapporten inte i alla dess delar nddvandigtvis beskriver Skogsstyrelsens
officiella syn. Inom projektet SUS 2001 kommer utvérderingens officiella slutsatser och
stdllningstaganden att avrapporteras i projektets huvudrapport (Meddelande 2002:1).

Jonkoping i januari 2002

Hékan Wirtén Tomas Thuresson
Skogsdirektor Projektledare SUS 2001
Skogsstyrelsen Skogsstyrelsen
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Skador pa skog

1. Sammanfattning

Skador av olika slag utgor ett naturligt inslag i skogarna. De forsdmrar det ekonomiska utbytet fran
skogen i varierande grad. Fordndringar inom skogsbruket och i dess omvérld gor att forutsittningarna
for skador dndras sa att vissa skador 6kar, andra minskar medan en del forblir pa en oférdandrad niva.

Den nya svenska skogspolitiken som borjade gilla 1994 innebar betydande forandringar jamfort med
den gamla. Numera finns inte statliga medel att tillga for att inventera skador i skog nér betydande
skador uppkommit till f61jd av storm, snd, is, angrepp av insekter eller svampar. Detta gor att beslut
om atgérder m.m. numera ofta fér tas med ett sémre faktaunderlag &n fore 1994.

Mojligheterna att erhélla forskningspengar, som med kort varsel kan bidra till att forskningsinsatser
kommer till stind d& ovanliga skador plotsligt intréffar eller for att gora forstudier mojliga innan
pengar soks i ndgon storre forskningsfond har forsdmrats sedan den nya skogspolitiken infordes. Detta
minskar mojligheterna att 6ka vart vetande om skador som inte 4r s frekventa. Detta &r negativt for
den langsiktiga kunskapsuppbyggnaden och ddrmed mojligheterna att motverka skador i framtiden.

Sedan 1994 gar det inte att fa statsbidrag for bekdmpning av skadeinsekter. Detta forsvarar
mojligheterna att fa till stand kraftfulla motatgéirder dver stora arealer. Darmed minskar méjligheterna
att snabbt komma till ritta med svéra insektsskador och dirigenom totalt minska skadornas
omfattning,

Snytbaggen astadkommer omfattande skador i skogsforyngringar, framforallt i sodra Sverige. For att
foryngringsarbetet ska lyckas i sodra Sverige behandlas plantor idag i stor utstrackning med
permetrinpreparat. Denna mojlighet kommer inte att kvarsté efter ar 2003, vilket kommer att forsvara
foryngringsarbetet. Avsaknaden av effektiva kemiska preparat kommer sannolikt att leda till att en
kombination av olika atgirder (markberedning, skdrmar, hyggesvila) och mekaniska skydd kommer
att nyttjas. Andelen naturlig foryngring kommer sannolikt ocksa att 6ka. Sammantaget kommer
foryngringsarbetet forsvaras och fordyras.

Fyra barkborrearter kan under vissa forutsittningar orsaka timligen svara skador pa vixande skog.
Tvé av dem kan skada granskog, granbarkborre och sextandad barkborre och tva kan skada tallskog,
storre och mindre mirgborre. Dessa arters populationsstorlek regleras starkt av tillgdngen pa lampligt
yngelmaterial, dvs. farsk stamved av gran eller tall. Skador kan till stor del férebyggas om utbudet av
yngelmaterial begransas. For att forebygga skador finns bestimmelser i Skogsvérdslagen, som
begrinsar utbudet av lampligt yngelmaterial i form av skadad skog, avverkningsrester och lagrat virke.
I och med den nya skogspolitiken 1994 6kades mdjligheterna att 1amna farsk barrved i skogarna.
Motivet for fordndringen ar att skogarnas biologiska mangfald ska frdmjas och dirmed medverka till
att det skogspolitiska miljémélet uppnas. A andra sidan kan kvarlimnande av mycket firsk stamved av
gran eller tall under oldmpliga omsténdigheter leda till omfattande skador pa vixande skog och
dirmed utgora ett hot mot det skogspolitiska produktionsmaélet.

Granbarkborren far betraktas som den svaraste skadegoraren bland barkborrarna. Om
granbarkborrarna blir ménga kan de ndmligen angripa, doda och foroka sig i fullt friska granar. Darfor
foljs utvecklingen nir det giller forekomsten av granbarkborrar och granbarkborreskador.

Dessa uppfoljningar visar att granbarkborreskadorna inom stora delar av Gota- och Svealand samt
langs Norrlandskusten dkade fran och med 1992, ett ar d4 sommaren var osedvanligt torr och varm pa
manga hall i landet. Uppgéngen sammanfoll ocksé i tiden med pigaende diskussioner om dkad
naturhénsyn och nya liberalare skogsskyddsbestimmelser. Skadorna tilltog och kulminerade omkring
1997. Darefter har skadorna i allminhet avtagit. De &r alltjamt kvar pa en hogre niva én vad de var
innan uppgéngen borjade. Orsaken/orsakerna till de registrerade fordndringarna ar inte faststilld. Det
finns flera tdnkbara faktorer som kan ha spelat in, exempelvis vaderleksforhallanden, utbud av
lampligt yngelmaterial, variationer i antalet naturliga fiender. Riksskogstaxeringens undersdkningar
visar att volymen hard dod ved liksom det genomsnittliga antalet nyligen doda granar per hektar har
okat under 1990-talet. Ambitionerna i skogspolitiken, men dven i 6vrigt hos skogsdgarna, att i hogre
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grad frimja den biologiska mangfalden genom att bl.a. limna mer dod ved i véara skogar, kan darfor ha
bidragit till den 6kning av granbarkborreskadorna som noterats under 1990-talet.

Ur ekonomisk synvinkel orsakar rotrota de svaraste skadorna i granskogarna. En starkt bidragande
orsak till att skadorna tilltar &r att granskog har avverkats och avverkas alltjamt i stor utstrickning utan
stubbehandling vid lufttemperaturer 6ver +5° C. Risken for skador minskar ifall avverkning sker under
den kalla arstiden eller om stubbehandling utfors da granskog avverkas nér temperaturen dverstiger
+5° C. Vid gallring av gran i Sverige utfors stubbehandling i omkring 45% av de gallringar dér
behandling borde ske. I Gotaland utfors stubbehandling i cirka 2/3-delar av de gallringar dir
behandling anses vara erforderlig medan cirka 1/3-del behandlas i Svealand. I Norrland férekommer i
stort sett ingen behandling alls.

Knéckesjuka pa tall kan komma att 6ka pa grund av att asp av naturvardsskél ldmnas i storre
utstrackning idag &n tidigare. Aven viltet kan tinkas paverka den framtida forekomsten av
knéckesjuka.

Viltskador forsvarar att de skogspolitiska malen nés. Det giller savil produktions- som miljémal. Alg
och radjur ar de viltarter som orsakar skogsbruket mest skador. Ur produktionssynvinkel leder
skadorna till minskad tillvaxt och forsamrad virkeskvalitet. Skogségarna far ocksa ldgga ner
ekonomiska resurser pé atgérder for att forebygga skador eller for att atgdrda skador som redan
uppstatt. Hjortdjurens preferens for vissa 16vtrad leder till att vissa tradslag kommer att minska i det
svenska landskapet eller fa svart att utveckla sig till riktiga trdd med genomgéaende stam.
Radjursstammen ar svarare att reglera genom jakt dn dlgstammen. Slutavverkningsarealerna har
minskat mycket jamfort med hur stora de var under den forsta hilften av 1970-talet. Hyggena ser
heller inte langre ut som forr. Idag ldmnas ofta trdd och tradgrupper pa hyggena. Tillsammans leder
detta till att foderutbytet for viltet successivt héller pa att minska. For att detta inte ska leda till 6kande
skador méste viltstammarna anpassas till de nya forutsittningarna.
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2. Allmant om skador 1 skog

2.1. Skador i svensk skog

Skador, som i olika grad forsdmrat avkastningen frén skogen, har drabbat skogsbruket sa linge som
skogsbruk har bedrivits. De foreteelser som ger upphov till skador utgér i allménhet ett naturligt inslag
i de skogliga ekosystemen.

Skador leder till 1agre produktion och/eller saimre virkeskvalitet. Risken for skador gor ocksé att
skogsbrukare pa olika sétt forsoker forebygga skador. Tillsammans leder allt detta till att skogsdgarnas
ekonomiska utbyte forsdmras, men dven skogsindustri och samhélle berdrs i forlangningen. Skador
kan forsvara att de faststillda skogspolitiska produktionsmélen uppnés. A andra sidan kan de bidra till
att miljomalet nés, eftersom skador ofta medfor tillskott av dod ved, vilket ofta fraimjar den biologiska
mangfalden.

Stora forandringar har skett och kommer att ske inom savil skogsbruket som i dess omvarld.
Forutséttningarna for skador kan dérigenom 6ka, minska eller forbli pd en oférdndrad niva. Det &r
néstintill omdjligt att gora en prognos om fordndringarna totalt leder till kande eller minskande
skador.

Insektsskador &r vanliga i de svenska skogarna. Vissa insektsarter upptrader frekvent inom stora delar
av landet och orsakar ddrmed totalt stora skador. Exempel pa sadana arter &r snytbagge,
granbarkborre, sextandad barkborre samt stérre och mindre mérgborre.

Ibland intréffar ovanliga men allvarliga insektsangrepp. Sddana skador har i allménhet liten betydelse
for landet, men de kan vara betydande for drabbade skogsdgare och leda till drastiska forandringar i
miljon, genom att exempelvis stora sammanhdngande omraden méste kalavverkas. Tallmétaren angrep
1996 och 1997 ett 7.000 hektar stort omrade pad Hokensés ca 30 km NV Jonkoping. 1997 drabbades
skogarna kring Vittskovle i Ostra Skéne av ett ovanligt angrepp av barrskogsnunna, da stora arealer
tallskog kaléts. I bada fallen genomfordes biologiska bekdmpningar for att skadorna skulle begrénsas.

Det finns manga svamparter som kan skada skog. Nar viaderleksforhallandena for vissa arter blir
gynnsamma kan stora omriden drabbas. Tallskytte, kndckesjuka och tallens knopp och grentorka
(Gremmeniella) dr exempel pa skadesvampar som upptrader pa detta sitt. Andra arter, som
exempelvis honungsskivling, drabbar skogar med nedsatt vitalitet. Rottickan orsakar rotréta och é&r ett
gissel for svenskt skogsbruk. Den berdknas arligen skada skog for mellan 500-1.000 miljoner kronor.
Dess spridning gynnas nér granskog avverkas (utan skyddsbehandling) dé lufttemperaturen overstiger
+5°C.

Alg och radjur ir de diggdjursarter som totalt orsakar de ekonomiskt allvarligaste skadorna for
skogsbruket. Regionalt och lokalt kan dven andra arter skada skog, exempelvis kronhjort, &kersork och
skogssork.

Speciella viderleksforhdllanden, under kort tid eller relativt begrénsade perioder, kan ge upphov till
betydande tork-, frost-, sno- och stormskador pé skog. Skogsbriander uppstér ofta i samband med
langre perioder med varme och torka och var forr relativt vanliga. God dvervakning under perioder
med hdg brandrisk tillsammans med ett vél utbyggt skogsbilvignit, farre stdende torra trdd och
effektiv brandbekdmpning gor att brinder numera inte langre drabbar skogarna i samma omfattning
som forr. Varaktig paverkan i kdrva klimatldgen, av exempelvis vind eller sno i kustnéra eller fjdllnira
skogar, kan ocksé skada skog.

Skador pé skog kan dven orsakas av skadefaktorer som ar sdllsynta eller svara att pavisa. Det géller
exempelvis néringsobalans, luftféroreningar och markfoérsurning. Om det rader brist pa ett
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nédringsdmne eller obalansen mellan olika néringsdmnen kan triden drabbas av skador eller nedsatt
vitalitet. Ndringsobalansen kan vara naturligt betingad eller bero pa antropogen péverkan.

Luftféroreningar ar liksom forsurning av mark och vatten ett allvarligt problem, speciellt i sydvéastra
Sverige. Det ar idag svart att ange om och i sé fall i vilken grad skogen skadats p& grund av sddan
paverkan. Lokalt, nidra punktkéllor, &r sidana skador léttare att pavisa. Luftfororeningar kan ténkas ge
upphov till direkta skador och minskad tillvaxt. De kan ocksa pa sikt orsaka eller medverka till att
trdden kommer att drabbas av andra typer av skador, som kanske inte direkt sétts i samband med
luftféroreningar.

Saltning av vdgar under vintern, kdrning i terrdingen med sndskoter eller andra fordon kan ge upphov
till skador pa skog och dr exempel pé andra slags skador som ménsklig pdverkan kan orsaka.

2.2. Medel for inventerings- och forskningsinsatser
vid svara skador

Sverige fick en ny skogspolitik 1994. Den innebar en hel del fordndringar jamfort med den gamla, inte
minst nar det giller skador och statens ekonomiska engagemang i samband darmed.

Sedan 1994 finns inga statliga medel att tillgé for att inventera skador pé skog som uppkommit till
foljd av storm, snd, is, angrepp av insekter eller svampar. Nér betydande skador intréffat behovs
snabbt tillforlitliga uppgifter om skadornas omfattning, utbredning, risk for foljd- eller
fortséttningsskador av exempelvis insekter. Utan sddana underlag ar det svart att fatta bra beslut om
vilka atgdrder som bor vidtas och vilken omfattning de bor ha. Att rétt atgérder utfors under
forhéllanden som ibland dr mer eller mindre kaotiska é&r till nytta for sdval skogsbruk som samhélle.
Diérigenom kan skadornas totala negativa effekter begriansas. Erfarenheter av bland annat
tallmitarangreppet pa Hokensés visar att det r svart att fa till stind nodvandiga undersokningar infor
beslut om eventuella motétgérder liksom allsidiga undersékningar om effekter av vidtagna &tgirder.
Det ar svart att fa ett stort antal drabbade skogségare, med storre eller mindre skogsinnehav, att
gemensamt och med kort varsel finansiera sddana undersdkningar. I en redan besvirlig situation blir
det betungande, for myndigheter och forskare att forsoka finna finansidrer och fa till stind erforderliga
undersokningar.

Mojligheterna har forsdmrats att med kort varsel erhélla forskningspengar, d& ovanliga skador plotsligt
intrdffar. Att soka forskningspengar i fonder fungerar ofta otillfredsstéllande under sddana
forhéallanden. Forskande institutioners fasta resurser dr idag sa sma att externa medel krévs for att
erforderliga undersokningar ska komma till stdind. Sadan forskning skulle kunna generera virdefull
kunskap som okar forutsittningarna for ett bittre agerande nista gdng nigot liknande intraffar. Denna
fraga har ater aktualiserats under véren - forsommaren 2001 nir skadesvampen Gremmeniella orsakat
omfattande skador i stora delar av landet.

Mojligheten att fa forskningsmedel for forstudier och mindre undersékningar har ocksé forsédmrats
sedan 1994. Sddana undersokningar skulle kunna leda till forslag till storre forskningsprojekt dér
pengar soks 1 storre forskningsfonder. Ett aktuellt exempel ar svarigheterna att fa till stdnd
undersokningar om ekskadeproblematiken.

De forskningspengar Skogsstyrelsen tidigare forfogade dver och som forsvann i och med inférandet av
den nya skogspolitiken 1994 var i ménga fall [dimpade och mgjliga att anvinda till undersdkningar av
de slag som ndmnts ovan.

2.3. Medel for snabba kraftfulla motatgarder

Fore 1994 kunde skogsigarna fi statsbidrag for bekdmpning av skadeinsekter. Nér sa krdvdes var det
darigenom mojligt att snabbt fa till stind kraftfulla motéatgirder over stora arealer. Pa sa sitt fanns
goda fOrutsittningar for att snabbt komma tillrdtta med en allvarlig situation och dirigenom totalt
minska skadorna.
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Staten kunde ocksa ge lanegarantier till skogsdgarna. Syftet med dessa var att gora det majligt att
snabbt ta tillvara skog som stormskadats. Lanegarantierna innebar att skogsdgarna formanligt kunde
l&na pengar for att tdcka kostnader for upparbetning, uttransport, lagring och virkesskydd av skadad
skog. De skulle nyttjas om det var svéart att fa avsittning for skadat virke efter omfattande skador och
tillkom efter de omfattande stormskadorna 1969. I praktiken fick aldrig lanegarantierna ndgon praktisk
betydelse.

2.4. Frekventa skador

Skador som féorekommer tdmligen frekvent i svensk skog och som till stor del beror pé hur skogar och
viltstammar skots dr storm- och snoskador, snytbaggeskador, barkborreskador, rotroteskador,
knéckesjuka och viltskador. I foljande avsnitt beskrivs vissa av dem mer ingdende.
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3. Snytbaggeskador

3.1. Skador och biologi

Snytbaggen forekommer i hela landet och kan dstadkomma omfattande skador i skogsforyngringar,
framfGrallt i sodra Sverige. For att forebygga eller begransa skadorna behandlas plantor i stor
utstrackning med kemiska preparat dir permetrin dr den aktiva substansen.

Fullbildade skalbaggar ndringsgnager pa tunnbarkiga delar av tall, gran och contortatall, dér tall ofta
tycks foredras. Ocksé andra véxter kan angripas, bland annat nagra vanliga 16vtradsarter (bjork, al
m.fl.). Gnaget sker frdmst under var och férsommar. I Sydsverige kan betydande hostgnag ocksa
forekomma. Avgnagda barkpartier kan variera i storlek fran sma till stora sammanhingande ytor. P4
plantor kan all bark ovan markytan angripas. Pa dldre plantor och tridd gnager snytbaggen framst pa
delar med tunnare bark, framforallt p& grenar.

P& farska hyggen liggs 4ggen under sommaren pa avverkade barrtrads rotter. I landets sodra delar
avslutas larvernas utveckling kommande sommar medan utvecklingen i Norrland kan ta ytterligare ett
eller flera ér

Snytbaggarna gynnas av trakthyggesbruk, eftersom det leder till god tillgdng pa lampligt yngelmaterial
i exponerat lige. Arliga avverkningar inom samma omrade ir fordelaktigt for en uppbyggnad av
snytbaggepopulationen.

Skalbaggarnas gnag kan d6da plantor i stor skala. Ddremot saknar gnag pa grenar betydelse for
plantorna. Larvernas gnag under barken pé rotter saknar ocksé skoglig betydelse. Skadefrekvensen ar
betydligt hogre i landets sddra delar jaimfort med de norra. Vid foryngring ér snytbaggeskador
sannolikt den storsta enskilda avgéngsorsaken och utgor ett allvarligt problem for dtervéxterna i sodra
och mellersta Sverige. Skogsbrukets kostnad for snytbaggeskador utan fungerande plantskydd har
berdknats till 0,5-1 miljard kr per ar.

3.2. Atgirder for att minska skadorna

For att skydda plantor mot snytbaggar boérjade DDT anvindas som plantskyddsmedel i borjan av
1950-talet. Det kom att helt dominera fram till forbudet 1975. Nar DDT-forbudet intridde saknades
alternativ, vilket gjorde att dtervéxresultaten forsdmrades kraftigt. Darfor infordes statsbidrag for
hjalpplantering 1975-1977. P4 grund av att det saknades plantskyddsmedel sjonk plantforséljningen,
langre hyggesvila borjade att tillimpas och markberedning liksom hjdlpplantering 6kade i omfattning.

Nér permetrinpreparat introducerades 1980 blev behandling av plantor med dessa preparat den
vanligaste metoden for att minska snytbaggeskadorna. Permetrins skyddseffekt ar god, vilket
exemplifieras i tabell 1. Det dr dock inte lika varaktigt som DDT. I borjan av andra
vegetationsperioden behdver darfor ofta ombehandling ske i falt. Under de forsta dren av 1980-talet
behandlades cirka 60% av de planterade plantorna i Gotaland med permetrin. Motsvarande siffra for
Svealand var cirka 30%. I slutet av 1990-talet hade anvéndningen 6kat sd att cirka 90% av de satta
plantorna i Gdtaland var behandlade.
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Tabell 1. Effekt av hyggesvila, markberedning, planttyp och permetrinbehandling pa éverlevnad 3 ar efter
plantering. (Orlander & Nilsson, 1999)

Hyggesvila Markberedning Barrot (3-arig) Tackrot (2-arig)
Obehandlad Permetrin Obehandlad Permetrin
Farskt hygge Ej markberett 27% 85% 10% 86%
Markberett 87% 95% 76% 96%
3-arigt hygge Ej markberett 63% 7% 58% 77%
Markberett 90% 93% 90% 97%

Av tabell 1 framgar att snytbaggeangreppen blir svdra om inga motatgéarder anviands. Lang hyggesvila
(minst tre vegetationsperioder), permetrinbehandling och markberedning &r metoder som var och en
eller i kombination kan anviandas for att minska angreppen.

Mojligheterna att skyddsbehandla plantor med permetrinpreparat dr nu sannolikt definitivt pa vig in i
en avvecklingsfas, detta efter ett beslut i EU-kommissionen. Fran och med ar 2004 kommer det inte
langre vara tillatet att behandla plantor med permetrin.

Betydande forsknings- och utvecklingsinsatser har gjorts under senare ar for att finna fullgoda
alternativ till permetrin, men &nnu foreligger inget sadant. Mekaniska skydd av olika slag har testats.
Flera av dem skyddar mot snytbaggeangrepp, men skyddseffekten ar ofta kortvarig. Samtidigt kan
andra nackdelar foreligga, exempelvis hoga kostnader och risker for skador pa plantor.

Nagra olika atgirders effekt pa andelen dodliga snytbaggeskador efter tre vegetationsperioder framgar
av tabell 2.

Tabell 2. Nagra atgérders effekt pa andelen dédliga snytbaggeskador efter tre vegetationsperioder i
skarmforsok i so Sverige. (Petersson och Orlander, manuskript)

Hygge Hogskarm (130 stammar/ha)

Obehandlade plantor 27% 88% 14% 56%
Mekaniskt skydd 20% 52% 7% 24%
Permetrin 3% 3% 1% 1%

Skydd av négot slag liksom markberedning och hogskarm har inverkat positivt pa plantornas
overlevnad. Forsoket visar ocksa att skyddseffekten kan adderas till varandra.

Nér kemiska preparat inte lédngre tillats for skydd mot snytbaggegnag blir det sannolikt nédvéndigt att
kombinera flera atgérder (markberedning, skirmar, hyggesvila) med anvdndning av mekaniska skydd.
Det é&r troligt att markédgarnas avverkningsbenédgenhet liksom avverkningsform kommer att péverkas
om effektiva metoder for foryngring saknas. Man kan anta att andelen naturlig foryngring sannolikt
kommer att dka.

Markberedning Ej markberedning Markberedning Ej markberedning
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4. Barkborreskador pa vixande skog

4.1. Bakgrund

Av de 84 barkborrearter som forekommer i Sverige kan fyra under vissa forutsittningar orsaka
tdmligen svéra skador pa vdxande skog. Tvd av dem kan skada granskog, namligen granbarkborre
(=attatandad barkborre) och sextandad barkborre och tva arter kan skada tallskog, nimligen storre
mérgborre och mindre méirgborre. Antalet granbarkborrar, sextandade barkborrar, stérre mérgborrar
och mindre mérgborrar regleras starkt av tillgdngen pa lampligt yngelmaterial. Under gynnsamma
betingelser okar antalet insekter snabbt. Lampligt yngelmaterial ar farsk stamved av gran och tall,
exempelvis i form av skadade, kvarlimnade trdd, stamved som lumpats eller glomts kvar vid
avverkning eller virke som under sommaren lagrats oldmpligt vid skogsbilvég eller pa annat sétt i
nirheten av skog. Om dessa insekter blir talrika kan véixande skog skadas och stora ekonomiska
vérden ga till spillo. Insekterna forsémrar ocksé kvaliteten pé lagrat virke. Torka och virme gynnar
insekterna. Om god skogshygien iakttas, det vill sdga utbudet av lampligt yngelmaterial begrdnsas, kan
dock skador av dessa barkborrearter till stor del forebyggas. For att forebygga skador eller begrinsa
dem om de trots allt uppkommer finns sirskilda skogsskyddsbestimmelser i skogsvéardslagen sedan
drygt 20 ar.

Granbarkborrar och sextandade barkborrar ynglar under barken pa farska granstammar. Om
granbarkborrarna blir manga kan de angripa och doda fullt friska granar. De sextandade barkborrarna
ar mindre aggressiva én granbarkborrarna och upptrader normalt sekundért, det vill sdga de angriper
trdd som av en eller annan anledning ar forsvagade, sérskilt om vadret ar torrt och varmt. I huvudsak
ar det unga granbestand som angrips, men tillsammans med granbarkborrar kan de &ven angripa och
hjélpa till att doda stora trad.

Margborrarna forokar sig under barken pa férska tallstammar och niringsgnager i tallkronorna. Om de
blir manga och tallarnas vitalitet 4r nedsatt, som en f6ljd av exempelvis kaldtning av barriatande
insekter eller svara svampangrepp, kan levande tallar angripas och dodas. Storst ekonomiskt skada for
skogsbruket astadkommer mérgborrarna dock nir de naringsgnager i tallarnas arsskott. Om manga
skott skadas minskar tallarnas tillvaxt. Tillvixtnedsittningen kan kvarsta i flera ar. Upprepade
angrepp, exempelvis i anslutning till industrier och terminaler dar tallvirke arligen lagras, leder till
kraftigt deformerade tallkronor.

4.2. Skadehistorik

Under 1970-talet var barkborreskadorna omfattande beroende pa att:

= Det kvarldimnades stora volymer déda och déende raa barrtrad efter de svara stormarna 1969.
Dessa trad kunde nyttjas som yngelmaterial av de manga barkborrar som redan fanns pa grund av
att det lagrades stora kvantiteter obarkat barrvirke vid skogsbilvégar och liangs flottleder under
1960-talet samtidigt som mycket stamved ldmnades kvar i skogen vid avverkning.

= Den omfattande lagringen av obarkat barrvirke vid skogsbilvégar under somrarna fortsatte.
= Det ldmnades fortfarande kvar stora volymer stamved i skogen efter avverkning.

For att komma tillrdtta med insektsskadorna infordes skogsskyddsbestammelser i skogsvardslagen. De
borjade gélla 1 januari 1978 och innehaller krav pa forebyggande dtgirder, som begriansar utbudet av
lampligt yngelmaterial for skadeinsekterna i form av:

= Skadad skog.

= Avverkningsrester.
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= Lagrat virke. (Forst i september 1981 infordes restriktioner betréffande lagring av virke i skog,
framst beroende pa att industrin skulle ha mojlighet att bygga ut lagringskapaciteten vid industrier
och terminaler.)

De nya bestimmelserna gav ocksa Skogsstyrelsen mojlighet att utfirda sérskilda foreskrifter om
bekdmpningsatgirder nér insektshirjning av stérre omfattning uppkommit i skog eller nér fara for
sadan foreligger.

Under 70-talet skedde omfattande bekdmpningsinsatser mot granbarkborrarna inom de vérst drabbade
landsdelarna. Under forsta delen av 80-talet minskade granbarkborreskadorna pé de flesta héll. Skador
av margborrar forekom dock lokalt runt platser dér tallvirke lagrades i terminal eller vid industri. Fram
till och med 1991 var insektsskadorna i allminhet sma. Vissa problem med angrepp av sextandad
barkborre forekom dock under torra och varma somrar.

Fran och med den osedvanligt torra och varma sommaren 1992 och framat dkade
granbarkborreskadorna pd nytt inom stora delar av Gota- och Svealand och ldngs Norrlandskusten. |
mitten av 90-talet 1ag granbarkborreskadorna inom delar av Gétaland pé en oroande hég niva.
Skadorna kulminerade omkring 1997-1998. De senaste somrarna har skadorna avtagit markant pa de
flesta hall men de befinner sig alltjimt p4 en hogre niva adn innan uppgangen borjade. Under 90-talet
har dven sextandade barkborrar skadat skog i samband med torra och varma somrar.

P4 grund av de omfattande granbarkborreskadorna forklarades delar av Varmland som
bekdmpningsomrade och regelritt bekdmpning inleddes 1994. Fyra ar senare infordes
bekdmpningsomrade inom delar av Jonkdpings- och Kronobergs ldn till foljd av de svéra
granbarkborreskadorna.

4.3. Forandrade skogsskyddsbestammelser

Under det senaste decenniet har toleransen att 1dimna dod férsk stamved av gran och tall 6kat. I borjan
av 1990-talet pabdrjades mer allmént diskussioner om behovet av 6kad naturhdnsyn med bland annat
okade mojligheter att fa 1dmna kvar dod farsk barrved i skogarna och déarigenom pa sikt bidra till att
framja skogarnas biologiska méangfald. Bristen pa dod ved i de svenska skogarna utgdr ett hinder for
att det skogspolitiska miljomaélet ska nas. Ett resultat av dessa diskussioner blev att Skogsvérdslagens
skogsskyddsbestdammelser blev liberalare i samband med dversynen av davarande skogspolitik. De
nya liberalare foreskrifterna borjade géilla den 1 januari 1994 och ér till stor del ett resultat av
skogspolitikens jadmnstéllda produktions- och miljomal samt den allménna avreglering, som
kannetecknar dagens skogspolitik.

Fordndringarna medforde bland annat att:

= Kravet att atgirda skadad skog pé skogliga impediment togs bort. Det innebir att néra 1 miljon
hektar tradbarande impediment, dar krontdckningsgraden ar > 20%, samt 3,9 miljoner hektar
tradbdarande impediment, dir krontdckningsgraden dr < 20%, inte omfattas av reglerna att atgirda
farska skadade barrtréad.

*  Mer in 5 m’sk firska barrtriid ska ha skadats inom ett hektar innan kravet pa itgérder intriider.
Den tidigare gransen for nar skadad skog skulle atgédrdas var att volymen inom ett hektar skulle
overstiga 4 m’sk.

= De tidigare bestimmelserna om skadad skog kravde att samtliga farska skadade barrtrad skulle
atgérdas om volymen dverskred 4 m’sk inom ett hektar. De nya bestimmelserna anger att volymen
som dverskrider 5 m’sk férska barrtrid inom ett hektar méste &tgérdas.

= Det blev tillatet att utan atgérd l&mna kvar mer grov stamved av barrtrdd i samband med r6jning,
hyggesrensning och avverkning. Dessutom réknas inte forsta halvmetern av rotstockar av gran vid
berékning av méngden kvarlimnad stamved i samband med avverkning.
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Om mycket farsk stamved av gran och tall 1dmnas kvar nir omstandigheterna &r oldmpliga kan det
leda till omfattande skador pa vixande skog och ddrmed ytterst utgora ett hot mot produktionsmalet.
Nér insektssituationen inom ett omrade &r besvarande ar det darfor oldmpligt, men inte olagligt, att
utnyttja skogsskyddsbestimmelsernas ramar fullt ut.

4.4. Granbarkborreskador och granbarkborreaktivitet

Granbarkborrarnas forméga att angripa, déda och fordka sig i fullt friska granar, om de blir manga, gor
dem till den svéaraste skadegoraren bland barkborrarna. Under 1997, som var ett ar med omfattande
granbarkborreskador dodades cirka 500.000-600.000 m’sk. Det motsvarar ett virde pé cirka 160-200
miljoner kr for skogsbruket.

De nya liberala skogsskyddsbestimmelserna och risken for kostsamma granbarkborreskador vigde
tungt nér ett system for overvakning av granbarkborrar inom fyra omraden igdngsattes pa forsok 1995.
Overvakningen genomfors gemensamt av SLU och SVO. Varje omréde #r cirka 20.000 hektar. Tva
omraden ligger i Sméaland, ett i Varmland och ett i Dalarna. Genom att med feromonfillor f6lja
granbarkborrepopulationernas utveckling dver tiden inom strategiskt valda omraden vill man 6ka
mojligheterna att i tid ge goda radd och god information som syftar till att férebygga insektsharjningar
samtidigt som man vill mojliggdra en god tillforsel av farsk dod barrved till skogen under perioder nér
inte insektssituationen dr besvérande. Fangstresultaten under perioden maj-augusti aren 1995-2000
redovisas i figur 1.
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Figur 1. Genomsnittligt antal fangade granbarkborrar/3 fillor pd 5 firska hyggen inom 4 férséksomrdden under
perioden 1995-2000.

Granbarkborrefangsten har varierat betydligt mellan enskilda ar under 90-talets andra hélft. Forsoken
kom igang under en skede nér aktiviteten bland granbarkborrarna var 6kande. Efter kulminationen
omkring 1997-1998 befinner vi oss for ndrvarande i ett skede d& fingsterna minskar.
Undersokningarna visar att de arliga fAngsterna mestadels har dverstigit 15.000/3 féllor. Detta &r en
fangstniva som kan indikera risk for betydande stdndskogsangrepp i landskapet, men inte alltid.

I tabell 3 och figur 2 redovisas granbarkborreskadesituationen i Sverige under perioden 1987-2000.
Uppgifterna baserar sig pa skogsvardsstyrelsernas arliga bedomningar av och rapportering om
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forekomsten av skador pa skog. Med rapporterna som grund har ett granbarkborreskadeindex satts for
varje omrade som omfattats av rapporteringen dar:

e 1 stir for inga eller ringa skador,
e 2 star for mattliga skador,

e 3 star for besvdrande skador,

e 4 star for svara skador.

P& grund av de sammanslagningar av skogsvardsstyrelser som skett under perioden, da 22
skogsvardsstyrelser blivit 10+1, redovisas index for nuvarande 11 regioner. Dar sammanslagningar
skett redovisas index for perioden 1987-1996 som medeltal for de skogsvardsstyrelser som ingér i
nuvarande region.

Tabell 3. Rapporterade granbarkborreskador redovisade som genomsnittliga granbarkborreskadeindex
for SVO:s regioner.

Ar Region Riket**

MD 0G FG I SG VG ST WX MN AC BD
1987 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1988* 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1989* 1 1 1 1 1 1 1,5 1 1 1 1 1,05
1990* 1 1 1 1 1 1 1,5 1 1 1 1 1,05
1991 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1,09
1992* 2 1 15 1 167 133 25 15 1 1 1 1,36

1993* 2,33 1,5 1 233 133 25 2 1 1 1 1,64

1994* 2,33 2,5 1 3 167 25 25 15 1 1 2

1995* 2,33 3 1 267 167 25 2 1,5 1 1 1,97

1996 2,33 2,5 1 267 167 35 15 15 1 1 1,97

Nl Wl & | W W W DN
—
N

1997 3 3 3 4 3 3 1 1 2,55
1998 3 2 1 2 3 4 3 2 1 1 2,36
1999 2 2 1 2 2 4 3 2 1 1 2,09
2000 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 1,64

* Granbarkborreskadeindex for regionerna under dren fran och med 1987 till och med 1996 = summa skador
for samtliga skogsvdrdsstyrelser som ingar i nuvarande region dividerat med antalet skogsvdrdsstyrelser

** Granbarkborreskadeindex for riket = summa skador for samtliga regioner dividerat med 11

11
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Figur 2. Granbarkborreskadeindex for fyra grupper av regioner under perioden 1987-2000. 1 = inga eller ringa
skador, 2 = mdttliga skador, 3 = besvdirande skador och 4 = svdra skador.

Av tabellen och figuren framgér bland annat att:

e Det har skett sévél en uppgéng som nedgéng av skadorna under den period som har foljts.
e [ Dborjan av perioden var skadorna inga eller ringa 1 hela landet.

e Det forsta tecknet pa tilltagande skador kom fran region Virmland/Orebro 1989.

e Fran och med 1992 skedde en kraftig 6kning av skadorna pa manga hall i landet. Skadorna var
som vérst omkring 1997-1998.

e Det finns regioner dér granbarkborreskador ej forekommit eller varit ringa under hela perioden.
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4.5. Mojliga orsaker till variationer i granbarkborrarnas aktivitet

Granbarkborrarnas aktivitet liksom skadorna de astadkommer kan variera mellan enskilda ar. Att
aktiviteten varit relativt hog ett ar behover inte betyda att granbarkborrarna orsakat betydande skador.
Trédens vitalitet pdverkar ocksa i hog grad hur svéra skadorna blir, men om insekterna blir tillrackligt
manga kan fullt friska granar angripas och dodas.

Fluktuationerna i granbarkborrepopulationerna kan bero pé olika faktorer. En betydelsefull faktor &r
populationens storlek foregdende ar. Vaderleksforhéallandena har ocksa en stark och direkt betydelse
och paverkar saval svirmning som yngelutveckling. Vadret styr ocksé granarnas tillvixt och forméga
att std emot insektsangrepp. God tillgdng pa yngelmaterial i form av vindféllda eller skadade granar
samt kvarlamnat virke gynnar granbarkborrarna medan parasiter och predatorer har motsatt effekt om
de 4r manga. Méanskliga aktiviteter, som okar utbudet av lampligt yngelmaterial, kan leda till att
antalet barkborrar 6kar liksom skadorna. Genom férebyggande atgérder och bekdmpningsatgéirder gér
det att motverka en sadan 6kning.

Orsaken/orsakerna till granbarkborrarnas 6kade aktivitet under 1990-talet ar inte faststalld.
Viderleksforhallandena ar en orsak som ofta anfors. Bakke, Strand och Tveite (Bakke et. al., 1995)
fann ett samband mellan antalet fingade granbarkborrar i fallor och medelvérdet av de maximala
dygnstemperaturerna under maj ménad. Detta samband resulterade i en empirisk modell, som vi
anvant for att se om den kan forklara registrerade fordndringar av granbarkborreskador och
fallfangster i Sverige. Det bor papekas att modellen for ndrvarande héller pé att ses 6ver. Resultatet av
berékningarna redovisas i figur 3.

Granbarkborreskadeindex grundar sig pa de arliga skaderapporteringarna fran Jonkdpings- och
Kronobergs ldn. Fallfangst baserar sig pd genomsnittligt antal fingade granbarkborrar/3 féllor inom
tva dvervakningsomraden, ett i Tingsryds- och ett i Ljungbytrakten. Medelvirdet av de maximala
dygnstemperaturerna under maj ménad som ingar i Bakkes, Strands och Tveites modell baserar sig pé
temperaturuppgifter frdn SLU, Asa forsokspark i centrala Sméland. Jamforelsen mellan féorekommen
och forvintad granbarkborreaktivitet anges i relativa tal eftersom syftet med jamforelsen var att se om
temperaturforhallandena under maj kunde forklara noterade upp- och nergangar i granbarkborrarnas
aktivitet. Tyvérr saknas data for att jaimforelser ska kunna ske for hela perioden 1987-2000.

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
Ar

Figur 3. Jamforelse mellan forekommen och forvintad granbarkborreaktivitet i relativa tal i Smdland.
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Som synes finns en dverensstimmelse mellan granbarkborreskadeindex och fallfangst. Modellen
visade dock ingen korrelation varken med féallfingst eller skadeindex.

Det torde darfor finnas andra bakomliggande faktorer 4n vadret under varen, som enskilt eller i
samverkan med andra, gett upphov till registrerade fordndringar. Faktorer det kan handla om &r
exempelvis hdga medeltemperaturer lingre fram pa sommaren, nederbord, variationer i antalet
naturliga fiender och i vilken utstrackning ldmpligt yngelmaterial kvarlamnats. Ambitionerna i
skogspolitiken, men dven i dvrigt hos skogsdgarna, att i hdgre grad frimja den biologiska mangfalden
genom att bl.a. [dimna mer dod ved i vara skogar, kan ha bidragit till den 6kning av
granbarkborreskadorna som noterats under 1990-talet.

I figur 4 visas att den genomsnittliga volymen hard dod ved, det vill séga nytillkommen dod ved, har
okat med 10-20% pa skogsmark och tridbarande impediment mellan perioderna 1995-1997 och 1998-
2000. Av figur 5 framgér att det genomsnittliga antalet nyligen déda granar per hektar har 6kat med
60-70% under 1990-talet och att orsaken &vrigt svarar for hela denna 6kning. Huruvida de nyligen
doda granarna har utnyttjats av granbarkborren som yngelmaterial framgéar ej av foreliggande material,
men till viss del ar det sannolikt att s& har skett. Bada figurerna baserar sig pa uppgifter fran
Riksskogstaxeringen.

2,5

01995-1997

1,51
M 1998-2000

rrda s

0,5

Skogsmark Tradbarande impediment

Figur 4. Fordndring i volymen hard dod ved mellan perioderna 1995-1997 och 1998-2000 pd skogsmark samt
pd trddbdrande impediment. Data fran Riksskogstaxeringen.
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Figur 5. Genomsnittligt antal nyligen doda granar per hektar férdelat pa orsak under olika perioder mellan
1983 och 2000. Data fran Riksskogstaxeringen.

De 6kade ambitionerna att frimja den biologiska méngfalden har sannolikt gjort att det idag 1dmnas
mer dod ved i véra skogar an tidigare. Att sa bor ske dr ocksa ett medvetet budskap som fortlopande
forts fram under ett drygt decennium i ménga sammanhang, exempelvis i kampanjerna ”Rikare skog”
och inte minst i den nya skogspolitiken dédr kampanjen ”Gronare skog” nétt ut till manga som &r
verksamma i skogen.
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5. Rotroteskador

5.1. Biologi och skador

Rotroéta ér ett samlingsnamn for rota som bdrjar i trddens rotter for att senare sprida sig upp i stammen.
Problem med rotréta, orsakad framst av rotticka, forekommer 6ver hela norra halvklotet. I Sverige
orsakas rotrotan i allménhet av rottickan, men dven andra rotsvampar, exempelvis honungsskivling,
kan vara inblandade.

Rottickan ar sannolikt den skadegérare som ekonomiskt sett orsakar de svéraste skadorna pé granar i
de svenska skogarna, men édven tall och andra tridslag kan angripas. I genomsnitt &r cirka 15 — 20 %
av de avverkningsmogna granarna i sodra Sverige rotangripna. Det innebér att rotfrekvensen i enskilda
bestand kan vara betydligt hogre. Skadorna for det svenska skogsbruket pa grund av rotréta berdknas
uppgé till ca 500 miljoner kronor arligen (Bendz-Hellgren, 1997), men summan 1 miljard kronor
namns ocksa ibland (Stenlid, 1993).

Skogsédgarnas forluster beror dels pé att rotskadat virke klassas ned och betalas sdmre, dels pé att
rotrotan orsakar tillvaxtforluster, bidrar till 6kade storm- och insektsskador, forkortad omloppstid
m.m.

Rotrota kan upptrida pa de flesta marker, men viktiga faktorer for 6kad rétbendgenhet dr hog
bordighet, hogt pH och vixelvis torra marker. Akermarksplanteringar har visat sig vara kéinsliga for
rotangrepp.

Rottickan kan ge upphov till sjukdom pé tva sétt. Dels som ett langvarigt sjukdomsforlopp, vilket ar
kant som rotréta i medelalders och éldre granar, dels som en akut sjukdom med snabb dod for bade
gran och tall frén plantstadiet och upp till medeldldern.

Rottickan sprids med sporer till stubbytor, blottlagda vedytor pa rothalsar/rétter eller genom
rotkontakter mellan rétade och friska rotter. Rottickan véxer inte fritt i jorden utan endast i ved. Risken
for sporinfektion &r temperaturberoende och dkar med dkande temperaturer. Vid temperaturer dver
+5° C 4r behandling av stubbar med biologiska eller kemiska preparat befogad (Johansson, M. och
Stenlid, J., 1994), men sporinfektion kan dven ske vid ldgre temperaturer. Under vintern &r
sporinfektion sillsynt. Gallring utan stubbehandling under olamplig tid leder ofta till att stubbar
infekteras och réta kommer in i bestand dér den tidigare inte fanns. Risken ar storst vid avverkning vid
lugnt och varmt viader. R6tan véxer ner i rotterna och sprids via rotkontakter till kringstdende trad.
Antalet sporinfektioner 6kar med tilltagande avverkad grundyta. Under de senaste decennierna har
stora arealer avverkats under sommaren utan stubbbehandling och sé sker alltjamt. Den fulla effekten
av detta har vi dnnu inte sett, eftersom det kan ta 30-50 ar innan rotrotan méarks. Det dr sannolikt att
andelen rotskadad skog successivt kommer att 6ka de ndrmaste decennierna.

Niésta skogsgeneration kan infekteras genom slutavverkningsstubbarna. Stubbarna infekteras vid
slutavverkning. Rottickan etablerar sig, véxer ner i rétterna och kan sa smaningom infektera den nya
tradgenerationen genom rotkontakter med infekterade rétter. Rottickan kan leva och véxa i stubbar
under 30-40 &r.

Den viktigaste forebyggande atgérden for att minska risken for rotrdteangrepp ér att avverka under
vintern eller undvika gallring och sannolikt ocksé slutavverkning utan stubbehandling i
grandominerade bestand eller grandominerade delar av bestand nér temperaturen overstiger +5° C.
Stubbehandling vid slutavverkning féorekommer endast i undantagsfall i Sverige. I vissa andra ldnder
déremot forekommer stubbehandling vid slutavverkning.

Sporinfektioner kan motverkas genom stubbehandling med biologiska- eller kemiska preparat. Genom
stubbehandling minskar risken for rotroteinfektion visentligt. Skyddseffekten av en vil utférd
stubbehandling ar sannolikt lika stor som avverkning under den kalla arstiden, dvs. nér temperaturen
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hogst ar +5° C. Trots detta gallras betydande arealer rotkénsliga bestdnd utan stubbehandling under
perioder d& risken for infektion &r stor.

Av 10 § Skogsvardslagen framgar att ”Avverkning pa skogsmark skall vara andamalsenlig for atervaxt
av ny skog eller fraimja skogens utveckling.” Till bestimmelsen har Skogsstyrelsen utformat
foreskrifter och allménna rad (SKSFS 1993:2) med narmare beskrivning av hur en avverkning kan
genomforas for att den skall motsvara lagen krav. I lagtext eller forordning finns inget angivet som
kan tas till intékt f6r att man, for att motverka rotrota, kan kriava stubbehandling i samband med
avverkning eller att avverkningen ska forldggas till viss 1amplig tidpunkt. Grundbestammelsen i 10 §
Skogsvérdslagen ger enligt ordalydelsen i stéllet intrycket att vad som kan krivas r att sjilva
avverkningen utformas eller utfors pa visst sitt. Skogsstyrelsen tolkar lag och forordning som att det
med storsta sannolikhet inte gér att villkora och kréva extra atgérder vid gallring av infektionskénsliga
bestand under infektionskinslig tid.

5.2. Stubbehandling — omfattning och behov

For stubbehandling finns ett biologiskt preparat Rotstop (pergamentsvamp) samt ett kemiskt preparat
TimBor (borat) registrerat. Ritt applicerade ger de ett gott skydd mot sporinfektion pa blottlagda
stubbytor. Daremot kan infektion fortfarande ske pa rothalsar och rétter dar ved skadats och blottlagts
vid avverkningsarbetet. Den totala traffytan for sporer pd sddana stéllen &r dock vasentligt mycket
mindre vad den &r pé stubbytorna.

Appliceringen av preparaten kan ske maskinellt i samband med avverkning eller manuellt omedelbart
efter det att tridet féllts. Behandling sker idag uteslutande i samband med gallring och alltsa inte vid
slutavverkning.

TimBor kan skada vegetationen runt behandlade stubbar om mycket preparat hamnar vid sidan av
stubben. Ifall det inte med stor sékerhet gar att styra appliceringen till stubbytorna &r det darfor
olampliga att anvinda TimBor pa objekt dér det finns vegetation som kan skadas.

Rotstop och Timbor anvénds i storre skala i Sverige. Deras geografiska anvindningsomrade &r starkt
koncentrerat till sodra Sverige trots att det aven foreligger behov i 6vriga delar av landet. Endast i
undantagsfall sker stubbehandling idag norr om Mélaren.

Med uppgifter om hur mycket preparat som saldes under ar 2000 och vetskap om preparatatgdng kan
den behandlade gallringsarealen beréknas. I praktiken tycks det &tgd mer preparat per behandlad
hektar dn vad tillverkarna rekommenderar. Sannolikt tillfors det extra preparat vid behandlingen for att
”man ska vara pa den sikra sidan”.

Om tillgidnglig driftstatistik anvinds vid berdkningen av behandlad gallringsareal sa skulle den &r 2000
ha uppgétt till 27.500 hektar. Anvénds istéllet tillverkarnas rekommendationer sa skulle 51.500 hektar
gallrad skog ha behandlats. Det forefaller rimligt att anta att den behandlade arealen under &r 2000
uppgick till omkring 35.000 hektar.

En grov skattning visar att ar 2000 gallrades i storleksordningen 75.000 hektar granskog under
vegetationsperioden och borde alltsd ha stubbehandlats. Vegetationsperiodens ldngd definieras som
antalet dygn under aret dd medeltemperaturen varaktigt Gverstiger +5° C. Antalet dagar da
temperaturen under dagen Overstiger +5° C ar givetvis fler. Det innebér att mer dn 75.000 hektar
skulle ha behandlats om &ven detta hade beaktats. Vid skattningen har foljande forutséttningar gallt:

e Landet har delats in i fyra delar; norra Norrland, s6dra Norrland, Svealand och Gotaland.

e Vegetationsperiodens langd har for norra Norrland antagits vara 135 dygn, sddra Norrland 165
dygn, Svealand 195 dygn och Gotaland 225 dygn. Skattningarna ar gjorts utifran kartor som
baserar sig pA SMHI:s klimatdata frn aren 1961-1976. Vegetationsperioden under ar 2000 var
sannolikt betydligt lingre 4n genomsnittsviardena for perioden 1961-1976. Hosten 2000 var mild i
hela landet och vegetationsperioden var troligen minst 20 dagar langre i genomsnitt dn vad
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kartorna anger. Detta medfor att siffran 75.000 hektar skulle 6ka med ungefar ytterligare 8.000
hektar, om detta beaktades.

e Den gallrade arealen uppgick totalt till 302.000 hektar under ar 2000. Berdkningen av arealen
gallrad granskog baserar sig pa arealen gallrad skog samt andelen gran inom respektive omrade.

e QGallringsverksamheten antas ha pagatt med samma intensitet under hela &ret. Denna forutséttning
torde vara rimlig med tanke kraven pa hog utnyttjandegrad av maskinerna och industrins krav pa
jamn tillforsel av farskt virke.

Berdkningen visar att stubbehandling i Sverige utfors i omkring 45% av de grangallringar dér sddan
bor ske. 75-80 % av stubbehandlingen sker enligt driftstatistiken i Gotaland medan resterande del
utfors i Svealand. I Norrland forekommer behandling i stort sett inte alls. Stubbehandling utfors i cirka
2/3-delar av de gallringar dir behandling ar erforderlig i Gotaland. Motsvarande siffra for Svealand &r
cirka 1/3-del.

Mer detaljerade forutsittningar vid och resultat av berdkningar framgar av tabell 4 och figur 6.

Anvinds samma angreppssétt som ovan for att berdkna hur stora arealer granskog som slutavverkas
under vegetationsperioden finner man att denna areal uppgar till cirka 40.000-45.000 hektar. Det
innebdr att det finns en betydande slutavverkningsareal som kan bli aktuell att stubbehandla om man
finner det erforderligt.
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Tabell 4. Forutsattningar vid och resultat av berdkning av hur stora arealer granskog som gallras
respektive slutavverkas under vegetationsperioden. Uppgifter om gallringsarealer baserar sig pa varden
for ar 2000 (kélla Riksskogstaxeringen), slutavverkningsarealerna utgor medelvérde fér perioden 1995-
1999 (killa Riksskogstaxeringen) och vegetationsperiodens langd utgor medelvarden for perioden 1961-

1976 (killa SMHI).

Gotaland Svealand Soédra Norra Hela landet
Norrland Norrland

Vegetationsperiodens 225 dygn 195 dygn 165 dygn 135 dygn
langd
Andel gran 51,4 % 43,1 % 47,3 % 31,7 %
Total gallrad areal 121.000 ha 102.000 ha 50.000 ha 29.000 ha 302.000 ha
Gallrad granskogsareal 62.194 ha  43.962 ha 23.650 ha 9.193 ha 138.999 ha
Gallrad granskog under g5 339115 23487ha  10.691ha  3.400 ha 75.917 ha
vegetationsperioden
Total slutavverkad areal 47.000 ha 52.000 ha 51.000 ha 47.000 ha 197.000 ha
Slutavv. granskogsareal 24.158 ha 22.412 ha 24.123 ha 14.899 ha 85.592 ha
Slutavv. granskogsareal 44 695115 11974ha  10.905ha 5511 ha 43.282 ha

under vegetationsperiod
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Figur 6. Den gallrade granskogsarealens fordelning pa arealer som gallrats under vintern, stubbehandlats

respektive borde ha stubbehandlats, inom olika regioner av Sverige dr 2000.
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6. Knackesjuka

6.1. Biologi och skador

Knickesjuka orsakas av en svamp som angriper tallens &rsskott. Svampen vérdvixlar mellan tall och
asp och angriper yngre tallar upp till ca 15 érs alder. Den férekommer i hela landet. I allménhet gar det
ett antal ar mellan mer omfattande skador. Inom vissa delar av Norrland tycks svampen ge upphov till
skador mer frekvent dn pa annat hall.

Pé tallens arsskott bildas centimeterlanga rostgula sporsamlingar i slutet av juni - borjan av juli (i norra
Sverige nagot senare). Infektionen ar koncentrerad till toppskottet och de 6vre grenarna. Vid svara
angrepp dodas arsskotten. Om endast den ena sidan av toppskottet angrips, bojs detta s-formigt och
kan knickas. Darav namnet kndckesjuka. Svarare angrepp av knédckesjuka orsakar bestdende
kvalitetsnedséttande skador pa grund av deformering av toppskottet och de dvre kransgrenarna. Unga
plantor kan do efter angrepp.

Forekomst av asp ar en forutsittning for svampens 6verlevnad. Fuktig vaderlek vid sporgroning och
skottstriackning ar ytterligare ett krav.

6.2. Knackesjuka, naturhansyn och klovvilt

Skogsbruket holl forr regelméssigt efter asp for att forebygga knickesjukeskador. Med dagens
ambitioner att gynna biologisk mangfald ldmnas aspar i storre utstrickning kvar i samband med
slutavverkning, eftersom de ar virdefulla for minga insekter, lavar, svampar, mossor, faglar och
ddggdjur. Ett 6kat kvarlimnande av asp gor att det blir fler rotskott pa avverkningsytorna. En alltmer
positiv syn pa asp kan darfor resultera i att skadorna av knickesjuka kommer att 6ka. Det foreligger
dock inga undersdkningar som styrker detta.

En annan faktor som kan péaverka forekomsten av knédckesjuka &r viltets omfattande betning av aspsly.
Om betningen fortgar kommer det att pa lang sikt bli ont om trddbildande aspar. Detta kan leda till att
knickesjukeskadorna pa sikt kommer att minska. En annan mdjlighet &r att de tita mattor av aspsly,
som viltbetningen orsakar i foryngringar, fordndrar mikroklimatet for plantorna sa att infektionsrisken
okar. For att infektion ska ske kréavs fuktiga forhallanden vid sporgroning och skottstrackning. Det
finns dérfor en risk for att mikroklimatet blir gynnsamt for infektion av kniackesjuka om tallplantor
vaxer i eller intill tdta mattor av nedbetad aspsly. Hur viltbetningen totalt kommer att paverka
forekomsten av knickesjuka dr svart att avgora.
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7. Viltskador

7.1. Effekter av viltskador

Viltskador kan utgoéra hinder nér de skogspolitiska malen ska nas. Det géller sdvil produktions- som
miljomal. Viltskadorna har darfor en stor betydelse nir den nya skogspolitiken ska utvirderas.

Alg och radjur r de viltarter som orsakar skogsbruket mest skador. Skadorna #r av stor betydelse ur
savil produktions-, naturvards- som ekonomisk synvinkel och drabbar béde skogségare, skogsindustri
och samhille. Lokalt kan dven andra djurarter, t.ex. kronhjort, dovhjort, ren och hare, orsaka
betydande skador.

Ur produktionssynpunkt leder skadorna till minskad tillvéxt och férsdmrad virkeskvalitet.
Skogsédgarna far ocksa lagga ner pengar pé atgérder for att forebygga skador (stédngsling, repellenter
m.m.) samt for att dtgdrda skador som redan uppstatt (hjilpplantering, omplantering m.m.).
Viltsituationen paverkar dven skogsdgarnas val av triddslag vid foryngring. Detta gor exempelvis att
gran gynnas pa lovtriddens och tallens bekostnad. P4 sikt leder detta till l4gre produktion, sémre
vardeutbyte, 6kade skador och mindre variation i landskapet. Darigenom forsdmras det ekonomiska
utfallet for skogsbruket samtidigt som biologisk méangfald, rekreation, turism och friluftsliv ocksa kan
komma att missgynnas.

Hjortdjurens preferens for vissa 16vtrdd innebar att vissa trddslag kommer att minska i det svenska
landskapet om betestrycket inte minskar. En del trddslag kommer att fa svart att utveckla sig till riktiga
trdd med genomgéende stam. Det géller exempelvis asp, ronn och vide.

Viltstammarnas storlek har pa manga sétt blivit styrande for tradslagsval och skogsvardsatgarder till
exempel nir det géller utnyttjandet av tall i sédra Sverige och vid vilken alder (=h6jd) r6jningar utfors.
Detta ger upphov till indirekta kostnader for skogsbruket. Eftersom gran anvénds pa marker som &r
lampligast for tall 6kar riskerna for framtida skador i sddana bestdnd. Exempelvis kommer
granbarkborreskadorna sannolikt att dka.

Figur 7 visar i vilken omfattning gran har planterats pa “tallmarker” i olika delar av landet. Med
tallmarker avses de stdndortstyper ddir tall rekommenderas i Skogsstyrelsens "Handbok i1 skogsvard”.
Over hillften av det som anses vara limpliga tallmarker i G6taland har planterats med gran och
viltskadesituationen dr sannolikt den helt dominerande orsaken till detta. Uppgifterna baserar sig pa
atervaxttaxeringarna 1996/97.
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Figur 7. Andel "tallmark” som planterats med gran enligt dtervixttaxeringarna 1996/97.

7.2. Radjursskador

Radjursskadorna &r vanligast i s6dra Sverige. De skadar skog framfor allt genom att beta topp- och
sidoskott i plantskog av tall och gran. Aven 16vtridsplantor skadas ofta. I begrinsad omfattning
forekommer det ocksa att nysatta plantor rycks upp vid betningen. Ibland skadas unga trdd och buskar
genom fejning. Fejningsskador uppstar nér rdbockarna markerar sina revir genom att gnida hornen mot
stammarna pé unga trid och buskar. Denna typ av skador dr vanligtvis av begrdansad betydelse men
kan vara betydande lokalt.

Hjortdjur ger vid skottbetning det avbitna skottet en ojaimn bettyta. Bara genom hdjden for betningen
och de betade skottens diameter kan de olika arterna skiljas at. Detta géller dock bara den Gvre
begransningen déir radjuret bara nér drygt en meters hojd och inte gérna betar grovre skott én 3-4 mm.
Nedat vad géller hjd och diameter &r det en total verlappning - dven dlgen kan alltsd beta pa de allra
minsta plantorna.

Saval tackrots-, barrots- som sjalvsadda barrtradsplantor betas. Betningsfrekvensen ar hogre pa tall 4n
pa gran och hogre pa planterade &n pa sjdlvsadda plantor. Tackrotsplantor betas hellre dn
barrotsplantor atminstone det forsta aret efter plantering. Betningen pa barrtradsplantor sker framst
fran host till var. Skadorna dr mest omfattande pa ca 0,5 m hoga plantor. Effekten av betningen ar inte
helt klarlagd men en kraftig reduktion av barrmassan minskar tillvéxten. I vérsta fall kan vissa plantor
slés ut. Detta drabbar tall i hogre grad 4n gran beroende pa olikheter mellan trddslagen nér det géller
deras forméga att konkurrera med hyggesvegetationen. Uppryckta plantor ar naturligtvis forlorade.
Det allvarligaste problemet ar att betning leder till simre virkeskvalitet genom att de unga triaden far
dubbeltoppar, sprotkvistar och blir krokiga. Upprepad betning 6kar risken for negativa foljder.

Dévarande MoDo genomforde 1990 och 1991 tva storre viltbetningsinventeringar pa sina tva
sydligaste forvaltningar. Inventeringen 1991 gjordes for man ville studera hur plantorna betats det
andra aret. Radjuren bedomdes std for huvuddelen av betningen. I figur 8 visas exempel pa resultat
frén denna undersokning.
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Betning av planterade tallplantor Betning av planterade granplantor
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Figur 8. Viltbetning under vintrarna 1989/90 och 1990/91 pa planterade plantor av tall och gran pa Stringnds
skogsforvaltning.

Av figurerna ovan framgar bland annat att tallplantor betats i storre utstrickning dn granplantor. Efter
tv vintrar var 29% av de planterade tallplantorna obetade medan motsvarande siffra for gran var 52%.
En del plantor hade betats bada vintrarna.

I Sverige 6kade plantbetningen kraftigt under 1980-talet i samband med en kraftig 6kning av antalet
radjur. Radjurstammen var troligen som storst i mitten av 1990-talet beroende pa en serie milda,
snofattiga vintrar och en reducerad rivstam (rdvskabb). Under senare ar har radjursstammen minskat
pa grund av hardare jakttryck, forsamrat foderutbud och en rdvstam som ater 6kar. Radjursbetning
utgdr dock alltjimt ett betydande problem i planteringarna.

Skogsvardsorganisationens “Riks-polytax 1999/2000” &ver foryngringsresultaten visar att bland de
plantor som vid inventeringen betraktades som huvudplantor var i genomsnitt 6% toppskadade av vilt.
Tallarna var mest utsatta (8%), dérefter 16vtrdd (6%) och gran (2%). Mérk vl att den totala andelen
betade plantor &r storre d4n vad som hir redovisas beroende pa att en betad planta kanske pa grund av
betningen inte har betraktats som huvudplanta utan ersatts av en annan obetad planta. Mest omfattande
var skadorna i sodra Norrland och i Gétaland. Inventeringen visar att ca 8000 ha har underkénts pé
grund av viltbetning.

7.3. Algskador

Sverige har vérldens tétaste dlgstam. Den var som storst i mitten av 1980-talet. Darefter har den
minskat men ir alltjimt betydande. Algstammens tillviixt gynnades av det rikliga utbudet av limpligt
foder, som hyggesbruket medforde. En annan betydelsefull faktor var den dndrade inriktningen pé
avskjutningen som borjade tillaimpas i slutet av 1960-talet som innebar 6kad avskjutning av framfor
allt kalvar medan man sparande produktiva dlgkor.

Algen foredrar vissa vixtarter framfor andra. Av véra vanligaste tridarter kommer rénn, vide, asp och
ek hogst upp pa listan over vilka trdd och buskar édlgen foredrar att beta under vintern. I fallande
ordning foljer sedan vartbjork, tall, glasbjork, contortatall, al och slutligen gran. Preferensordningen
kan dock variera med tillgangen pa olika tradslag. Tillgdngen pa de mest prefererade arterna &r ofta
begransad. Darfor utgor tall och bjork, med vanligen stora forekomster, viktiga fodervixter for dlgarna
under vintern.

De flesta skadorna sker i ungskog pé upp till 4 m hoga trad, mestadels pa tall. Skadorna bestér frimst
av betning av toppskott och skott pa sidogrenar; stambrott samt barkgnag pa stammar. Betning kan
bérja i plantstadiet. Barkgnag kan ske i gallringsbestand. Aven fejnings- och slagskador gjorda med
hornen férekommer.

Omfattande skottbetning minskar tridens tillvéxt. I virsta fall kan trdden do. Tallarnas konkurrenskraft
sdtts ofta ned sa att andra tridslag tar 6ver, vanligen gran. Toppskottsbetning, stambrott och barkgnag
ger tekniska skador som forsdmrar virkets framtida kvalitet. Barkgnag pa gran medfor ofta rotangrepp,
som kan sitta ned virkeskvaliteten kraftigt och leda till fortida avverkning.
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Det foreligger samband mellan dlgstammarnas tithet, fodertillgdng och skadeférekomst, men dven
andra faktorer inverkar. Den téta dlgstam som finns inom stora delar av Sverige ger upphov till
betydande skador. Under en period pa 1980-talet sjonk skadorna totalt &ven om omfattningen kunde
ha en stor lokal variation. Enligt Riksskogstaxeringen har skadornas totala omfattning ater 6kat under
1990-talets senare del, som framgar av figur 9. Den lokala variationen &r dock alltjamt betydande. Pa
manga hall ir skadorna av sddan omfattning att de ej 4r godtagbara for skogsbruket. Algstammens
storlek och sammanséttning styrs néstan enbart av avskjutning, det vill siga ménniskan har stora
mdjligheter att reglera dlgskadorna.

Arealer med olika andelar svart skadade huvudstammar i tallungskog upp
till 7 meters hojd
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Figur 9. Arealer tallungskogar i hela landet diir minst 6% av huvudstammarna i bestdnden dr svart skadade
beroende pa viltskador.

Slutavverkningsarealerna har minskat rejilt jaimfort med hur stora de var under forsta hélften av 1970-
talet. Da slutavverkades i genomsnitt ndra 300.000 hektar per ar, vilket ska jamforas med de knappa
200.000 hektar som i genomsnitt slutavverkades per r under 1990-talet. Hyggena ser inte heller
langre ut som forr. Idag lamnas vanligen trdd och tradgrupper pa hyggena. Tillsammans torde detta
leda till att foderutbudet for viltet successivt haller pé att minska. For att detta inte ska leda till 6kande
skador méste viltstammarna anpassas till de nya forutsittningarna.
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Av Skogsstyrelsen publicerade Rapporter:

1985 Utvirdering av OSI-effekter mm
1985:1 Samordnad publicering vid skogsstyrelsen
1985:2 Beskirning i tallfroplantager
1986:1 Bilvigslagrat virke 1984
1987:1 Skogs- och naturvdrdsservice inom skogsvirdsorganisationen
1988:1 Mallar for stdndortsbonitering; Lathund for 18 lin i sédra Sverige
1988:2 Grusanalys i filt
1988:3 Bjorken i blickpunkten
1989:1 Dokumentation — Storkonferensen 1989
1989:2 Bok, ek och ask inom svenskt skogsbruk och skogsindustri
1990:1 Teknik vid skogsmarkskalkning
1991:1 Titortsnira skogsbruk
1991:2 OsI; utvirdering av effekter mm
1991:3 Utbotriffar; utvirdering
1991:4 Skogsskador i Sverige 1990
1991:5 Contortarapporten
1991:6 Participantion in design of a system to assess Environmental
Consideration in forestry a Case study of the greenery project
1992:1 Allmin Skogs- och Miljsinventering, OSI och NISP
1992:2 Skogsskador i Sverige 1991
1992:3 Aktiva Natur- och Kulturvirdande &tgirder i skogsbruket
1992:4 Utvirdering av studickampanjen Rikare Skog
1993:1 Skoglig geologi
1993:2 Organisationens Dolda Resurs
1993:3 Skogsskador i Sverige 1992
1993:4 Av bécker om skog fir man aldrig nog, eller?
1993:5 Nyckelbiotoper i skogarna vid véra sydligaste fjill
1993:6 Skogsmarkskalkning — Resultat frin en fyradrig forsoksperiod samt forslag till dtgirdsprogram
19937 Betespriglad dldre bondeskog — fidn naturvirdssynpunks
1993:8 Seminarier om Naturhinsyn i gallring i januari 1993
1993:9 Forbittrad sysselsittningsstatistik i skogsbruket — arbetsgruppens stutrapport
1994:1 EG/EU och EES-avtalet ur skoglig synvinkel
1994:2 Hur upplever "gront utbildade kvinnor” sin arbetssituation inom skogsvirdsorganisationen?
1994:3 Renewable Forests - Myth or Reality?
1994:4 Bjursisprojektet - underlag for landskapsekologisk planering i samband med skogsinventering
1994:5 Historiska kartor - underlag for natur- och kulturmiljsvird i skogen
1994:6 Skogsskador i Sverige 1993
1994:7 Skogsskador i Sverige — nuliige och forslag till dtgiirder
1994:8 Hickfigelinventering i en dkerholme &ren 1989-1993
1995:1 Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomride i Givleborg
1995:2 SUMPSKOG - ekologi och skétsel
1995:3 Skogsbruk vid vatten
1995:4 Skogsskador i Sverige 1994
1995:5 Langsam alkalinisering av skogsmark
1995:6 Vad kan vi lira av KMV-kampanjen?
1995:7 GROT-uttaget. Pilotundersskning angiende uttaget av tridrester pa skogsmark
1995:8 The Capercaillie and Forestry. Reports No. 1-2 from the Swedish Field Study 1982-1988
1996:1 Women in Forestry — What is their situation?
1996:2 Skogens kvinnor — Hur 4r liget?
1996:3 Landmollusker i jimtlindska nyckelbiotoper
1996:4 Férslag till metod for bestimning av prestationstal m.m. vid sjilverksamhet i smiskaligt skogsbruk.
1996:5 Skogsvardsorganisationens framtidsscenarier
1997:1 Sjovatten som indikator pd markférsurning
1997:2 Naturvérdsutbildning (20 poing) Hur gick det?
1997:3 IR-95 — Flygbildsbaserad inventering av skogsskador i sydvistra Sverige 1995
1997:4 Den skogliga genbanken (Del 1 och Del 2)
1997:5 Miljeu96 Radgivning. Rapport frin utvirdering av miljeurddgivningen
1997:6 Effekter av skogsbrinsleuttag och askdterforing — en litteraturstudie
1997:7 Malgruppsanalys
1997:8 Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnickor (with English Summary: The impact on forest land snails by atmospheric

deposition of heavy metals)
1997:9 GIS—metodik fér kartliggning av markférsurning — En pilotstudie i Jonkopings lin



1998:1
1998:2

1998:3
1998:4
1998:5
1998:6

1998:7
1998:8
1999:1
1999:2
1999:3
1999:4
2000:1

2000:2
2000:3
2000:4
2000:5
2000:6
2001:1

2001:2
2001:3

2001:4
2001:5
2001:6
2001:7
2001:8A
2001:8B
2001:8C
2001:8D
2001:8E
2001:8F
2001:8G
2001:8H
2001:81
2001:8]
2001:8K
2001:8L
2001:8M
2001:8N
2001:80
2001:9

2001:10
2001:11A
2001:11B
2001:11C
2001:11D
2001:11E
2001:11F
2001:11G
2001:11H
2001:111
2001:12

Miljskonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrinsleuttag, asktillférsel och 6vrig niringskompensation

Studier 6ver skogsbruksdtgirdernas inverkan pé snickfaunans diversitet (with English summary: Studies on the impact by forestry
on the mollusc fauna in commercially uses forests in Central Sweden

Dalaskog - Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta lsvrijningsbehov

Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark - tillstdnd och férindringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English: Monitoring of biodiversity in
managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten i Gotlindska nyckelbiotoper

Omgivande skog och skogsbrukets betydelse for fiskfaunan i smé skogsbickar

Miljskonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens férslag till dtgirdsprogram for kalkning och vitalisering
Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor

Malklassificering i ”Gréna skogsbruksplaner” - betydelsen for produktion och ekonomi

Scenarier och Analyser i SKA 99 - Forutsittningar

Samordnade &tgirder mot férsurning av mark och vatten - Underlagsdokument till Nationell plan fér kalkning av sjdar
och vattendrag

Skogliga Konsekvens-Analyser 1999 - Skogens méjligheter pd 2000-talet

Ministerkonferens om skydd av Europas skogar - Resolutioner och deklarationer

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska frin biobrinsle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jimforelser betriffande forhallandena i
sodra Sverige

Arealférluster frén skogliga avrinningsomriden i Vistra Gétaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the Intergovernmental Forum
on Forests (IFF) - in the Swedish context

Resultat frin Skogsstyrelsens ekenkit 2000

Effekter av kalkning i utstrdmningsomriden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i Séderhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag - en beskrivning av den politik och évriga faktorer som péverkar skogen och skogsbruket

Grona planer

Annu ej klar

Fornlimningar och kulturmiljer i skogsmark

Annu ¢j klar

Framtidens skog

De skogliga aktérerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska &tgirder i skogen

Skogsvirdsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och renniring

Annu ej klar

Skador pa skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthélligt skogsbruk byggt p4 land-
skapsanalys i lokal samverkan

Annu ¢j klar

Strategier for atgirder mot markférsurning

Markférsurningsprocesser

Effekter pé biologisk méngfald av markférsurning och motatgirder

Urvalskriterier for bedémning av markférsurning

Effekter p& kvivedynamiken av markférsurning och motatgirder

Effekter pé skogsproduktion av markférsurning och motatgirder

Effekter pd tungmetallers och cesiums rorlighet av markférsurning och motatgirder

Annu ¢j klar

Annu ¢j klar

Forest Condition of Beech and Oek in southern Sweden 1999



Av skogsstyrelsen publicerade Meddelanden:

1985:1
1985:2
1986:1
1986:3
1986:4
1986:5
1987:1
1987:2
1987:3
1988:1
1989:1
1989:2
1991:1
1991:2
1991:3

1991:4
1991:5
1992:1
1992:2
1992:3
1993:1
1993:2
1993:3
1993:4
1994:1
1995:1
1995:2
1995:3
1996:1
1997:1
1997:2
1998:1
1998:2
1998:3
1998:4
1998:5
1998:6
1998:7
1998:8
1998:9
1998:10
1998:11
1998:12
1998:13
1998:14
1998:15
1998:16
1998:17
1998:18
1998:19
1999:1
1999:2
1999:3
2001:1
2001:2
2001:3
2001:4
2001:5
2001:6
2002:1
2002:2

Fem 4r med en ny skogspolitik

Eldning med helved och flis i privatskogsbruket/virkesbalanser 1985
Férbrukningen av tridbrinsle i s.k. mellanskaliga anliggningar/virkesbalanser 1985
Skogsvardsenkiten 1984/virkesbalanser 1985

Huvudrapporten/virkesbalanser 1985

Aterviixttaxeringen 1984 och 1985

Skogsvirdsorganisationens drskonferens 1986

Aterviixttaxeringen 1984 — 1986

Utvirdering av samrdden 1984 och 1985/skogsbruk — renniring
Forskningsseminarium/skogsbruk — renniring

Skogsvardsorganisationens arskonferens 1988

Gallringsundersskningen 1987

Skogsvardsorganisationens drskonferens 1990

Vigplan -90

Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet

— Efterfrigade tjinster pi en 6ppen marknad

Naturvirdshinsyn — Tagen hinsyn vid slutavverkning 1989-1991

Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag

Svanahuvudsvigen

Transportformer i viglést land

Utvirdering av samrdden 1989-1990 /skogsbruk — renniring
Skogsvirdsorganisationens drskonferens 1992

Virkesbalanser 1992

Uppféljning av 1991 4rs loveridsplantering pa dker

Aterviixttaxeringarna 1990-1992

Plantinventering 89

Skogsvardsorganisationens drskonferens 1994

Gallringsundersékning 92

Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillimpad skogsproduktionsforskning

Naturskydd och naturhinsyn i skogen

Skogsvardsorganisationens drskonferens 1996

Skogsvardsorganisationens Utvirdering av Skogspolitiken

Skogliga aktérer och den nya skogspolitiken

Féryngringsavverkning och skogsbilvigar

Miljshinsyn vid foryngringsavverkning - Delresultat frn Polytax
Bestandsanliggning

Naturskydd och miljdarbete

Réjningsundersékning 1997

Gallringsundersskning 1997

Skadebilden betriffande fasta fornlimningar och 6vriga kulturmiljévirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE - Uppféljning av sumpskogsskdtsel

Skoter vi ddelldvskogen? - Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om mal som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)
Produktion eller miljé. (En mediaundersskning utférd av Géteborgs universitet)
De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljoer for skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvérdsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljsévervakningen
Auswertung der schwedischen Forstpolitik 1997

Skogsvardsorganisationens drskonferens 1998

Nyckelbiotopsinventeringen 1993-1998. Slutrapport

Nyckelbiotopsinventering inom stdrre skogsbolag. En jimférelse mellan SVOs och bolagens inventeringsmetodik
Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2000

Rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgodsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper ar 2000

Atgirder mot markférsurning och for ett uthllige brukande av skogsmarken
Inte klar

Utvirdering av samrdden 1998 Skogsbruk - renniring

Inte klar

Skog f6r naturvardsindamal — uppféljning av omridesskydd, frivilliga avsittningar, samt miljshinsyn vid foryngringsav-
verkning
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I Skogsstyrelsens Meddelande-serie publiceras redogdrelser, utredningar m.m. av officiell karaktir. Innehéllet dverensstimmer med myndighe-
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Skogsstyrelsen ir ocksa utgivare av tidningen Skogseko.



Skogsvardsorganisationen har regeringens uppdrag
att vart fjirde ar utvirdera effekterna av skogspoliti-
ken. I denna andra utvirdering, har arbetet bedrivits
i projektet ”Skogsvardsorganisationens Utvirdering
av Skogspolitikens effekter — SUS 2001”. Utvirde-
ringen har genomférts i samverkan med Naturvards-
verket. Resultaten presenteras i 15 av varandra delvis
oberoende rapporter och en huvudrapport. Huvud-
rapporten ger en sammanfattande bild av skogsbru-
ket, skogspolitiken och effekterna av denna.

Delrapporten ”Skador pa skog”

Skador utgor naturliga inslag i skogen. P4 grund av
forindringar inom skogsbruket och dess omvirld
kan forutsittningarna for skador dndras i framtiden
s att vissa skador okar medan andra minskar. I rap-
porten beskrivs hur olika faktorer paverkar eller kan
tinkas paverka férekomsten av vissa skador.
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