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Sammanfattning

Renbruksplan &r en fullskalestudie som genomforts under tre ar, 2000-2002. In-
strumentet Renbruksplan 4r avsett att vara ett anvindarvénligt digitalt verktyg for
1 forsta hand samebyar och enskilda rendgare pa samma sétt som skogsbrukspla-
nen dr ett verktyg for enskilda skogsdgare. Den skall utformas sa att sameby/
renskotare skall kunna nyttja den oavsett geografisk hemvist inom renskétsel-
omradet. Renbruksplan &r avsedd att vara ett dynamiskt verktyg som ocksé kan
hantera fordndringar av olika slag.

Renbruksplan &r ett slutanvandarbestillt projekt dédr ndra samarbete dgt rum mel-
lan tvd samebyar, Vilhelmina Norra och Mala samebyar, myndigheter i form av
Skogsvardsstyrelsen Visterbotten (SVS) respektive Léansstyrelsen i Vésterbottens
lan (Lst) samt forskningsvirlden representerad av Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU) och Norsk Institutt for naturforskning (NINA).

Projektet har tillimpat ett anvandarstyrt arbetssétt, dir resultatet 1 stor utstriack-
ning varit beroende av samebyarnas egna insatser. Syftet med projektet har varit
att genom kartlaggning, vegetationsklassificering samt filtinventering

o forbittra underlaget for operativ renskotsel (genom att Renbruksplan innehal-
ler information om beteskvalitet, tillgdnglighet, andra markanvéndares mark-
anvidndning m.m.)

o forbéttra underlaget for samradsdiskussioner med andra markanvéndare,
framst skogsbruket.

Malsittningen har varit att ny tillférd information skall kunna kombineras med
andra befintliga informationskéllor och databaser.

I Renbruksplan har samebyarnas hela markinnehav kartlagts med utgangspunkt
fran samebyns egen lokala kunskap. Projektet omfattar tre parallella processer:

1. Beteslandsindelning: Indelning och beskrivning av operativa renskotselytor
baserad pa lokalkédnnedom och fjérranalysteknik.

2. Renbetestaxering: Bedomning av renbetet inom respektive sameby byggt pa
stickprovsinventering med efterfoljande renbetestypsklassificering baserad pa
fjarranalysteknik och databasen Ren 2000.

3. Omvirldsfaktorer: Redovisning av annan (konkurrerande) markanvindning
inom renskotselomradet samt rovdjursforekomst, klimatférhallanden mm.

Ett GIS for Renbruksplan har utvecklats, dér all framtagen data samlas.

For renbetestypsindelningen har SLU oOversatt satellitbildens spektrala informa-
tion till flera skikt som beskriver skogs- och vegetationstyper utifran information
fran Riksskogstaxeringens (RT) befintliga provytor inom berdérda omraden. In-
formationen har anvénts for indelning i renbetestypsklasser. En preliminér indel-
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ning i renbetestyper 1 kombination med vegetationsklassificeringen i Ren 2000
styrde utldgget av provytor for samebyarnas objektiva taxering.

Under &r 2000 utarbetades grundldggande metoder och begrepp for att skapa Ren-
bruksplan. Olika bearbetningar av satellitscener utférdes som underlag for bade
beteslandsindelning och renbetestaxering. Filtarbetet koncentrerades pa att ut-
forma metodik for beskrivning och inventering av renbetestyper.

Under ar 2001 dgde en fordjupning rum inom de olika &mnesblocken, foretrades-
vis 1 form av kartering och inventering av betesland. Med satellitbild som bild-
bakgrund digitaliserade samebyarna sjdlva sina betesland utifran en indelning i
fem olika klasser, diar nyckelomraden utgér den mest véardefulla omradestypen ur
betessynpunkt. Inom nyckelomradena utfordes filtkontroller pa alla forvinter- och
vinterbetesmarker avseende renbetestyp, trad- och marklavsforekomst.

Under ar 2002 intensifierades arbetet med ytterligare féltarbete och hantering 1
GIS.

Stor vikt lades under aret vid att ta fram manualer for beteslandsindelning och
renbetestaxering. Ett anvdndarvanligt datorstod for samebyarna — ett GIS for Ren-
bruksplan — togs fram. I GIS f6r Renbruksplan infogades dessutom information
om olika omvirldsfaktorer. De faktorer som framst lyfts fram ar skogsbruk, jord-
bruk, samhéllsutbyggnad, jakt, rovdjur, klimatférhallanden samt natur- och kul-
turhénsyn.

Nomenklatur och lagringsstruktur mm har styrts sa att storsta mojliga samordning
har kunnat ske med Lénsstyrelsernas databas Ren 2000 och det material som togs
fram av svensk-norska renbeteskommissionen aren 1997-2001.

Féltinventeringar har utforts av ca 4-5 personer fran varje sameby samt peronal
fran SVS. Inventerarna har utbildats av NINA som &ven deltog i utformandet av
en féltblankett for datainsamlingen. Varje provyta har bestitt av en mindre och en
storre yta dir ett antal renbetes-, vegetations- och skogliga variabler har samlats
in. Ytorna uppsoktes och lagesbestimdes med hjélp av satellitnavigering, GPS.
Ytorna dokumenterades med digital kamera.

Projektet initierades av Lansstyrelsen i Vésterbottens 1dn. Skogsvérdsstyrelsen i
Visterbotten har svarat for ledningen av projektet. Huvudsaklig finansidr har varit
Statens Jordbruksverk (SJV), men medel har dven stillts till forfogande av 6vriga
ingdende parter. SLU:s medfinansiering har skett med stod fran Stiftelsen for
miljostrategisk forskning (MISTRA) inom det tvédrvetenskapliga forskningspro-
grammet "Remote Sensing for the Environment” (RESE). Under aren har projekt
Renbruksplan presenterats for olika berérda intressenter bade inom skogs- och
rennéring samt myndigheter och politiska kommittéer.
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Abstract

Until recently lack of overview and understanding of the land use pattern of rein-
deer herding has lead to unnecessary conflicts with other land users such as the
forest, mining, and tourist industry. In search of a solution, methods to produce
land use plans for reindeer husbandry, (in Swedish Renbruksplan (RBP)) have
been developed in Vilhelmina Norra and Mal& Sami reindeer herding communi-
ties (SB) in the county of Visterbotten in northern Sweden. The project partici-
pants from the SB as well as the Regional Forestry Board of Visterbotten (SVS),
the County Administrative Board of Visterbotten (LST), Swedish University of
Agricultural Sciences (SLU) and Norwegian Institute for Nature Research
(NINA) have been part of defining the goals of the project since its initiation.

The project represents a user oriented effort largely dependent on the work carried
out by the SB members. Two specific objectives of this project were to develop
methods and to produce material which would provide information to:

e Facilitate in planning of the operational reindeer management for the SB.

e Facilitate in consultation between the SB and other land users, such as the tim-
ber industry.

For the SVS, RBP should provide support in consultation between different land
users and provide support for follow up and control for the Forestry Act.

The compilation of the final RBP combines information from three parallel on-
going processes. First there is the delineation of important grazing lands which
consists of a digital compilation of ecological and landscape information con-
cerning the reindeer’s use of habitat. The compilation of information was based
on the following: satellite image interpretation and on-screen digitizing, field in-
ventories, satellite-based vegetation classifications, and mapping of activities of
other land-users. The satellite image interpretation, on-screen digitizing, and field
work were carried out by the SB members with support from researchers. Then
there is the general inventory of reindeer grazing lands and satellite based rein-
deer grazing type classification which consist of a SB wide field inventory of all
grazing lands. We laid out the field plots objectively based on stratified sampling
where areas with a relatively higher importance to reindeer had a higher probabil-
ity to be inventoried than an area with less importance. The process further in-
cluded different methods of digital image classification. In the forested portion of
the SB we used the k-Nearest Neighbor method to produce estimates of occur-
rence for each reindeer grazing type. We then combined these estimates into one
reindeer grazing type map with discrete classes. For the mountainous portion we
used an unsupervised “hyper-clustering” classification procedure in order to pro-
duce a reindeer grazing type map for the area. The third process included cumula-
tive impacts mapping of all other land use activities. This was carried out by LST.

We produced manuals for standardizing identification of key areas and fieldwork.
Work has also began to produce a GIS for RBP — a custom made and user friendly
GIS to facilitate efficient use of a completed RBP.
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Information from the three processes was combined in the final RBP which exist
both in analog and digital form. The ultimate goal is that RBP will contribute to
increased knowledge and understanding between different resource users and
thereby reduce conflicts.

The production of RBP represents a user oriented effort; largely dependent on the
work carried out by the members of each SB. Education of the participants is a
central part of the project. SVS, SLU together with Norwegian Institute of Nature
Research (NINA) have held both GIS and field-methods courses for the partici-
pants. This effort represents the first attempt to provide a detailed view of specific
areas of importance for reindeer husbandry, an effort that has already proven use-
ful in land use consultations. Key areas have been identified throughout both SB.
The experiences from the project have been very positive, where the participants
have been both engaged and enthusiastic in their work. Remote sensing supported
mapping and inventory efforts have proven both efficient and practical. Because
the end-users have worked actively during the whole project phase both by build-
ing up the database based on their knowledge and by doing data collection in the
field the participants knowledge about and believes in the products is strong. This
is very important as to how the final RBP will be used in the future.

Already RBP have been in operational use both by the participating SB together
with involved forest companies and by the SVS. Having RBP developed has in-
creased the knowledge and understanding between the reindeer industry and forest
owners and shown great potential to reduce conflicts. To facilitate in future land
use discussions between SB and forest owners there is clear need for the type of
information existing in a RBP. Work will continue in the coming year with devel-
opment of RBP in additional four SB.

This project was initiated by the County Forestry Board of Visterbotten (SVS)
and the County Board of Visterbotten (LST) who invited Swedish University of
Agricultural Sciences (SLU) to participate with funding from the Swedish Board
of Agriculture. Additional funding was provided through the RESE project for
SLU’s contribution. Also involved throughout the project period were members of
Mala and Vilhelmina Norra SB.
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1. Projekt Renbruksplan 2000-2002

1.1 Bakgrund

Skogsbruket har under lang tid for dokumentation, analys och planering nyttjat
instrumentet skogsbruksplan. Skogsbruksplanen &r bade en tillstandsbeskrivning
och ett atgardsforslag, utgdende fran ett langsiktigt hushdllningsperspektiv.

Négot motsvarande instrument for renskotseln finns inte. De markanvéndningsre-
dovisningar som utarbetats beskriver visserligen hur samebyarna i grova drag
nyttjar markerna inom samebyn, men ger ytterst oversiktlig eller ingen informa-
tion om tillgdngen pé betet, avkastningsformaga, stérning frdn annan markan-
viandning, skogens alder etc.

Fran samebyarna har efterfragats ett arbetsverktyg som bittre tillgodoser en ren-
betesforvaltning for den aktive rendgaren. En dialog har forts med samebyarna om
att framstélla en Renbruksplan. Med Renbruksplanen skulle forutsittningar skapas
att utifran vegetations- och betestyper, skogliga variabler m m samt information
om kérnomraden och strategiska platser planera for en barkraftig renskotsel som
effektivt nyttjar betesmarkerna anpassad till andra markanvandare och omgivande
miljo.

Det dr sannolikt sa att det dr férst med kunskap och tillgang till modern GIS-tek-
nik som Renbruksplaner 4r mojliga att praktiskt forverkliga. Renbruksplanen &r
avsedd att vara ett dataverktyg for i forsta hand samebyar/vintergrupper (sita) och
enskilda rennédringsforetagare pd samma sétt som skogsbruksplanen ar ett verktyg
for den enskilde skogsédgaren. Verktyget skall utformas sé att sameby/renskotare
skall kunna nyttja det oavsett geografisk hemvist inom renskotselomréadet.

Arbetet med framtagandet av en Renbruksplan paborjades pa initiativ av Léanssty-
relsen i Visterbotten under 1998 da Skogsvardsstyrelsen i Visterbotten i samar-
bete med Lénsstyrelsen, Mald och Vilhelmina norra samebyar genomforde en
forstudie. Forstudiens syfte var att sammanstélla 1 andra ssmmanhang vunna erfa-
renheter, studera tillgénglig GIS-teknik och att utrona om det finns forutsittningar
att ga vidare. Studien hade ocksa till syfte att penetrera forutséttningar att med
rimliga insatser ta fram ett praktiskt datorbaserat arbetsverktyg for betesforvalt-
ning, motsvarande en modern skogsbruksplan.
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Vilhelmina Norra sameby \ / Malé sameby

Figur 1. Mala och Vilhelmina Norra samebyar i Viisterbotten.

Efter att ytterligare medel beviljats till arbetet under slutet av 1999 har arbetet gatt
vidare i1 form av ett pilotprojekt (fullskalestudie) inom Malé och Vilhelmina norra
samebyar. Under 2000-2002 har samebyarnas representanter, personal fran Lans-
styrelsen och Skogsvardsstyrelsen, SLU och NINA aktivt deltagit i forarbeten,
utbildning och filtarbete. I dagsldget finns flera instanser som ér intresserade av
projektet. Orsaken till detta &r bl. a. 6kade krav pa rennéring och skogsbruk avse-
ende langsiktigare planering. Men édven att satellitbilder, GPS, GIS och digitala
bilder skapar mojligheter till effektiv inventering och uppfoljning av renbetesmar-
kernas resurser. Med aktuella och grundligt beskrivna digitala data ges vidare en
bra grund for diskussion med andra markanvindare.

1.2 Malsattning

Samebyarnas markanvéndningsredovisningar — som tagits fram av lansstyrelsen i
nira samverkan med samebyarna — beskriver oversiktligt hur varje sameby an-
vander sina marker. I Renbruksplanen fogas detta material samman med uppdate-
rad och mer detaljerad information om viktiga betesresurser, med information om
betestillgangen och betets status samt med konkurrerande markanviandning som
kan begrinsa ett omrades nytta. For detta arbete dr nyttjandet av samernas lokal-
kdannedom avgorande.

Renbruksplanen bedéms kunna bli en viktig informationsbank och analysverktyg
inom samebyn for planering av den praktiska renskétseln och utveckla former for
betesforvaltning. Planen kan utgora ett pedagogiskt och enkelt dataverktyg dér
GIS- och GPS-teknik nyttjas. Dessutom utgér Renbruksplanen ett bra underlag
vid samradd med andra markanvéindare och vid eventuell certifiering av rennér-
ingen.
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Malsittningen dr att Renbruksplanen skall bli ett planeringsunderlag f6r sameby-
arna, ungefir som skogsbruksplan &r ett verktyg for skogsidgare. Renbruksplan
skall

e utgdra utgdngspunkten for operativ renskdtsel med information om beteskva-
lité, tillgang och tillgénglighet

e utgora underlag for samradsdiskussioner med andra markanviandande aktérer,
framfor allt skogsbruket

e kunna kombineras med andra informationskéllor

Renbruksplan kommer dessutom att kunna anvindas som underlag fo6r objektiva
skattningar fran satellitscener for framtida analyser och berdkningar av renbetes-
resurser. Dessutom kan Riksskogstaxeringen (RT) vid SLU pa sikt involveras i
arbetet sa att rutiner skapas for en mer 6vergripande aterkommande inventering av
renbete. Riksskogstaxeringen genomfor 16pande en heltdckande objektiv provy-
tetaxering av landets skogsresurser. Varje ar inventeras ett stickprov pa 17 000
provytor fordelade 6ver hela landet. Mer &n 250 olika variabler om triad, vegeta-
tion och mark beskrivs med hog noggrannhet pa varje provyta. Provytornas ldge
positionsbestdms med GPS och kan dédrigenom sambearbetas med satellit- och
kartdata.

1.3 Metodik

Arbetsséttet med Renbruksplan skiljer sig frin traditionell “renbetesinventering”
genom att man utgér fran de renskétande samernas kunskap om tillgéngliga be-
tesomraden. Med satellitbild som bakgrund tas information fram pa den lokala
nivan (sita-grupper) och dérefter skalas den framtagna informationen upp till att
omfatta hela samebyn. Detta ger ett noggrannare resultat avseende renniringens
forutsdttningar. Planeringen kompletteras ocksa med angivelse av vésentliga om-
rdden av olika karaktdr som samebyarna beskriver samt paverkansgrad av andra
faktorer. Det ger samebyarna en dverblick som tidigare varit svar att fa. Som
hjalpmedel for detta anvénds ett GIS-baserat system. Informationen samlas in
lokalt 1 sita-grupper. Dérefter ssmmanfogas informationen avseende hela same-
byn.
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Figur 2. Omrade for lavbete och uppsamling under december — januari i Mala sameby.

Renbruksplan innehéller tre varandra kompletterande delar:
1. Beteslandsindelning
2. Renbetestaxering

3. Omvirldsfaktorer

Projektet har genomforts 1 féljande steg:

For beteslandsindelningen tog SLU fram satellitbilder som utgjorde underlag for

samernas kartldggning och beskrivning av operativa renskétselenheter. En indel-

ning av samebyarna 1 betesomraden med redovisning av karaktédrsdata gjordes av

samebyarna. Dérefter f6ljde en specifik filtinventering av karterade nyckelomra-

den och kdrnomréaden utifran utvecklade manualer. Detta resulterade i en karterad
faltkontrollerad beteslandsindelning for hela samebyarna.

Renbetestaxeringen har bestatt av en objektiv stratifierad stickprovsinventering.
Fétutlagget 4r baserat pa fjarranalysteknik och Ren 2000. Manualer tillampades
for faltinventering och kontrolltaxering av provytor dir bl a betesméngd och be-
teskvalitet per arealenhet uppskattades. Forslag har tagits fram pa hur man uppnar
balanserad betesbelastning. Dessutom har ”lavburar” satts ut for att fa ett underlag
for kontinuerlig dterinventering. Baserat pa féltinformation fran Riksskogstaxe-
ringen och fjarranalysteknik klassificerade SLU en renbetestypskarta. Tabellin-
formation fran renbetestypskartan producerades for nyckel- och kdrnomraden
samt betestrakter bade frén filtinventering och fran renbetestypskartan samt Ren
2000 databasen och Bla Kartan. En renbetestyspkarta for Vilhelmina Norra sa-
mebys sommarbetesland i fjidllen producerades av NINA.
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Annan med renndringen konkurrerande markanviandningen inom Visterbottens
lan har samlats i GIS for Renbruksplan. Detta har resulterat i en samlad bild av
olika aktorers markansprak och paverkan inom respektive sameby.

En inventering av lampliga dataverktyg for att hantera information i en for den
praktiske renskotaren anvindarvénlig GIS-miljo har producerats i GIS for Ren-
bruksplan. En form av FaltGIS har provats. Slutligen har en utbildning &gt rum for
alla inblandade aktorer avseende savil filtarbete (florakunskap), féaltmanualer,
teknisk utrustning (GPS) som datakunskap (GIS).

1.4 Aktoérer och finansiering
Projekt Renbruksplan genomfordes som ett samarbete mellan flera parter:

Lénsstyrelsen i Viisterbotten: Huvudmannaskap. Analys av resultat. Support till
samebyarna under arbetets gdng. Sammanstéllning av konkurrenskartor.

Skogsvardsstyrelsen Visterbotten: Projektledning jamte provytemétningar i filt
for den objektiva taxeringen. Radgivning och stdd till samebyarna vid karterings-
arbetet.

Mala och Vilhelmina norra samebyar: Féltarbete och framtagande av renbetes-
karta. Behovsanalys.

SLU (Institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik): Statistikan-
svar. Detaljutformning av metodik genom skattning, segmentering, provyteut-
laggning.

NINA ( Norwegian Institute for Nature Research) Utbildning. Féltarbete. Be-
arbetning av data.

Arbetet har finansierats av medel fran Statens Jordbruksverk (SJV), anslaget
Framjande av rennédringen samt i viss utstrackning av s.k. bygdemedel. Under
aren 2000-2002 har ett antal 16pande projektarbeten inom SVO:s, SLU:s och
NINA:s regi pagétt. Det fanns pé detta sétt goda forutsittningar for ett konstruk-
tivt samarbete som bade effektiviserade arbetet och minimerade kostnaderna for
framtagandet av en Renbruksplan. Medfinansiering samordnades vad géller SLU
med arbete inom det MISTRA finansierade forskningsprogrammet RESE,
Svenskt Landtidckedata (SLD) och Corine Landcover , satellitbildsinkép och EU-
projektet SAFE inom SVS regi samt forskningsinsatser rérande renbete och bild-
analys inom NINA.

Den totala kostnaden f6r projektet, dir dven forstudien ingar, uppgar till 5 200 tkr.
Av detta har SJV finansierat verksamheten med 3 600 tkr samt bygdemedel med
500 tkr. Ovriga ingdende aktorer har bidragit med 1 100 tkr.
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2. Beteslandsindelning

Indelning och beskrivning av samebyn i operativa renskdotselytor baserad pa lo-
kalkdnnedom och fjirranalysteknik 4r en mycket central del 1 framtagandet av
Renbruksplan. Syftet med indelningen var foljande:

e Att fa dverblick av samebyns befintliga betesforutséttningar.
e Att systematiskt sékra viardefulla omraden/trakter ur betessynpunkt.

e Att styra féltinventeringarna utifran olika omradens relativa betydelse for ren-
skotseln.

e Att jaimfora de uppskattade betesforutsittningarna och vegetationsklass-
ningen/betestyper.

e De karterade beteslanden kan utgora underlag vid samradsdiskussioner och
inom den operativa renskotseln.

Indelningsforfarandet har fordndrats avsevirt under projektets gang allteftersom
aktorernas teknikkunnande 6kat. Under forarbetet vren 2000 anvéndes tva satel-
litscener for varje sameby, SPOT for Mala sameby (MS) samt SPOT och Landsat
TM for Vilhelmina Norra sameby (VNS). En scen for vinter- respektive sommar-
betesland anvidndes som underlag for beteslandsindelning.

N
De fyra scenerna &r valda utifran iR \\&
foljande kriterier: : N

Burtrisk — vinterland — MS

Mala — sommarland — MS o N

. \\N o
Vilhelmina Norra
i \

Fredrika — vinterland — VNS N

Ransaren — sommarland - VNS \\

Figur 3. Scenernas fordelning inom samebyarna.
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Utifrén dessa satellitbilder producerade och distribuerade SLU kartor till sameby-
arna i skala 1:50 000 och 1:100 000. Med dessa kartor som underlag karterade och
ritade en samebymedlem med god lokalkdnnedom in olika arstidsanpassade be-
tesomraden pd plastoverldgg efter en framtagen manual och efter gemensamma
diskussioner.

Varje markerat omrade asattes en sdrskild kod som beskrev omridets anvéndning,
vilken arstid omradet anvénds samt pa vilket satt det ar viktigt for renndringen.
Beteslanden digitaliserades i denna forsta omgang av lénsstyrelsen och utgjorde
underlag for féltarbetet.

Arbetet med beteslandsindelning fortsatte under aren 2001-2002 6ver hela same-
byarnas betesomraden. Efter det forsta arets arbete med SPOT-scener dndrades
arbetet och overgick till Landsat-scener bade med beteslandsindelningen och ren-
betestypsklassificeringen. Fordelen med Landsat-scenerna &r deras storre geogra-
fiska tackning vilket gor att ett storre underlag fran Riksskogstaxeringen kan
nyttjas. Inom skogsomradet arbetades framfor allt inom 3 scener som téckte hela
Malé sameby och alla delar av Vilhelmina Norra sameby som normalt utnyttjas
for renskotsel. I fjallomradet anvdndes en Landsat-scen. SLU tog fram kartunder-
laget och levererade satellitbilderna 1 digital form till respektive sameby.

Genom utbildning 1 GIS och satellitbildstolkning kunde infor féltsdsongen 2001
samebyarna digitalisera betesomradena direkt pa dataskdrm med satellitbild som
bakgrund. SLU utbildade samebyarna i digitalisering samt anvéandande av GIS.
Materialet lagrades under projekttiden bade hos SLU och samebyarna.

Manualen for indelningen i betesland utvecklades och en ny filtblankett togs
fram. Tidigare anvénda definitioner fortydligades for att undvika begreppsforvir-
ring samt for 6verensstimmelse med Ren 2000. En ”Beteslandsdatabas” skapades
som skall kunna inordnas 1 befintliga markanvandningsredovisningar.

2.1 Arbetsforfarande

Arbetet med indelning 1 betesland har delats in 1 fem faser:

1. De samer med den for omradet bésta lokalkdnnedomen digitaliserar de olika
omradena utifran satellitbilder och beskriver dessa omraden 1 attributdata 1
kod och fri text.

2. Omréadena besoks 1 filt for att verifiera de noterade uppgifterna. Korriger-
ingar av omradesgranser utfors vid behov.

Féltarbetets noteringar och bilder lagras i en databas.
4. Enutvidrdering och analys av beteslandsindelningen gors.
Beteslandsinformationen kombineras med annan information fran renbetes-

typsklassificering och existerande databaser.

Samerna har genom sin lokalkédnnedom avgrénsat olika omrdden inom sameby-
arna. De utgdngspunkter som gillde for indelningen av betesland baserades forst
pa vilket arstidsland som skulle beskrivas for vinterbetesgruppen. Dérefter angavs
olika redovisningsomraden enligt f6ljande fyra klasser:

11
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1. Betestrakter. Kringland runt kirnomraden. Betesomrade dér renarna halls.
Varierar i storlek beroende pé sdsong. Flera betestrakter kan dverlappa var-
andra. Oftast sker ndgon form av bevakning runt omrédet.

2. Kérnomraden. Viktiga omraden regelbundet anvénda inom renskdotseln.
Kéarnomraden bestar ofta av ett antal viktiga betesomraden dér betesron &r
viktig att bibehalla. Kan besta av ett antal nyckelomriden vart och ett {or litet
for kartlaggning. Kénsliga for ingrepp.

3. Nyckelomriden. Ytterst viktiga omrdden, oftast 6ar inom kdrnomréden dit
renen naturligt drar sig. Mycket kénsliga for ingrepp och stérande aktiviteter.
Samordning nédvéndig.

4. Atgirdsomraden. Omrade dir atgirder kan sittas in for att forbittra och ater-
upprétta anviandningen for renskotseln.

Detta inledande arbete har skett genom att en digitalisering gjordes direkt pa data-
skdrm med satellitbild som bildbakgrund. Varje omrade har erhéllit ID , namn,
orsak till avgrdnsning och arstidsland mm har angetts genom koder. Dessutom
beskrivs omradet badde med kort textbeskrivning och kodade begrepp. Koderna ar
valda i 6verenstimmelse med databasen Ren 2000:s nomenklatur. De koder som
angetts kan vara t ex SAML — Uppsamlingsomrdde, BRA BETE BETS — Foda
eller KALV — Kalvningsland. Arstidslanden anges som t ex VAR — Virland,
HOST — Hostland elller VINTER — Vinterland. Beskrivningen kan t ex vara Hed-
mark, Hianglav, Anldggning eller Rastbete. Avslutningsvis anges vem som utfort
digitaliseringen och vilket datum arbetet utfoérdes. Denna information lagras 1
GIS-skiktets attributdata/tabelldata.

Varje betestrakt kan innehélla bade kérn- och nyckelomraden. Finns det ett nyck-
elomrade skall ett kirnomrade runt detta markeras. Den nedre grénsen for de re-
dovisade nyckelomradenas storlek var 50 hektar. Med detta som grund besoktes
de mest intressanta omradena, nyckelomraden, pa forvinter- och vinterbetesmar-
kerna.

2.2 Filtinventering

D4 det under beteslandsinventeringen &r 2001 visat sig svért att vilja de mest re-
presentativa provyteplatserna for beteslandinventeringen utfordes infor féltsi-
songen 2002 en s.k. segmentering av alla kdrnomraden infor féltarbetet. En seg-
mentering bestar av en indelning av en satellitbild i spektralt lika omradden. Stor-
leken p& omradena justeras baserat pa anvéndarbestdmda parametervirden. For
vart arbete var en segmentstorlek pa ungeféar 10 ha passande. Storleken varierar
dock baserat pa hur variationsrik vegetation dr. Infor filtsdsongen 2002 utfoérdes
segmenteringen pd SLU men den kommer i framtiden att finnas som en del i GIS
for Renbruksplan.

Ett faltformuldr har utarbetats av SLU, NINA och projektledaren i samrad med
berdrda parter. Efter utbildning av samebyarnas representanter — totalt tio perso-
ner — har filtarbetet med provyteinventering genomforts. Till stod for féaltarbetet
har en fédltmanual producerats av vilken det framgar hur filtarbetet skall utforas
samt information om hur filtblanketten fylls i. Faltutrustningen bestod av enkel
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GPS-utrustning, mattband, analysramar, relaskop, hojdmatare, tumstock, marke-
ringspinnar och en digital kamera.

Filtkartor skrevs ut i valfri skala fran samebyarnas datorer med satellitbild som
bakgrundsbild. En oversiktlig analys gjordes av satellitbilden och omradets olika
karaktdrer bedomdes med stod av forarbetet. Utifrén detta bestimdes hur manga
faltkontroller (ytor) som skulle besokas. Varje identifierat kirnomrade besoktes 1
falt. Med satellitbilden som bakgrund och kdrn- och nyckelomraden samt sege-
menteringsgranser och végar skrev filtpersonalen sjédlva ut sina féltkartor. Innan
faltbesoket identifierades en lamplig numrerad fardvig som markerades pa kartan.
Da alla segement (delomraden) av tidsméssiga skil inte kunde besokas i falt
gjorde filtpersonalen sjdlva bedommning av vilka segment som skulle besokas.
Tyngdpunkten lades pa delomraden som var erként viktiga och vilutnyttjade av
renarna samt de segment som féltpersonalen hade lite kinnedom (stor nyfikenhet)
om. Med detta kartunderlag kunde filtarbetet paborjas. I félt bestod momenten av:

e Identifikation av omradet

e Bedomning av renbetestyp

e Skattning av lavforekomsten, hiang- och marklav
e Angivande av ev utforda skogliga atgérder

e Beskrivning i allménna ordalag och ev kompletteringar eller fortydliganden av
den beteslandsdigitalisering som utférdes pa rummet.

e Ev korrigering av omréddesavgransning

13
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Figur 4. Exempel pa segmenterad filtkarta 6ver Locksta-omradet.

2.3 Kommentarer till faltblanketten

Uppgifterna som skall fyllas i pa faltblanketten syftar till att ange lage for respek-
tive provyta, renbetestyp forekomst av hinglav och marklav. Dessutom kunde i
forekommande fall skogsbruksétgérder noteras.

Beteslandsinventering - Faltblankett

Datum Inventerare | Lin| Sameby |Myckel O Lagutn O [Omradesnamn Erstidsland|Blad nr ...
Kirn O|Atgird O

2002 - Betes O Totant ...

Identifikation Renbetestyp Hénglav Marklav
Yita |Bild | Y-koord X koord Kod < 205 2575 % =79 % | Akiuell | Potentiell | Balhgjd |
nr antal k] b mm
Utférda skogsatgarder anges med sifferkod i intervallen 1(0-3ar) 2(3-5ar) 3 (5-10ar)
Yta | Avv Markberett Planterat | 5att Sjélvfor Ovrigt
nr JFyngr|Flack |Harv [Hog [Fras [Brant [T |G CJT]G|C]T ]G] L |Rijn |Gallr [Bladn Frotr | Skrm JDikn JGods

Figur 5.Utsnitt av filtblankett for beteslandsinventering
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2.4 Renbetestyper

Syftet med indelning i renbetestyper har bl a varit att skilja ut lavmarker fran 6v-
rig skogsmark. Varierande indelningssystem forekommer pa skilda vegetations-
kartor och andra presentationer av vegetationen i renskotselomradet beroende pa
syftet med eller tankbara anvéndare av produkten. Metria i Kiruna har i samarbete
med Satellitbild pa uppdrag av svensk-norska renbeteskommissionen producerat
en digital vegetationskarta 6ver Vésterbotten. I den vegetationsindelningen fore-
kommer endast tva barrskogsklasser; lavrik barrskog och mossrik/ortrik barrskog.
Arbetsgruppen 1 projekt Renbruksplan bedémde att fler renbetestyper inom barr-
skogsomradet borde bedomas. Dérfor har en forfinad indelning av renbetestyper
tagits fram. Barrskogarna har indelats i tolv klasser som gar att anpassa till Ren
2000 vid onskade utsokningar och analyser. Bearbetningen &r tdmligen enkel da
det ndrmast blir frdga om sla samman renbetestyper till koder enligt Ren 2000.

Renbruksplan Ren 2000 KOD
Barrskogar Barrskog

1. Tallhedskog — Lavtyp (>50%) Lavrik barrskog 111
2. Tallhedskog — Lavrik typ (25-50%) Lavrik barrskog 112
3. Tallskog — Lavtyp (>50%) Lavrik barrskog 113
4. Tallskog — Lavrik typ (25-50%) Lavrik barrskog 114
5. Tallskog - Mossrik, blabar & lingontyp Mossrik/6rtrik barrskog 103
6. Tallskog - Gammal med hanglav Mossrik/6rtrik barrskog 104
7. Granskog - Ortrik typ Mossrik/6rtrik barrskog 105
8. Granskog - Mossrik typ Mossrik/6rtrik barrskog 106
9. Granskog - Gammal med hanglav Mossrik/6rtrik barrskog 107
10. Contortatallskog Mossrik/6rtrik barrskog 108
11. Blandskog (gran, tall, bjork) Mossrik/6rtrik barrskog 109
12. Granskog med marklav Lavrik barrskog 110
13. Lavristyp (10-25%) Lavrik barrskog 115

Figur 6. Utsnitt av kodtabeller for renbetestyper.
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2.5 Digitala bilder och bearbetning av data

En del av dokumentationen &r att provytorna som besoktes under beteslandsin-
venteringen 2001 och 2002 fotograferades med digital kamera. Tekniken gor det
mojligt att klassificera och arealestimera tackningen av arter och artgrupper. Den-
na metod kan sedan upprepas vid en revision om nagra ar. Bildbearbetningen ut-
fordes av NINA och arkiveras sé att dessa bilder kan utnyttjas tillsammans med
satellitbildernas information och de analyser som gors av SLU. Bilderna fran re-
spektive provyta finns ocksa med i GIS for Renbruksplan for enkel dskédning.

Figur 7. Féltkarta Vojmamon
SPOT 1999 (uppliosning 20 m)

Vilhelmina Norra sameby

Aldre tallskog
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Efter utford faltinventering har en databas skapats dér alla variabler lagrats. Data
ifrdn provytemétningarna anvénds for att uppskatta lavméngden for respektive
renbetestyp samt vilka skogsbruksatgérder som &r utforda.

rmular for inmating av provytedata

Renbetesinventering-
Formular for inmatning av inventeringsdata E‘-“\*‘\_‘

= N

[hkoodinath [ | | — ] |

S i r-o+r

r - a7 g [ =
|
|
|
|
|

Figur 8. Utsnitt av formuldr for beteslandssinventering.

oo
STV | T
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3. Renbetestaxering

Renbetestaxeringen bestér av en objektiv 16pande fjarranalysbaserad inventering
av all mark inom samebyn. Omradet ticks varje ar av ett glest stickprov av prov-
ytor. Grova resultat kan darfor erhallas redan efter forsta aret, darefter 6kar nog-
grannheten allteftersom stickprovet fortitas. For bedomning av renbetesmarkernas
aktuella betespotential och kondition genomfors en provyteinventering inom en
del av de pa satellitbildens registrerade vegetationsenheter som narmast motsvarar
de viktigaste renbetesmarkerna. Stickprovstitheten kan anpassas efterhand for att
erhalla 6nskad noggrannhetsniva.

3.1 Fjarranalysmetodik

Utlaggsforfarandet av provytor for renbetestaxeringen har genomgatt en del dnd-
ringar under projektets gang. Infor filtsdsongen 2000 utférde SLU en prelimindr
renbetestypsklassificering for att kunna styra utldgget av provytor. Den prelimi-
nira renbetestypsklassificeringen var baserad pa 10 ars faltinformation fran Riks-
skogtaxeringens data for de tre SPOT-scenerna 6ver skogsmark. Det forsta steget 1
klassificeringen var att anvénda den s.k. k Nearest Neighbour” (kNN) metoden
for att producera individuella, kontinuerliga uppskattningar av intressanta skogs-
och vegetationstyper. Med denna metod skapade vi 14 skikt med kontinuerlig in-
formation. De frén satellitbild uppskattade skogliga variablerna var skogsalder,
slutenhet, tall-, gran-, contorta-, bjork- och 6vrig 16vvolym. Andra variabler av
specifikt intresse for renndringen bestod dels av berdknade sannolikheter for fore-
komst av lavrik dldre skog, lavrik ungskog, och allmént lavrika marker samt fore-
komst av kalmarker och moss- och 6rtrika omrdden. Denna preliminéra renbetes-
typsklassning anvindes som bas for det stratifierade provyteutlagget. Filtinven-
teringen inom renbetestaxeringen ar 2000 skedde alltsé endast inom de fyra satel-
litbildscenerna i figur 3. Klassificeringsmetoden anvind ar 2002 kan ocksé ses
som en forstudie infor utformandet av den slutliga klassificeringmetoden av ren-
betestyper anviand under 2002. Inf6r renbetestaxeringen ar 2002 fanns den for
skogslandet heltdckande Ren 2000 klassningen tillgédnglig vilken var grunden for
den och eventuella framtida stratifierade provyteutldgg.

3.2 Stratifierad provyteutlaggning

Baserat pa de preliminédra renbetestypskartorna fran 2000 utférdes en stratifierad
sampling for utldgg av féltytor for omradena inom Mala och Vilhelmina samebyar
for renbetestaxeringen ar 2000. For Ransaren 1 Vilhelminafjédllen anvindes vege-
tationskartan 6ver fjillen for utldgget av provytor. Antalet stickprov inom respek-
tive renbetestyp anpassades till dess relativa betydelse for renbete. Déarigenom
erholls relativt fler stickprov i de viktiga lavbirande skogarna och ett mindre
stickprov 1 ungskogar och moss- och ortrika skogar. Detsamma gjordes med hén-
syn till viktiga betestyper pa andra arstidsbetesmarker.
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Figur 9. Utldggning av filttrakter 2 x 2 km baserat pa renbetestyper.

Vid provyteutldgget infor &r 2002 renbetestaxering vilken gjordes inom hela sa-
mebyns marker anvindes Ren 2000 klassningen for det stratifierade provyteut-
lagget. Enligt ett liknande forfarande som anvénts for féltutligget ar 2000 hade en
2 x 2 km trakt storre sannolikhet att bli utvald for inventering om Ren 2000 klass-
ningen visade pa god lavtillgang 4n trakter med hog andel moss- och ortrik skog.
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Figur 10. Provytor for renbetestaxering inom en trakt.
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3.3 Féltinventering

Provytorna lades ut traktvis dér en trakt motsvarar ett 2 x 2 km stort omrdde. Inom
varje trakt fanns 8-10 provytor vilket ska motsvara en dags arbete. Provytornas
lage positionsbestimdes med GPS och en permanent markering gjordes for att
mojliggora framtida aterinventeringar. I och med att en aterinventering gors sa
kan eventuella vegetationsfordndringar upptéckas. Navigeringsutrustningen be-
stod av en Garmin 12 MAP GPS-mottagare. Arbetet forbereddes genom att samt-
liga utlottade provytors centrumkoordinat samt provytenummer (ID) har program-
merats in i GPS-mottagaren. De inmatade punkterna kan presenteras grafiskt pa
mottagarens display. Ytornas lédge prickades dven in pa filtkartor bestdende av
hogupplosande satellitbildsutskrifter i skala 1:20 000. Utskrifterna anviandes som
stod vid orienteringen samt som aktuell "vigkarta" mellan provytorna.

Provplatsens centrumkoordinat markerades med en 0.5 m hog triaképp. Provplat-
sen bestod av ett centrum dir bedomning av vegetation, renbetestyp och utférda
skogsatgirder gjordes pa en cirkelyta med 15 meters radie. I centrum placeras en
liten provyta, 0.71 x 0.71 meter (0,5 m2), for mera noggrann vegetationsanalys
jamte dokumentation med digital kamera. Provplatsen i stort beskrevs pa filtblan-
ketten for bdda den stora provytan (radie 15 meter) och den lilla provytan (0.71 x
0.71 m) for en mer noggrann vegetationsanalys.

Figur 11. Vy fran provytan 638-1002 i Fredrika Figur 12. Digital bild fran lilla provytan 638-
1002 i Fredrika

3.4 Kommentarer till faltblanketten och bearbetning av data

Till stod for faltarbetet har en fdltmanual producerats av vilken det framgér hur
faltarbetet skall utforas samt information om hur féltblanketten fylls i.

Négra exempel fran féltblanketten:

Mitning av medelhéjden i millimeter av lavticket

Dir det forekom lav pé provytan mittes medelhdjden av lavarna i millimeter och
skrevs in pa féltblanketten. Fran centrumytan och l4ngs med axlarna i vider-
stracken norr, ster, soder och véster mattes hojden/tjockleken pa lavécket péa var
tredje meter upp till 15 meter; dvs. fem métningar mot nord, fem métningar mot
Ost, fem métningar mot sdder och fem mitningar mot vést. Totalt sdledes 20 mét-
ningar per provyta.

20



RAPPORT NR 5/2003

Métning av medelhdjden i mm av lavtédcket
Riktning |[3m |[6m |9m |12m |15 m

1. Nord
2. Ost
3. Syd
4. Vast

Miingd tridlavar pa tall och gran

Maingden lav, bade bladlavar och hidnglavar ( tagel- och skédgglavar) uppskattades.
Uppskattning av lavtyp och méingd skedde framfor allt upp till 2,5 meter, dvs.
inom renens rickvidd. Aven det potentiella betet i tridkronorna uppskattades.
Lavméngden uppskattades genom att studera hur manga grenar som técktes av lav
och hur tétt lavarna satt.

Méangd tradlavar pa tallar och granar
Ingen | Nagot | Riklig

1. Bladlavar gren/stam 0-2.5m
2. Hanglav gren/stam 0-2.5m
3. Hanglav 2.5m ->

Vegetationsanalys

En noggrann vegetationsanalys utférdes bdde pa den stora och lilla provytan.
Téackningsgraden angavs i procent och lavtiackets hojd angavs i millimeter. Vid
analysen uppskattades respektive arter/artgruppers procentuella andel av provru-
tan. P4 samma sétt beskrevs tickningsgraden av det befintliga bottenskiktet inom
beaktad provruta for lavar och mossor. Dessutom angavs tickningsgraden av im-
pediment pa provrutan.
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Vegetationsanalys

Arter/artgrupper |Ruta

|Stora | Lilla
T= Téckning 1 % H=Hojd 1
mm.

T

Faltskikt

01 Ljung

02 Krakris

03 Lingon

04 Blabir

05 Ovrigt ris

06 Bredbladigt
gris

07 Smalbladigt
gris

08 Sav

09 Starr

10 Orter

11 Kiérlkryptoga-
mer

Bottenskikt I
12 Renlavar*

13 Péskrislavar
14 Snolavar

15 Syl- pigg-
trattlavar**

16 Stora bladlavar
17 Ovriga lavar
18 Torrmossor

19 Friskmossor
20 Sumpmossor

Impediment I []

o e s e o e

21 Forna
22 Mineraljord I
23 Sten

24 Vatten

25 Ovrigt/Humus
26 Summa
*Cladina arter (renlavar)
**Cladonia arter

Forst skrivs aktuell tickningsgrad
darefter

den potentiella.

-

Vidare angavs fuktighet och forslitning av lavtiacket. En indelning 1 renbetestyper
utfordes. Aven vissa skogliga parametrar pa provytan uppskattades. Antalet spill-
ningshogar och fejnings-och trampskador angavs. Pa filtblanketten fanns ocksa
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plats for anteckningar t.ex. om ytan ligger 1 en kantzon, skogligt impediment,
svampforekomst, lavar pa berg och block, lutning, exponeringsgrad m m.

Efter utford faltinventering har en Access-databas skapats dér alla provytornas
variabler matats in. Bearbetningsmetodiken har stora likheter med den teknik som
anvénds vid renbetesinventeringar i Nordnorge och vid riksskogstaxeringen 1 Sve-
rige och Finland. Data fran provytemétningarna anvinds for att uppskatta kvalita-
tiva och kvantitativa uppgifter dér bl a lavens medelhdjd, tickningsgrad i procent
samt biomassa i ton/ha kan berdknas.

Hﬂlllll'llklllllllll L Traktnr: Provytanr:
Fomulir filr inmatning av provytedata. . =
gl Traktoe: provyta nr: Inventeringsdatum] Firiittningsman | 15 sameby |anteckningar identitet
| : G
[satellitscen | [Xkoordinat | [Y koordinat | [Anviint6PS | [Digitalbild
| n |
rovttaim
I0-.Filt| Bottenskikt | imp  Wijdlavticke | inglaymum | A4 | »| | 1, fintskikt Bottenskiktim |imped, ant |
15m !:_'Iellellll'] dlavticke Im Bottenskikt
4 4 Trakt nr | Prouyta nrJ 176 Iaul 0,00 _Kalk |
| [ B |[__o,00] Tonma |
Bottenskikt Tackningsgrad Hojd I.Kd- & Kalk |
Renlaul D| Renlaul o vI

Paskrislav | a Paskrislav I—D;I
M |4 Snilav | WI

——II ﬁ Kalk medel | ’W
G5l (s [ENeEl [

T oos |— (N -
post: 14| ([ 1 o [mifr#]av 1 1]

15m[
< ] T [en ] av 1

Past

Figur 13. Utsnitt av formuldr for renbetestaxering.

23



RAPPORT NR 5/2003

4. Omvirldsfaktorer

For att fa en helhetsyn pa markanvéndningen inom samebyarna har en kartlagg-
ning gjorts av konkurrerande markanvindning. Helhetsbilden av det samlade
intranget 1 samebyn &r viktig vid planldggning av renskotseln, nir effekten av
ytterligare exploateringar skall bedomas och 1 samebyarnas samrad med andra
markanvéndare.

De omvirldsfaktorer som redovisas i Renbruksplan &r valda dels utifran 6nskemal
fran samebyarna dels utifran den information och det material som finns tillgédng-
ligt. De sju kategorierna ér:

Skogsbruk t ex dldersklassificering, markégare, nyckelbiotoper
Jordbruk t ex aktuell havd

Samhillsutbyggnad t ex gruvor, tikter, vindkraftverk

Rekreation t ex jakttryck, skoterleder

Viderdata t ex genomsnittligt snodjup

Natur- och kulturhénsyn t ex fornldmningar, Natura 2000-omréden
Rovdjursforekomst t ex omraden med hogt rovdjurstryck

NoUnhR WD =

Utifran de sju framtagna huvudkategorierna; skogsbruk, jordbruk, samhalls-
utbyggnad, rekreation, vider och klimat, natur- och kulturhdnsyn samt rovdjur
skapades underkategorier 1 ett eller flera steg. Kategoriindelningen har skett dels
med utgangspunkt fran de data som skulle placeras in, dels utifran leverantér och
dels baserat pa synpunkter fran de medverkande 1 projektet. Syftet med att ordna
data efter kategori var att skapa en oversiktlighet och enkelhet for anvdandaren som
sedan fick std som mall for det tittskap som byggdes upp. Aven utformningstek-
niska begrinsningar i programmet ArcView spelade roll for uppbyggnaden av
“kategoritradet”.

4.1 Insamling och bearbetning av data

Storre delen av de data som skulle sammanstéllas till omvérldsfaktorer d4gs och/
eller tillhandah&lls av Lansstyrelsen i Visterbottens lin. Ovriga dgare till det
Onskade data dr Skogsvardsstyrelsen, lanets kommuner, skogsbolagen och kraft-
bolagen.

GIS-kontaktpersoner hos kommunerna inom lénet kontaktades genom ett mail-
utskick som f6ljdes upp med telefonsamtal efter ndgra dagar. I mailet fanns kort-
fattad information om projektet samt en lista ver 6nskemal om data med tillhor-
ande metadata. Samma forfarande anvéndes for de dvriga aktorerna.

Alla data som erholls fran kommunerna inkom 1 ndgon form av MapInfo-format
(mif, mid etc.). Dessa data konverterades till shape med verktyget Universal
Translator 1 Maplnfo.

Ett slags minsta gemensamma ndamnare soktes for inkomna kommundata och
utifrn detta skapades kartlager (teman) i ArcView som redovisade den gemen-
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samma foreteelsen pa lansnivd. For kommuner dér 1 6vrigt gemensamma data sak-
nades, skapades en grarastrerad polygon.

Sveaskog och Statens Fastighetsverk anvinder sig bdda av GIS-programvaran
BASS for ajourhéllning av data frin sina skogliga innehav. Denna programvara
hanterar, 1 likhet med ArcView, formatet shape, varvid inga konverteringar be-
hovdes 1 hanteringen av dessa data. Ddremot gjordes sammanslagningar av olika
shapefiler, flera joinar och en del editering av dbf-tabellerna i Excel for att fa fram
shapefiler som dels visade hela bolagets innehav inom lénet, dels hade de attribut
som efterfragats direkt i attributtabellen istdllet for i separata tabeller.

I 6vrigt forbereddes alla data genom att skapa lampliga teckenforklaringar till titt-
skdpet samt genom att sammanstélla metadata dver alla ingdende dataset.
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5. Data- och GIS verktyg

5.1 Samebyarnas IT/GIS-system

GIS é&r idag ett ndrmast sjédlvklart val for att hantera stora méangder geografiska
data. I Renbruksplan &r GIS sérskilt anvéndbart eftersom det ror sig om stora
geografiska omrdden, och dessutom ett stort antal dataset (beteslandsindelning,
omvérldsfaktorer samt kartdata), som forédndras kontinuerligt och behover ana-
lyseras och sammanstillas 16pande.

Med GIS avses 1 allménhet samtliga delar 1 ett fungerande system, d v s utéver
hérd- och mjukvara dven innehallet av geografiska data samt anvéndarna av sys-
temet.

Med begreppet ”GIS for Renbruksplan” avses 1 denna rapport sjdlva applikationen
som utvecklats. Den utgor verktyget for att hantera de olika dataseten och gora
hanteringen av alla dataset latthanterlig for anvéindaren. Hanteringen av data om-
fattar sévil skapande ajourhéllning av egna data samt l16pande import och ev.
konverteringar av andras data, som analyser och sammanstillningar for presenta-
tioner och samradsunderlag.

> P =

’ Satellitbild ‘ ’ Renbetestyp ‘ ’ Veg klass Ren 2000 ‘
’ Kartdata ‘ ’ Segmentering ‘ ’ Rennaringsdata ‘
. . - Samrad
Beteslandsindelning o)
Forst grov Sedan faltbesok:: Sist slut- (0))
avgransning K - . justering
Same- iGIS. T ex Beskrivning av omradet av grénser ah
> nyckelom- *Minst 10 provytor per omrade iGIS. - Same-
byarna raden inom (segmenteringen som stéd i urvalet)
varlandet Komplet- - byarna
) *GPS och digitalfoto tering av (¢)
Bakgrunds- uppgifter -]
information mm. O
enligt ovan. -
S Operativ
72 planering
o
T ex skogs- Omvarldsfaktorer )
bolag, lans- >
styrelser & > Indelat i sju grupperingar; Skogsbruk, lantbruk, samhallsbyggnad, =
kommuner. klimat, rovdjur, rekreation samtnatur- och kulturhénsyn.

Figur 14. Flodesschema GIS for Renbruksplan.
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Malsittningen 1 utvecklandet av ”GIS for Renbruksplan™ har varit enkelhet, effek-
tivitet och sdkerhet/kvalitet. Systemet ska vara “enkelavancerat”, d v s bakom
kulisserna kan operationerna vara komplicerade — och kréva att en administrator
ansvarar for underhall och 6vervakning - men for den dagliga anvéndaren, ren-
skotaren, ska det vara latthanterligt.

Plattformen ArcVIew 3.2a inom ESRI-familjen har tillampats av flera skal:

e Programvaran hanterar den typ av rasterdata, grid, som vi nyttjat

e Flera av de ingdende aktorerna i projektet anvdnde redan ArcView, vilket
underléttar datahanteringen, farre konverteringar o s v.

e Programutvecklingen dr 6ppen; inga licenser for att utveckla en applikation &r
nodvindiga.

e Eftersom flera av aktorerna i projektet anvédnde sig av ESRI-familjen var det
mojligt att finna utvecklare inom de egna leden.

e Sk replikering var nddvindig eftersom samebyarna annars inte kunde ha mer
an en eller hogst tva datorer att arbeta med.

Replikering krdvs ndr man — som inom Projekt Renbruksplan — arbetar med flera
uppsittningar av samma dataset pé olika datorer och 16pande gor dndringar i dem.
For att datorerna 16pande skall fortsitta att innehélla ”’samma dataset” maste de da
och da synkroniseras, replikeras.

Varje sameby har foljande hard- och mjukvara 1 sitt GIS-/IT-system:

» En stationidr dator (W98) - med brénnare och modem
» En bérbar dator (W98)

* En béarbar dator (WXP)

= Tva blackstraleskrivare A4

= Nitverk via en hub

» Fyra GPS (Olika Garmin 12 samt Garmin Map76)
= Fyra digitalkameror (diverse olika mérken och modeller)

* ArcView 3.2a
* ArcView - Spatial Analyst (ldsa GRID, analyser)
* Applikationen ”GIS f6r renbruksplan”

=  MS Office 98 inkl Access 98 respektive Office XP
* Mjukvara for att brainna CD-skivor (16pande backup:er)

Numera kréver inte GIS-applikationer mer @n en standarddator med god prestan-
da. Bérbara datorer med sddan prestanda i rimliga prisklasser finns att tillga.
Eftersom samebyarna har en verksamhet som ar geografiskt rorlig lampar sig ett
mobilt system med bérbara datorer. For att kunna skota replikering m m krévs ett
nitverk mellan datorerna och en organisering av server och klienter i nitverket.
Detta ingar som en del av applikationen GIS f6r renbruksplan.
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5.2 Forsok med Falt GIS - iPAQ - Arc Pad

En stor del av arbetet med renbruksplaner utgérs av datainsamling 1 félt. I filt har
anvints pappersprotokoll men tillhorande bruksanvisningar och kodférklaringar.
Datat ur protokollen har sedan hemmavid for hand forts 6ver till databaser. Aven
om det har fungerat tillfredstillande hittills medfor en sddan process en extra
arbetsinsats och stor risk for fel. Med ett Falt-GIS dér koordinater hamnar i data-
basen direkt fran GPS:en skulle sddana risker minska vésentligt. Det ger dven
mojlighet till felkontroll av data som matas in manuellt. Om datat matades in via
menyval med ett begrinsat antal alternativ minskar det risken for fel ytterligare.

Under forsommaren 2002 togs ett antal Falt-GIS enheter ut 1 félt for att testa an-
viandbarheten. Enheterna bestod av ett Compaq iPaq med ArcPad installerat och
en GPS-mottagare. Det fanns flera olika modeller av GPS-mottagare:

e En vanlig handburen Garmin 12XL som var kopplad till en iPaq via en sladd
e En GPS som pluggades in i en iPags plats for minneskort
e En GPS som var inbyggd i en iPags “’specialfodral”.

Figur 15-16. Testning av Fdlt GIS.
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Med denna utrustning var att det l4tt att f6lja sin position pa satellitbilden, som
anvindes som bakgrundskarta, vilket gav en béttre precision pa positionsbestdm-
ningen. Nagra digitala formulér f6r inmatning av data var inte utvecklade och
ddrmed kunde inte alla férdelarna med detta system testas.

Framst kopplingen GPS-iPaq och otillrdcklig batterikapacitet vallade problem.
Det framfordes klagomal dven pa svérigheter med att urskilja detaljer 1 satellit-
bilden under vissa belysningsférhallanden. Det fanns dven viss tveksamhet kring
utrustningens anvéndbarhet 1 daligt vader.

Redan idag finns tekniska losningar pa de ovanndmnda problemen. Det finns t ex
mojlighet att koppla dubbla batterier till iPagen. En extern GPS med sladdlos
kontakt med iPagen har kommit ut pd marknaden. En sladdlos kontakt mellan
GPS:en och iPagen gor det dven mojligt att innesluta iPagen 1 en specialdesignad
vattentédt behéllare nér det ar daligt vader.
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6. Resultat och kommentarer

Under projektperioden har modellen for en Renbruksplan forfinats och provats i
de tva deltagande samebyarna — Mala och Vilhelmina Norra. Representanter fran
samebyarna hanterade satellitbildstolkning och arbete med GIS vél. Det utveckla-
des ett fungerande system fran satellitbildsbearbetning till faltkontroller som kan
anvindas 1 storre skala kommande ar.

Samerna har 6kat sina kunskaper om vinterbetesmarkerna genom féltbesok med
satellitbilder som bakgrundskarta under barmarksperioden. Renskoétarna far séllan
tillfille att besoka vinterbetesmarkerna under barmarkssidsong. Utéver vidgade
kunskaper om betestillgdngen, vicker besoken ocksa funderingar om trivselfakto-
rer, snoférhallanden, omvirldsfaktorer, osv. Beslutsunderlag kan nu presenteras
visuellt och flexibelt med fokusering pa de viktigaste markerna.

Arbetet visade att det finns forutsittningar att samarbete kan fungera mellan slut-
anvdndarna - i detta fallet samebyarna — och myndigheter samt forskning 1 kom-
plexa fragestéllningar rérande rennédringens markanvindning.

6.1 Beteslandsindelning

Fo6ljande fordelar med metodiken vid samebyns indelning och inventering av ren-
skotselenheter kan noteras:

e (Genomarbetad grinsdragning.
e Unik information om betestillgang.

e Okad kunskap om det avgrinsade omradet. Renskotarna har kat sina kun-
skaper om vinterbetesmarkerna genom féltbesok med satellitbilder som bak-
grundskarta under barmarksperioden.

e Underlag for framtida aterinventering.
e Hog effektivitet 1 inventeringen.

e De digitala kamerorna har givit information som kan bearbetas.

Beteslandsindelningen skapade forutsittningar for samebyarna att redovisa de om-
raden som dr viktigast ur renskoétselsynpunkt och underlétta dialogen med andra
markanviandande aktoérer. Samebyarna kan t ex vid samrad med skogsbruket redo-
visa vilka omraden som &r ytterst viktiga ur renbetessynpunkt och dér en anpass-
ning av skogsbruksétgirder dr nodvindig.

Segmentering innebér indelning i omraden eller enheter. Genom att anvinda en
automatisk segmentering av satellitbilder kan man snabbt och kostnadseffektivt
dela in marken i spektralt homogena omraden och pé sa sitt effektivisera falt-
arbetet.

Nu finns en fardigstélld databas for de bada samabyarna avseende beteslands-
indelning. I bdda samebyarna har samtliga kdrn- och nyckelomriden forst iden-
fierats pa satellitbilden och sedan besokts i filt. En sammanstéllning av andelen
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mark identifierad som speciellt viktiga renbetesmarker for respektive sameby f6l-
jer. Beteslandsindelningen som presenteras hér ska inte ses som ett statiskt fardig-
stéllt dokument utan som delprodukt i ett dynamiskt betessystem dér dndringar
och uppdateringar kommer att forekomma 1 framtiden.

Figur 17-19. Utbildning av fdltpersonal
avseende beteslandsindelning.

Vilhelmina Norra sameby har en bruttoareal renbetesmarker ( fjill, skogsmark,
myr mm) pa ca 1,45 milj hektar (inklusive ca 14 000 hektar i Norge). Av detta ut-
gor ca 0,4 milj hektar aret-runt-marker och ca 1 milj hektar vinterbetesomradet.
Enligt den slutgiltiga beteslandsindelningen ser vi att 1,6 % av samebyn nedan
odlingsgréansen ir identifierad som nyckelomrdde medan 17.2 % av omrédet &r
identifierad som kdrnomrade. Den totala sammanstillningen av beteslandindel-
ningen for Vilhelmina Norra sameby finns 1 figur 20 och tabell 1 nedan.
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Beteslandsindelning Vilhelmina Norra samby

B

Vinterbetetrakt
[ Kamomraden

] Nyckelomraden

Tabell 1. Sammanstillning av beteslandsindelningen for Vilhelmina Norra sameby.
Procentviarden for hela samebyn ar berdknade baserat pa samebyns totala areal
inklusive betesmarkerna i Norge.

Nyckelomraden Karnomraden Betestrakter
Procent
Procent nyckel Procent
Total nyckel av av karn av
Total Anta area Anta Total kdrnomrad betestra betestra
Antal  area (ha) | (ha) | area (ha) e kt kt
106908.
Vinter 12 8790.0 29 5 1 501960.0 8.2 1.8 21.3
Forvinter 13 8007.0 33 75919.8 6 7566954  10.5 1.1 10.0
Varvinter 0 0 1 980800.0
133273.
Var 0 2 8 2 386076.0 34.5
138488.
Férsommar 0 2 0 4 288455.0 48.0
142178.
Sommar 9 34852.0 3 2 4 140823.0 245 247 101.0
142178.
Sensommar 7 61270.0 3 2 5 304719.0 431 20.1 46.7
197726.
Host 2 43347.0 4 6 5 420071.0 21.9 10.3 471
Total yta exkl. 407027. 1451450.
Overlappning 43 84890.0 76 0 28 0 20.9 5.8 28.0
Procent av sameby 5.8 28.0 100.0

Malé sameby har en bruttorareal renbetesmarker (skogsmark, myr mm) pa ca 0,8
milj hektar. Av detta utgér ca 0,3 milj hektar aret-runt-marker och ca 0,5 milj
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hektar vinterbetesomradet. Enligt den slutgiltiga beteslandsindelningen ser vi att

6.1 % av samebyn nedan lappmarkssgransen &r identifierad som nyckelomrade

medan 25.2 % av omradet nedan lappmarkssgrinsen dr identifierad som kdrnom-

rade. Den totala sammanstédllningen av beteslandindelningen f6r Mala sameby
finns 1 figur 21 och tabell 2.

Tabell 2. Sammanstillning av beteslandsindelningen fér Mala sameby.

Beteslandsindelning Mala samehy

OO0 Kimomraden

[ Nyckelomraden

Procentviarden for hela samebyn ar berdknade baserat pa samebyns totala areal
exklusive betesland utanfér samebyns grénser.

Nyckelomraden Karnomraden Betestrakter
Procent
Procent nyckel Procent
nyckel av av karn av
Ant Totalarea Anta Total area Total area kdrnomrad betestra betestra
al (ha) | (ha) Antal (ha) e kt kt
Vinter 21 22179.8 20 95755.8 10  255311.6 23.2 8.7 375
Forvinter 19 22344.8 17 100384.6 9  231746.5 223 9.6 43.3
Varvinter 1 3900.0 2 198495.4 20
Férsommar 4 181.7 4 2850.0 2 10934.8 6.4 1.7 26.1
Sommar 2 1402.8 7 26136.0 3 101902.3 54 1.4 25.6
Sensommar 6 17431.8 5 104423.9 3 2336334 16.7 7.5 447
Host 11 12674.3 9 81258.2 4 163676.8 15.6 7.7 49.6
Total yta exkl.
Overlappn. 63 64742.0 63  306869.0 33  737208.0 211 8.8 41.6
Areal utanfor
sameby 5 5856.0 2 26932.8 1 33552.0
Procent av sameby 7.5 35.6 89.6
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6.2 Renbetestyper

Indelningen i renbetestyper som gjorts i filt skiljer sig en del frdn de renbetestyper
vi kunde producera i den Riksskogstaxeringsbaserade renbetesklassificeringen.
Dessutom har Metria i Kiruna i samarbete med Satellitbild pa uppdrag av svensk-
norska renbeteskommissionen producerat en digital vegetationskarta 6ver Vister-
botten. I den vegetationsindelningen féorekommer endast tva barrskogsklasser;
lavrik barrskog och mossrik/ortrik barrskog. Arbetsgruppen i projekt Renbruks-
plan bedomde att fler renbetestyper inom barrskogsomradet borde bedomas. Dar-
for har en forfinad indelning av renbetestyper tagits fram. Barrskogarna har in-
delats 1 tretton klasser som gér att anpassa till Ren 2000 vid 6nskade utsékningar
och analyser. Féltidentifierade renbetestyper finns nu beskrivna och nedan visas
tre exempel dels frdn Malé samebys vinterbetesmarker dels fran Vilhelmina norra
samebys vinterbetesmarker i Locksta samt sommarbetesomraden vid Ransaren.

Figur 22. Renbetestypsklassificering for Mala samebys vinterbetesmarker.
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Figur 23. Renbetestypsklassificering fran Locks

va, Vilhelmina norra sameby.
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Tabell 3. Arealberdkningar for Locksta vinternyckel- och kdrnomrade inom
Vilhelmina Norra sameby.

Locksta vinterbetesomraden

Namn Nyckelomrade Karnomrade
Area (ha) 2059.7 5622.1
Bla kartan (%) Vatten 3.9 3.6
Tatort 0.0 0.2
Skog 93.4 90.8
Myr bla 0.1 0.1
Myr brun 1.9 3.9
Skogk myr 0.1 0.3
Oppen mark 0.7 1.0
Skogsmark totalt (ha) 1924 .4 5118.6
Ren 2000 (%) Lavrik barrskog 46.3 23.2
Areal lavrik (ha) 954.6 1305.3
Mossrik/6rtrik barrskog 29.9 49.6
Mossrik/6rtrik bjérkskog 0.0 0.0
Blét/mager myr 0.1 0.1
Torr/mager myr 1.6 25
Blot/frodig myr 0.2 0.5
Torr/frodig myr 0.2 2.5
Vatten 41 4.1
Bebyggelse 0.0 0.3
Foéryngringsmarker 16.8 16.2
Ovrig dppenmark 0.7 1.0
Renbetestypsklassificering
for scen 193015 (%) Oppet hygge 15.9 10.0
Hygge med lav 24.9 16.2
Igenvaxande hygge 54 134
Ung contorta skog 0.0 0.0
Annan Iévskog 0.0 0.1
Moss/6rtrik bjérkskog 0.2 0.7
Moss/értrik tallskog 0.9 3.2
Moss/6rtrik granskog 0.0 0.3
Tallskog lavtyp 20.8 8.9
Tallskog lavrik typ 4.0 24
Tallskog lavris typ 0.0 0.0
Gammal tallskog 121 12.5
Gammal gransskog 1.4 2.4
Moss/6rtrik blandskog 1.3 6.6
Blandskog m lav 0.0 0.0
Gammal blandskog 13.0 23.4
Markagare (%) Privat 43.3 34.8
Holmen skog 56.7 65.2

Liknande sammanstéllningar kan goras for sommarbetesmarkerna dér bla ren-
betestypsklassificeringen for fjdllen ligger som grund for datasammanstéllningen.
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Figur 25. Renbetestypsklassificering for Remdalen och Ransaren
Vilhelmina norra sameby.

Figur 26. Renar pa fjillet.
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Tabell 4. Arealberdkningar fér tvd sensommarnyckelomraden (vdst Ransaren och
vast Remdalen) inom fjallen i Vilhelmina Norra sameby.

SENSOMMARNYCKELOMRADEN

Namn Vast Ransaren Vast Remdalen
Area (ha) 243501 18996.9
Bla kartan (%) Vatten 5.0 3.2
Skog 0.0 0.0
Blamyr 0.0 1.0
Brunmyr 9.8 1.2
Oppen mark 0.0 0.0
Fjallhed 34.0 88.8
Fjallskog 51.2 5.7
Renbetestypsklassning (%) % av omrade klassat 100.0 100.0
Sjoar 4.1 1.5
Grunda tjarnar 0.2 0.2
Béackar och tjarnar 0.1 0.2
Granskog ortrik 0.0 0.1
Barrhedskog 0.5 0.1
Hedbjoérkskog/krakbar 0.1 0.1
Hedbjorkskog/blabar 29.6 1.7
Oppen bjérkskog ortrik 16.6 15
BI6t mager myr 0.4 0.5
Mycket blét myr 0.1 0.1
Torr mager myr 6.3 21
BI&t rik myr 0.3 0.2
Bl&t rished 0.2 0.4
Skarp/torr hed 2.3 3.6
Torr hed 11.9 26.7
Torr hed 0.2 4.7
Frisk hed 14.4 9.9
Vat hed 0.6 0.7
Gréashed 4.8 16.3
Lagortang 4.8 8.7
Hogorténg 1.1 0.3
Moderat sndlega 0.4 8.0
Extrem sndlega 0.2 7.6
Vide 0.9 0.4
Block och hallmark 0.1 4.5

6.3 Renbetestaxering

Féltarbetet har forflutit utan stérre komplikationer. Kartunderlaget med angivna
trakter och provytor har utgjort “vigkarta” till provytorna. Det var heller inga
problem att finna provytorna 1 filt. Det visade sig att max 8 provytor var det som
man kunde utfora under ett dagsverke. Det var lampligt att arbeta i tvdmannalag
for att hinna med dagsbetinget. Vid arbetet inom fjallomradet, Ransarenscenen,
nyttjades helikopter med gott resultat.

En ny filtblankett har tagits fram. Den har reviderats fyra ganger och maste ses
over for kommande ar. GPS har fungerat bra. Efter det att realtidskorrigeringen
fungerar automatiskt ar ldgesangivelsen klart godkand.

Artkdnnedomen for arter som skall registreras pa filtblankett maste bli battre. Det
upplevs sdrskilt svart att skilja pa starr, siv, bred- och smalbladigt gris. Den
litteratur/flora som inkoptes underlittade besluten 1 falt men en vidareutbildning
av vixtklassificering och artkéinnedom maste ske.
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Figur 27. Renbetestaxering i filt inom Mala sameby.

I f6ljande tabell presenteras utdrag fran databasen m.h.t. parametrar som lavtéick-
ning och lavtjocklek for Mala sameby. Lavtdackningen dr berdknad utifrén tva
olika métningar ( stora och lilla rutan) tillsammans 21 métningar. Totalt antal
provytor dr 421. Resultatet visar att renbetet &r 1 bra skick i Malé sameby. Lavbet-
et har den storsta produktionen nir lavhojden dr mellan 20-40 millimeter. Inom
enskilda omrdden forekommer en del slitage. Men om man brukar ej s& hért ut-
nyttjade omraden finns forutséttningar att uppna betesbalans dven pa de nu hart
betade omradena.

Tabell 5. Aktuell lavtickning och lavhéjd i Mala.

Lavtickningi % | Lavhojd (mm)
Tallskog lavtyp 30 32
Tallskog lavrik 27 33,5
Hygge med lav 15 28
Block- och héllmark 28 35

I f6ljande tabell presenteras utdrag fran databasen m.h.t. parametrar som lavtick-
ning och lavtjocklek for Vilhelmina norra sameby. Totalt antal provytor dr 374.
Resultatet visar att renbetet &r 1 bra skick 1 Vilhelmina norra sameby. Inom en-
skilda omraden forekommer en del slitage. Men om man brukar ej si hart utnytt-
jade omraden finns forutsittningar att uppna betesbalans dven pa de nu hart betade
omrédena.
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Tabell 6. Aktuell lavtickning och lavhéjd i Vilhelmina Norra Sameby.

Lavtiackning i % | Lavhdjd (mm)
Tallskog lavtyp 50 25
Tallskog lavrik 41 26
Tallskog lavristyp 10 32
Hygge med lav 30 25

6.4 Omvarldsfaktorer

Inledningsvis var avsikten att sammanstilla alla samlade intrdng inom en sameby
pd “en karta”, och dérefter virdera bade effekten av varje enskilt intrdng och kom-
binationseffekter. En uppdelning gjordes i punktstérningar och rorliga stérningar.
Det visade sig emellertid svargenomforbart, och gav ocksa ett alltfor statiskt re-
sultat. Metoden Gvergavs till forméan for en redovisning av olika intrang i var sitt
eget skikt.

Resultatet av sammanstillningen av omvérldsfaktorer har visat sig bli véldigt
varierande over olika omréden. Det finns manga "hal" dir data inte redovisats
dérfor att data saknas. I andra omraden finns istéllet stor méngd data. Detta beror
pa att insamlade data harstammar fran manga olika aktérer med olika ambitions-
nivaer och mojligheter att ta fram och ajourhalla data.

Atkomsten till data fran skogsbruket, som har mycket bearbetat material, har for-
svarats av foretagens policybeslut om att inga data far lamnas ut. I vissa fall sak-
nas policybeslut, men detta har anda lett till att data inte ldmnas ut ”for sékerhets
skull”. For jordbrukets del fanns inte ndgot material som visade aktuell hivd.
Kommunerna har mycket varierande databaser vilket resulterat i svarigheter att fa
full tickning for vissa uppgifter.

Problemet med varierande data har lett till 6vervdganden om alla data som finns
ska presenteras, eller om endast de data som finns for hela samebyn ska redovisas.
Att presentera den "minsta gemensamma ndmnaren" som for kommunerna t.ex.
visat sig vara skoterleder, leder till att det blir enhetlig méngd data i alla kommun-
er. Nackdelen dr givetvis att data som finns tillgdnglig d& inte kommer till anvind-
ning 1 Renbruksplan. I Renbruksplan presenteras alla data som funnits tillgéng-
liga. Sannolikt kommer redovisningen pa sikt att bli mer enhetlig, allt eftersom de
olika innehavarna av data utvecklar sin anvidndning av GIS. De rutiner for upp-
datering av data som utvecklas inom projektet méste darfoér dven inbegripa att helt
nya data standigt efterfragas och liaggs till.

Ajourhdllningen av data och insamling av nyframstéllda data kommer att l6sas
genom att Lansstyrelsen sammanstéller ett uppdateringspaket som skickas ut med
bestdmda tidsintervall till samebyarna. Lansstyrelsen kommer darfor att med be-
stamt tidsintervall efterfrdga uppdateringar hos dgarna, och direfter sammanstilla
uppdateringspaketet.
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Figur 28. Exempel pa karta avseende omvdrldsfaktorer inom Vilhelmina norra sameby.

6.5 Digitala bilder

En viktig del av dokumentationen &r fotodokumentationen av samtliga provytor.
NINA har utvecklat en metod for métning av tdckningsgraden av lav och andra
vegetationstyper i digitala fotografier. Behandlingen motsvaras helt av den teknik
som anvénds for vegetationskartlaggning med digitaliserad information, t ex fran
satellit. Ocksd samma mjukvara (ERDAS, ER-MAPPER etc) nyttjas. Tekniken
gor det mojligt att klassificera och arealestimera tdckningen av arter och artgrup-
per. Denna metod kan upprepas vid revision om nagra ar.

Bildbearbetningen av provytorna arkiveras sé att dessa bilder kan utnyttjas till-
sammans med satellitbildernas information och de analyser som gors av SLU.
Systemet fungerar dessutom som kalibrering av filtpersonalens formaga att be-
doma tidckningsgrad.
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Figur 29. Provyta 338-1002 FredrikaDigitalt Figur 30. Provyta 338-1002 Fredrika
foto. Klassificerad bild.

Den klassificerade bilden bestér av 30 klasser som reflekterar/speglar tickningen
av vaxt- och sarskilt lavforekomst. Fargerna dr nédstan identiska med originalet,
nigot som ERDAS- programmet bearbetar automatiskt.

I tabell 7 kan man utldsa att skillnaden mellan filtpersonalens formaga att bedoma
tackningsgrad och den digitala klassningen inte var stor.

Tabell 7. Resultat av téckningsprocent av véaxtslag pa provytan 0,71x0,71
meter(0,5m2).

Viéxtslag Kontrolltaxering Digital
i falt klassning

Friskmossor 9% 3.8%
Foérna 18 % 216 %
Lingon 7% 6.7 %
Renlavar 64 % 61.7 %
Fonsterlav 2% 6.7 %
Summa 100 % 100 %

Relationen mellan observerad lavtiackning 1 % 1 félt och den digitala arealmat-
ningen i % (digital klassning av provytor) méttes pa ett antal utvalda provytor (n =
78). Tackningsgraden blev nistan lika, 29,7 % mot 28,3 %, men det fanns en
tendens att den digitala klassningen lag lite under den filtmatta. I figur 31 har vi
plottat regressionen mellan féltobservationsmetoden och den digitala klassningen
(.r = 0,98) som visar att filtpersonalen var mycket bra pé att bedoma lavtickning.

Tabell 8. Relationen mellan lavtackningen observerat i falt och digital klassning .

Metod Tackning i %
Faltobservationsmetod 29.7
Digital klassning 28.3

42



RAPPORT NR 5/2003

FELT

120

100 «

80«

60 =

404

20 9
Observed

0 } } } } O Linear
0 20 40 60 80 100

DIGITAL
Figur 31. Regression mellan filtobserverad lavtickning och digital klassning. *= 0.98, n=78.

De digitala bilderna finns ocksé arkiverade 1 GIS fér Renbruksplan sa att varje
bild kan aktiveras genom att man klickar pa respektive provyta dér bilden togs.

6.6 Utbildning

Projekttiden har gett insikt om svarigheten med indelningen, betydelsen av in-
ventering/taxering, och vikten av att dokumentera/fotografera for att i jamfor-
barhet 6ver aren. Det dr viktigt med utbildning sé att inventeringar som gors blir
sa likvardiga som mojligt.
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Figur 32. Utbildning av féltpersonal.

Datorhanteringen kan handhas av sérskilt tekniska personer men det &r viktigt att
forenklingen i GIS-hanteringen fortsétter sa att gemene man létt kan anvénda
Renbruksplan. Daremot bor mer datorkunnig person handha ajourhéllningen, &r
det sikrare att Renbruksplan halls aktuell.

Under aren har en bred utbildning dgt rum for de deltagande aktorerna fran same-
byarna enligt f6ljande:

e Utbildning rérande tolkning av satellitscener

e Utbildning i ny programvara ArcView, datahantering och digitalisering

e Artkdnnedom, litteraturstudier och viss biologisk utbildning

e Utbildning 1 praktiskt féltarbete, GPS, digital kamera

e Introduktion till olika skogsbrukssitt, alternativa skotselmetoder

6.7 Samrad

Dataset och kartor som producerats och sammanstéllts under projektet &r redan 1
praktisk anvdndning i samradsdiskussioner, bade av samebyar och myndigheter.
Rent praktiskt har lokalisering av foreslagna avverkningsobjekt underléttats ge-
nom att de koordinatangivelser pa kartor som skogsbolagen tillhandahéller enkelt
gér att finna med hjdlp av funktioner i GIS for Renbruksplan och nirmare kan
granskas 1 satellitbilden och kartbilden. Vid ett antal tillfdllen har samerna under
faltarbetet pd vinterbeteslandet uppméarksammat skogliga dtgirder som lett till
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fordjupade diskussioner mellan dem och storskogsbruket. Storskogsbrukets
rutiner har 1 vissa fall fatt korrigerats s att 6verenskomna samrédsresultat kan
foras ut fran skogsbolagens distriktskontor till maskinférarna som utfor avverk-
ning eller markberedning.

Samerna kan nu sjédlva producera kartor och tabeller med specifik information for
en sérskild samradsfraga. Sddan information kan bade hjdpa samebyarna med att
fora en tydligare dialog i specifika fragor och hjilpa skogsbruket i deras planering
d& mer kunskap om anvédndningen av betesmark finns tillgdnglig for skoglig pla-
nering.

Nér informationen fran beteslandsindelningen och renbetestypskarteringen kom-
bineras kommer fordelarna med Renbruksplanen verkligen fram bade vad giller
anvindandet 1 samradsdiskussioner och som operativt stod for renskotseln. Nedan
finns informationen sammanstélld for Lockstaomradet inom Vilhelmina Norra
samebys vinterbetesmarker.
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Figur 33. Karta ddr information fran beteslandsindelning och renbetestypskartering kombinerats
over Locksta.

6.8 Information och moten

Intresset for arbetet med Renbruksplan har varit stort under aren. Skogliga sek-
torsradet, Centrala samrddsgruppen, Rennéringsdelegationen i AC, rennérings-
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politiska kommittén m fl har delgetts information rérande arbetet och uttryckt
onskemdl om att projektet far fortgd. Nagra av de parter/foreteelser som fatt
information &r foljande:
Sametinget

Fjall-MISTRA

SSR landsmote

LRF Skogsédgarna

Skogliga sektorsradet
Milj6journalistdagarna
Skogsstyrelsen (SKS, SVO)

Rennéringspolitiska kommittén

X N kWD =

Centrala samradsgruppen skogsbruk —
rennéring

10. Samebyar som varit i kontakt av eget
intresse

11. Utvecklingsradet for Landskapsinformation (ULI) Figur 34. Centrala samradsgruppens
hostméte i Asarna ar 2001,

12. Remote Sensing for the Environment (RESE)

13. Norska och finska forskningsinstitutioner

14. Regional TV och regional/lokal press

15. Renmarksgruppen

16. Riksrengruppen SSR-LRF

17. Sameveckan 2003

6.9 Publikationer
Skriftligen har projekt Renbruksplan belysts 1 ett antal artiklar som t ex

1. Arsrapport for RESE ar 2000 och ar 2001

2. Rese drsmoten 2000 och 2001

3. SkogsEko nr 2 ar 2002 ( SVO: s tidning till alla skogségare)
4. PersonalEko nr 2 &r 2002 ( SVO:s personaltidning)

5. Boazodiehtu nr 1 2002 ( SSR:s Nyhetsblad om forskning & utveckling 1
renskotseln)

6. Using remote sensing as a tool within the reindeer industry: Scientific aspects

of Renbruksplan (Abstract och presentation pa RESE internationell konferens
Stockholm. 2002)
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10.

11

Land use plans for reindeer husbandry in Mald Sami village: The view of the
user and producer (Abstract och presentation p4 RESE internationell konfe-
rens Stockholm. 2002)

GIS and remote sensing in practical use: The development of ”Renbruks-
planer” in northern Sweden. (Abstrakt och presentation pa International
workshop in GIS and wildlife biology. Vindeln. 2002)

Project Renbruksplan in the county of Visterbotten. (Abstrakt och poster-
presentation pa Renforskningkonferensen. Kiruna. 2002)

The Sami. (Artikel om Renbruksplan 1 den Amerikanska skoltidningen Faces
temanummer om Sverige. 2002)

. Remote sensing and GIS as tools for communicating land use needs for

reindeer herding in northern Sweden. (Submitted for publication in AMBIO
2003).

6.10 Projekt- och examensarbeten
Fyra arbeten har utforts inom ramen for projektet.

1.

”Konvertering av rasterdata mellan Arc View och Map Info samt kontakter
med skogsbolag och forslag till presentationsmanér” (Projektarbete 5 veckor
inom kurs vid SLU ”GIS I’ utfort januari 2001 av skogsingenjorsstudent
Stefan Steger, Skinnskatteberg)

”Projektarbete inom Projekt Renbruksplan — med fokus pé lavandel i betes-
landsindelade vinterbetesomraden” (Projektarbete 5 veckor inom kurs vid
SLU ”GIS I’ utfort januari 2001 av skogsvetar-/jagmastarstudent Anna
Hamilton, Umed)

”Omviérldsfaktorer” (Sommarjobb 10 veckor utfort 2002 av GIS-student
Maria Eriksson, Lycksele/Vilhelmina)

“Effektivare samrad mellan rennéring och skogsbruk- forbéttrad dialog via ett

utvecklat samradsférande” (Examensarbete 20 veckor utfort 2002 av Skogs-
vetar-/jagmaéstarstudent Anna Hamilton, Umed)
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7. Uppskalning av Renbruksplan {or hela
renskotselomradet

7.1 Forslag till uppskalning av Renbruksplan

Sammanfattning

Erfarenheterna fran projekt Renbruksplan har visat att det finns kostnadseffektiva
forutséttningar att ta fram ett underlag for 6vriga samebyar inom renskotselom-
radet.

Den foreslagna metodiken baseras pa analys av satellitbilder 1 kombination med
en objektiv provytetaxering samt kartering (avgriansning och beskrivning) av
operativa renbetesenheter. Vidare karldggs och analyseras omvérldsfaktorer for att
fa en helhetsbild av det samlade intranget for samebyarna.

Inventeringen delas upp i en karteringsdel och en taxeringsdel. Syftet med karte-
ringsdelen &r att sammanstilla lokalkdnndom samt att beskriva egenskaper och
forhéllanden for enskilda omraden av betydelse for den operativa renskotseln.
Taxeringsdelen mojliggor objektiva skattningar av egenskaper som t.ex. betestyp,
tillgang (kg / hektar), slitage och forandring for ett visst geografiskt omrade.
Resultaten ifran taxeringen kan sambearbetas och jamforas med andra uppgifter
som t.ex. produktionsresultat avseende vikter pa ren m. m.

Metodiken medger att informationen i vegetationskartan och databasen Ren 2000,
Riksskogstaxeringens provytor samt erfarenheterna ifran tidigare genomforda
lavinventeringar kan tillgodogoras. Den foreslagna modellen kan med fordel sam-
ordnas med andra pagaende eller planerade inventeringar for andra andamal t.ex.
naturvirdesovervakning av fjéllkedjan.

En fortlopande ajourhéllning och uppfoljning foreslas i form av en arlig invente-
ring av ett mindre stickprov med fullstindig tickning vart 5:e ar (omdrevsperiod).
Stickprovet sammanstélls 16pande for senaste 5 aren. En viss del av provytorna
aterinventeras for att effektivisera skattningen av fordndringar.

Ansvaret for de olika delmomenten kan fordelas pa olika organisationer.

Malséttning
Malsattningen med Renbruksplan ér att:

4. Inventeringen skall omfatta all mark (ej enbart lavmark) inom renskotsel-
omradet

5. Tillvarata lokalkdnnedom och utnyttja utférda och padgaende inventeringar

6. Utgora underlag for operativ renskotsel (beteskvalitet, tillgaing, omradets
tillgénglighet)

7. Utgora underlag for samradsdiskussioner med skogsbruk och naturvard

8. Kunna kombineras med andra informationkéllor
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9. Sammanstillas i kartform med hog upplosning med tillhorande tabellinforma-
tion for att mojliggora analys av godtyckligt delomréde.

Metodik
Renbruksplan innehéller tre kompletterande delar.

1. Beteslandsindelning med framtagande av en renbetestypskarta. En kartlagg-
ning och beskrivning av operativa renskotselenheter.

2. Renbetestaxering. En objektiv stratifierad stickprovsinventering baserad pa
fjarranalysteknik.

3. Analys och kartliggning av omvérldsfaktorer.

Arbetet med de olika delarna pagar parallellt och sambearbetas efterhand som
resultaten blir tillgédngliga GIS for Renbruksplan.

Renbetestypskarta
Renbetestypskartan har tre syften. Kartan skall utgora ett effektivt underlag for:

e Urval av provytor for den objektiva renbetestaxeringen.
e Den operativa (dagliga) renskotselverksamheten inom samebyarna.

e Samrad och diskussioner med skogsbruket och naturvarden.

Renbetestypskartan utgors av figurlagda renbetesenheter av varierande storlek.
Indelningen anpassas i forsta hand till renskoétselns behov. Till varje enhet kopplas
beskrivande tabellinformation av betydelse for renskotsel. Dessutom ingér satellit-
bilden som kompletterande bakgrundsinformation.

Framstillning, distribution, anvdndning och ajourhallning underlittas genom ut-
nyttjande av modern GIS-teknik (Geografiska Informationssystem).

Uppgifterna inhdmtas i férsta hand genom visuell tolkning av satellitbilder, studi-
er av befintligt kart- och inventeringsmaterial samt intervjuer av personer med
lokalkdnnedom. Eftersom arbetet stidller mycket hoga krav pa lokalkénnedom
inom omradet och ingdende kunskaper om renskotseln skall samebyarna enga-
geras 1 detta moment.

Framstillningen sker parallellt for resp. sameby. Dédrigenom har samebyarna moj-
lighet att komplettera den grundlédggande basinformationen med egna inofficiella
beskrivande data.

Kartmaterialet ajourhalls 16pande inom resp. sameby med avseende pa kénda av-
vikelser och forandringar. En grundligare genomgang utfores nir nya bilddata
anskaffas inom ramen for taxeringsomdrevet. Tolkningsresultaten for samtliga
samebyar sammanstills centralt och kalibreras statistiskt arligen m h a den objek-
tiva taxeringen.
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Renbetestaxering

Taxeringen bestar av en objektiv I6pande fjdrranalysbaserad inventering av all
mark inom renskotselomradet. En forsta heltickande taxering kan slutforas under
2-3 ar. Omradet ticks varje ar av ett glest stickprov av provytor. Grova resultat
kan darfor erhallas redan efter forsta aret, diarefter 6kar noggrannheten alltefter-
som stickprovet fortdtas. Verksamheten overgar dérefter till ett lopande omdrev
(5-10 ar beroende pa ambitionsniva) med heltdckande glest stickprov varje ar.

Provytorna viljs genom stratifierad sampling baserad pa satellitbilder, riksskogs-
taxeringens provytenit, Bla-kartan samt Ren 2000. Stratifieringens effektivitet
Okar ytterligare da Renbeteskartan finns tillgénglig efter den inledande 3-ars peri-
oden. Stickprovstétheten kan anpassas efterhand for att erhalla 6nskad noggrann-
hetsniva.

For att effektivisera skattningen av olika typer av forandringar positionsbestdms
provytornas lage med GPS (system for satellitnavigering). Dessutom gors en
permanent markering for att mojliggora aterinventering.

Resultatet sammanstills i digital kartform (1: 50 000, 30x30 m upplosning) med
tillhorande tabelldata. Distribution sker p4 CD-ROM tillsammans med program-
vara for sokning, analys och utskrift. Utgivningsformen medger att anvéindarna
sjdlva kan utnyttja undersokningens resultat for ett godtyckligt omrade. Pappers-
produkter framstills enbart vid behov.

Kostnadsberikning

Det ar av storsta vikt att en anpassad organisationsstuktur med tydlig ansvarsfor-
delning skapas for uppgiften. Samarbetet mellan ingdende aktorer 1t ex projekt
Renbruksplan har fungerat mycket vél. Det operativa ansvaret bor samlas hos en
neutral organisation. Vissa av delmomenten kan och bor upphandlas 1 konkurrens
enligt noggranna specifikationer. Dessa ér:

e Leverans och bearbetning av satellitdata

e Utbildning i satellitbildstolkning och digital karthantering

e Leverans av utrustning och programvara

e Provytemitning 1 filt

Erfarenheter frn projekt Renbruksplan visar att det dr lampligt att arbeta under en
trearsperiod for varje sameby. Under ar 1 tas renbetestypskartan fram utifran
beteslandsindelningen. Da péborjas ocksa arbetet med omvérldsfaktorer. Under ar

2 paborjas renbetestaxeringen och under ar 3 gors sammanvéigningar och analyser
av materialet 1 GIS for Renbruksplan for att slutligen presenteras.

Den totala kostnaden for varje sameby torde uppga till ca 500 000 kr ddr samebyn
utgor en delfinansidr med bl a egna arbetsinsatser. I detta ingar tolkning och ana-
lyser, utbildning, datakostnader, filtarbete samt utrustning som PC-baserad
arbetsstation, barbar dator, GPS och digitala kameror. Se tabell 9 nedan.
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Tabell 9. Kostnadsberéakning for produktion av Renbruksplan fér en sameby.

Aktivitet Ar1 Ar2 Ar3 Summa tkr
Bildtolkning,

kartlaggning och 50 50 50 150
analyser

Utbildning 25 25 50
Faltarbete 75 100 25 200
Datautrustning,

GPS och digitala 100 100
kameror

Summa tkr 250 175 75 500

51



RAPPORT NR 5/2003

8. Forslag till framtida aktiviteter

Under arbetets gdng med projekt Renbruksplan har tankar om ytterligare aktivi-
teter framkommit som skulle fortydliga och stidrka Renbruksplanernas information
och datauppbyggnad. Nagra exempel anges nedan.

8.1 Utsattning av lavburar

Ett antal lavburar som utesluter renen fran mojligheten att beta sitts ut inom
vinterbeteslandet inom Mala och Vilhelmina Norra Samebyar. Information om
lavens tillvaxt under olika férhallanden kan samlas in. Ett matt pa betestrycket i
det kringliggande omradet kan produceras. 10 burar har redan utplacerats inom
respektive by.

8.2 Digital dagbok - GPS pa skoter

Efter flyttningen av renarna ner till skogslandet kartldgger repektive vintergrupp
inom Malé och Vilhelmina Norra Samebyar dagligen respektive renflocks utbred-
ningsomrade med hjélp av GPS ombord pa skoter eller annat fortskaffningfordon 1
anvindning. Information om antal djur, snéforhallanden, antaget fodointag samt
detaljerad information om omraden med speciellt koncentrerat renanvindande
samlas in dagligen for varje flockomrade. Arbetet utfors i samband med den dag-
liga kontrollen av renarnas utbredning som respektive renskotare redan gor. Det
dagliga arbetet stills pa detta sdtt samman som en digital arbetsdagbok. Insam-
landet av data borjade i februari &r 2003 1 Mald och Vilhelmina Norra Samebyar.

8.3 Renbruksplan i ytterligare fyra samebyar

Teknik, metodik och manualer fran projekt Renbruksplan ska nu séttes pa prov
operativt.

Malet med arbetet dr att under tva ars arbete ta fram underlag for fungerande
Renbruksplaner inom fyra samebyar 1 Jamtland/Héarjedalen, Vésterbotten och 1
Norrbotten. De samebyar som ingér ska tdcka ett representativt geografisk, eko-
nomiskt, ekologiskt och politiskt spektrum fér de 51 samebyar som finns 1
Sverige. Arbetet kommer fokuseras till de delar av Renbruksplan som bendmnts
beteslandsindelning och kartldaggning av omvirldsfaktorer. Arbetet kommer att
paborjas under varen 2003.

8.4 Renbetestypsklassificering for hela renskotselomradet

En satellitbildsbaserad renbetestypskartering for hela renskotselomradet utfors.
Denna kartering kompleterar sedan framtagandet av Renbruksplaner. Detta arbete
som tidigare utfordes som en direkt del av framtagendet av Renbruksplaner gors
inte samebyvis utan satellitbildsvis. Underlaget for klassificeringen blir Riks-
skogstaxeringens fdltmaterial. Nar arbetet med renbetestypskartering ar slutfort
sammanfors denna information samebyvis med framtagna Renbruksplaner. Klas-
sificeringsmetoder utvecklade under detta projekts gdng kommer att forfinas bla

52



RAPPORT NR 5/2003

genom att tillféra en poststratifiering till den nuvarande klassificeringsproceduren
som en del "Renbruksplan for fyra nya byar”.

8.5 Vidareutveckling och fortsatt utbildning i GIS foér
Renbruksplan

Fordelarna som anvéndning av Falt-GIS innebér {or datainsamlig forefaller vara
stora. Det kan underlitta féltarbetet och minska behovet av en extra arbetsinsats
efter det att data dr insamlade. Automatisk datainsamling och felkontroll gor att
datats tillforlitlighet och kvalitet 6kar. Aven de problem som hittills uppstatt vid
anvindning av utrustningen i filt gér att komma &t med nya tekniska l6sningar.

For att ett dylikt system skulle kunna géra maximal nytta finns det behov att
utveckla digitala formulér for datainmatning direkt 1 1Paq. Formuldren ska inte
bara kunna ta emot data for lagring i databasen utan dven omfatta felkontroll och
hjdlp at anvidndaren att vélja ratt uppgifter som ska matas in.

Det finns dven behov av att utveckla rutiner och verktyg for att pa ett enkelt sétt
och rutinméssigt koppla data tagna in-situ med digital kamera till den geografiska
databasen. Utvecklandet av verktyg som gor att man enkelt kan komma &t dessa
data fran en barbar dator 4r det sista steget 1 detta arbete.

Vidare finns det behov av att skapa verktyg och rutiner for integrering av betes-
landsinventeringsdata i GIS for Renbruksplan. FaltGIS skulle da kunna bli en del
av detta for att bilda ett integrerat system dér det finns mojlighet att gora allt fran
datainsamling till fardig produkt i form av kartor och databaser.

Digitaliseringsprocessen skulle kunna foérenklas och verktygen géras mera intui-
tiva. Det skulle minska felrisken och spara tid bade vid inldrning och i det dagliga
arbetet.

8.6 Klimatiska férandringsanalyser i arbetet med
omvarldsfaktorer

Det kan i framtiden vara viktigt att i sammanstéllningen av omvérldsfaktorerna
beakta klimatforandringsforskning som kan presenteras pa karta. Ett exempel pa
detta dr kartfiguren nedan som visar fordndringar i véxtsdsongen under perioden
1982-1999. Informationen &r baserad pa satellitbilder och fenologiobservationer i
falt. Kartan visar att starten av viaxtsdsongen dr nagot forsenad i sommarbetes-
landet (Borgefjell) 1 Vilhelmina Norra sameby, medan den infaller tidigare 1 delar
av vinterbeteslandet i bdde Vilhelmina Norra och Malé sameby (Hogda et. al.
2002).
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Figur 35. Fordndring i varens start under perioden 1982 till 1999.
Observationsstationer for pollen (asterics) och fenologi (cirklar),
som anvdndes i analysen presenteras pa kartan.

8.7 Ronnskarsverkens paverkan pa lavbetet

Under filtarbete inom Malad sameby upptécktes en markant nedgang i lavtillgang i
nirheten av Ronnskérverken. Det atmosfiriska nedfallet av kadmium 6ver Sverige
ar 1 dag avsevért mindre &n det var 1 mitten av 1970-talet. Haltférdelningen 1 mos-
san - med hoga vérden i landets sydvéstra delar - vittnar om att merparten av kad-
miumtillférseln sannolikt hela tiden har hérrort fran killor pa kontinenten. Langt
in pa 1980-talet var kadmiumutsldppen emellertid ocksa stora frdn Ronnskirs-
verken i Skelleftehamn vid Visterbottenskusten (Naturvardsverket :
WWW.environ.se).

Utsldppen av SO, och tungmetaller fram till idag har medfort en reducerad pro-
duktion pd lavmarkerna och triadlavar/hdnglavar i omrddet Bured-Kasbole-Bole.
Fran Lovanger och séderut mot Munkviden och Sikea &r situationen pa lavmark-
erna mycket bra. Detta finns behov av att undersoka i senare projekt.
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Figur 36. Férekomst av kadmium i mossa ar 1975
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9. Projektdeltagare

I projektet har f6ljande personer deltagit:

Namn
Lars Goran Brandt
Sara Larsson

Leif Jougda (projektledare)

Rickard Westerlund
Alexander Krusper
Gosta Umander
Goran Jonsson
Sixten Karlsson
Lennart Bergsten
Mikael Lundberg
Lennart Stenberg
Thomas Stenlund
Karin Baer
Per-Mikael Baer
Tomas Klemetsson

Henrik Omma Poggatz
Jonas Stinnerbom
Tina Granqvist-Pahlén
Per Sandstrom

Olle Hagner

Hans Tommervik

e T T e
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Organisation
Lansstyrelsen 1 Visterbotten

Skogsvardsstyrelsen Visterbotten

Mala sameby

Vilhelmina Norra sameby

Sveriges Lantbruksuniversitet i Umea

Norsk Institutt for Naturforskning i Tromso

Kontaktperson Leif Jougda, Skogsvardsstyrelsen i Vilhelmina
e-post leif.jougda@svsac.svo.se Telefon 0940-14487
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Ministerkonferens om skydd av Europas skogar - Resolutioner och deklarationer
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Ekskador i Europa
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Project experiences of landscape analysis with local participation — (LIFE 96 ENV S 367) Local participation in sustaina
ble forest management based on landscape analysis

Landskapsekologisk planering i S6derhamns kommun

Miljsriktig vedeldning - Ett informationsprojekt i Séderhamn
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Fem 4r med en ny skogspolitik

Eldning med helved och flis i privatskogsbruket/virkesbalanser 1985
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Skogsvérdsenkiten 1984/virkesbalanser 1985

Huvudrapporten/virkesbalanser 1985
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Skogsvardsorganisationens arskonferens 1986
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Skogsvardsorganisationens drskonferens 1988

Gallringsundersskningen 1987

Skogsvardsorganisationens drskonferens 1990

Vigplan -90

Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet

— Efterfrigade tjinster pd en 6ppen marknad

Naturvérdshinsyn — Tagen hinsyn vid slutavverkning 1989-1991

Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag

Svanahuvudsvigen

Transportformer i viglost land

Utvirdering av samriden 1989-1990 /skogsbruk — renniring
Skogsvardsorganisationens drskonferens 1992

Virkesbalanser 1992
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Atervixttaxeringarna 1990-1992

Plantinventering 89

Skogsvardsorganisationens drskonferens 1994
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Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillimpad skogsproduktionsforskning

Naturskydd och naturhinsyn i skogen

Skogsvardsorganisationens arskonferens 1996

Skogsvardsorganisationens Utvirdering av Skogspolitiken

Skogliga aktérer och den nya skogspolitiken

Féryngringsavverkning och skogsbilvigar

Miljshinsyn vid féryngringsavverkning - Delresultat frén Polytax
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Naturskydd och miljsarbete

Réjningsundersokning 1997

Gallringsundersskning 1997

Skadebilden betriffande fasta fornlimningar och évriga kulturmiljévirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE - Uppféljning av sumpskogsskotsel

Skéter vi ddellovskogen? - Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om mél som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfért av FAO)
Produktion eller miljs. (En mediaundersskning utférd av Géteborgs universitet)
De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljder f6r skogslevande vixt- och djurarter
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Renbruksplan ir en studie som genomforts under
dren 2000-2002 inom Vilhelmina Norra och Mald
samebyar i Visterbotten. Instrumentet Renbruksplan
dr avsett att vara ett anvindarvinligt digitalt verktyg
for i forsta hand samebyar och enskilda renidgare pé
samma sitt som skogsbruksplanen ir ett verktyg for
enskilda skogsidgare. Renbruksplan ir avsedd att vara
ett dynamiskt verktyg som ocksa kan hantera f6rin-
dringar av olika slag.
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