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Forord

Skogsstyrelsen arbetar for att landets skogar ska nyttjas sa att de ger en uthalligt
god avkastning samtidigt som biologisk mangfald och skogens varden for rekrea-
tion och friluftsliv bevaras. For att kunna tillgodose den 6kade efterfragan pa
skogsravara, saval inom traditionell skogsindustri som inom energisektorn, kan
produktionen i landets skogar behdva hojas. Kvévegodsling ar en produktionsho-
jande atgéard som snabbt okar tillvaxten och mojliggor 6kade virkesuttag. Kvéve-
godslingen kan dock &ven ge upphov till o6nskade effekter i skog, mark och vat-
ten och det ar darfor viktigt att atgarden utfors sa att risken for sadana effekter
minimeras.

Skogsstyrelsen har utfardat allmanna rad om den hansyn som bor tas till natur-
och kulturvardens intressen vid kvavegddsling. | detta meddelande beskrivs
Skogsstyrelsens syn pa kvavegodsling mer utforligt. Meddelandet bor ses som ett
komplement till de allménna raden. Medan de allmanna raden endast presenterar
den hansyn som bor tas till natur- och kulturvardens intressen inkluderas aven den
hansyn som bor tas till rennéringen och friluftslivet i meddelandet.
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Bakgrund

Under den senare hélften av 1970-talet, nar det godslades som mest i Sverige,
uppgick den kvéavegddslade arealen till nara 200 000 hektar per ar. Sedan borjan
av 1990-talet har kvavegddslingen dock haft en tdmligen ringa omfattning. Under
en tioarsperiod, fran mitten av 1990-talet, kvavegddslades omkring 20 000 — 25
000 hektar per ar, framst inom storskogsbruket i norra och mellersta Sverige
(Skogsstyrelsen, 2006). Idag ar virkesforbrukningen i niva med den arliga avverk-
ningen i de svenska skogarna och virkesforbrukningen forvéntas fortsatta att stiga.
Aven uttagen av biobranslen har 6kat. Det tilltagande intresset for biomassauttag
fran skogen har gjort att den godslade arealen, liksom intresset for kvavegodsling,
ater har okat.

Kvavegddsling av skog ar en produktionshdjande atgard som snabbt ger 6kad
tillvaxt och mojliggor 6kade virkesuttag. Under forutsattning att godslingen sker
pa lampligt satt och i lampliga bestand ger en konventionell godsling med 150 kg
kvéve per hektar en tillvaxtokning pa 13-20 m®sk per hektar i genomsnitt under en
7- till 11-arsperiod (Skogforsk, 2005).

Samtidigt som kvavegodsling kan dka tillvaxten kan kvéave ge upphov till o6nska-
de effekter framforallt pa skogsmarkens biodiversitet och det avrinnande vattnets
kvalitet. Kvavegodsling kan darmed minska maéjligheterna att uppna miljokvali-
tesmalen ”Ingen dvergddning”, ”Bara naturlig forsurning”, ”Levande sjoar och
vattendrag”, "Ett rikt véaxt och djurliv’ samt ”Myllrande vatmarker”. Kvéavegods-
lingen kan ocksa motverka ett utav malen i EG:s ramdirektiv for vatten, d.v.s. att
kvaliteten pa vatten inte far forsamras. Aven rennaring, friluftsliv och andra in-
tressen kan paverkas negativt.

For att begransa sadana oonskade effekter finns det riktlinjer i foreskrifter till
skogsvardslagen och Skogsstyrelsens allmanna rad som verkar begransande pa
kvavegodslingen. | foreskrifterna till 30 § skogsvardslagen anges att det ar forbju-
det att godsla skogliga impediment mindre &n 0,1 hektar. Vidare anges att skador
till foljd av skogsbruksatgarder skall undvikas eller begréansas:

e i eller invid hansynskrdvande biotoper och vérdefulla naturmiljoer,

e pamark och i vatten,

e for vaxt- och djurarter som enligt Naturvardsverkets beslut den 10 maj ar
2000 &r rodlistade. P4 samma sétt skall hansyn tas till spelplatser for tjader
samt till véxt- och djurarter som &r ovanliga inom regionen®.

Allmanna rad ar myndighetens uttolkning av foreskrifter. | de allmanna rad for
anvandning av kvavegodselmedel pa skogsmark som utkom 1991 uttrycks
Skogsstyrelsens davarande syn pa anvandningen av kvavegodsel i skogsbruket.
Dessa allmanna rad var inte knutna till ndgon bestammelse i skogsvardslagen. Vid
utformningen av foreskrifterna till 30 § skogsvardslagen 1993 valde Skogsstyrel-
sen att utan nagon andring knyta raden till denna paragraf.

! Rédlistan har uppdaterats och den senaste versionen &r fran 2005.
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Nuvarande allméanna rad ar snart 16 ar. Under denna period har flera forutsatt-
ningar forandrats. Ny kunskap, framfor allt om oonskade effekter av kvavegods-
ling, har tillkommit sedan raden skrevs och det atmosfariska nedfallet av forsu-
rande svavel har minskat. Sattet pa vilket skogsbruket bedrivs har ocksa forand-
rats pa manga satt. Forutom att 1993 ars skogspolitik har inneburit forandringar i
skogens brukande har ocksa skogens nyttjande intensifierats. Det senare innebar
okade uttag av stamved men ocksa storre tillvaratagande av avverkningsrester i
form av grenar och toppar. Sammantaget innebdr intensifieringen av skogsbruket
att mer kvave fors bort fran skogsmarken idag an nar nu gallande allmanna rad
faststélldes. Mot bakgrund av de &ndrade forutsattningarna har Skogsstyrelsen
beslutat att se dver gallande allménna rad om kvavegddsling.

Detta meddelande utgdr en sammanstéllning av information som inverkat vid ut-
formningen av de nya allmanna raden. Skogsstyrelsens allmanna rad om kvéve-
godsling behandlar endast den hansyn till naturvardens och kulturmiljovardens
intressen som Skogsstyrelsen far meddela foreskrifter om enligt 30 § skogsvards-
lagen samt 30 § skogsvardsforordningen. | detta meddelande inkluderas dock
aven Skogsstyrelsens syn pa hansyn till friluftsliv och rennéring. Darmed anges i
denna skrift flera typer av bestand som bor undantas fran kvéavegodsling an vad
som listas i de allménna raden.
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Avgransning av allmanna rad for
kvavegodsling

| detta meddelande, liksom i Skogsstyrelsens allmanna rad for kvavegadsling,
behandlas endast konventionell anvéndning av kvavegodselmedel i skogsbruket.

Med konventionell anvandning av kvavegddselmedel avses att:

o det godslade bestandet utgors av gallringsskog, dldre skog (dnnu inte
slutavverkningsmogen) eller slutavverkningsmogen skog,

o maximalt 200 kg kvéve per hektar tillfors vid ett och samma tillfalle,

o det skall ga minst 8 ar innan en eventuell omgddsling sker.

Med kvavegodselmedel avses kalkammonsalpeter, d.v.s. handelsgddselmedel som
innehaller kalcium och magnesium och dar kvéve ar det viktmassigt dominerande
naringsamnet.

Kvavegddsling kan utféras pa olika sétt och med olika kvavegodselmedel. Det
kommer kontinuerligt fram nya idéer om hur kvave kan tillféras skogsmark for att
oka produktionen. Under senare ar har det exempelvis funnits intresse for att
sprida slam som innehaller kvave pa skogsmark. Aven intensivskogsbruk med
ungskogsgodsling har diskuterats. Effekterna av sadan kvavetillforsel till skogs-
mark torde variera, men ar i manga fall daligt undersokta. | sadana fall ar det ofta
lampligt med en miljéanalys enligt 32 § skogsvardslagen innan de nya metoderna
begagnas i storre skala. Kunskapen om vad som hander vid konventionell an-
vandning av kvavegddselmedel inom skogsbruket &r daremot jamforelsevis god.
Darfor har forslaget till nya allmanna rad liksom innehallet i detta meddelande
avgransats till att galla konventionell kvavegodsling.

Med konventionell godsling avses godsling av gallringsskog eller &ldre skog dar
godslingsintervallet ar 8 ar eller mer. For att kvavegodslingen ska ge avsedd ef-
fekt bor vid ett och samma tillfalle maximalt 200 kg kvave tillféras per hektar. Da
de allménna raden enbart berér konventionell anvandning av kvavegodselmedel
sa omfattar de inte godsling pa torvmark, for forsknings- och forsoksverksamhet
eller for att forbattra marktillstandet efter matjords- eller grustakt.

Valet av godselmedel kan i nagon man paverka effekterna av kvavegodsling. Det
finns, och har funnits, flera olika kvavegodselmedel att tillgad men av miljoskal har
sedan senare hélften av 1980-talet endast kalkammonsalpeter anvénts. Darfor har
Skogsstyrelsen i detta meddelande, liksom i de allmanna raden, enbart beaktat
effekterna av detta godselmedel.
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Positiva effekter av kvavegddsling

Ratt utford kvavegodsling ar en 1onsam atgard som leder till kad tillvaxt. Den
okade tillvaxten kan ocksa ha indirekta positiva miljoeffekter sdsom att:

. 6ka mojligheten att ersétta miljomassigt samre produkter med tradravara,

o bidra till att motverka vaxthuseffekten genom att ersétta fossila brénslen
och energiintensiva material med producerad biomassa,

o oka tillvaxten i produktionsskog sa att behovet av virke fran andra marker
minskar.

Skogsindustrins virkesbehov kan inte langre helt tdckas med inhemsk ravara
(Backe m.fl., 2007). De senaste aren har dessutom den faktiska avverkningen i
Sverige varit hogre an den hogsta hallbara. Detta beror pa att avverkningen har
okat, men &ven pa att arealer och volymer som kan anvéndas for virkesproduktion
minskar (Backe m.fl., 2007). Virkesforbrukningen férvéntas ocksa fortsatta att
stiga, saval inom traditionell skogsindustri som inom energisektorn. | detta sam-
manhang blir kvavegddsling intressant eftersom atgarden till skillnad fran andra
skogliga atgarder snabbt ger 6kad tillvaxt och méjliggor okade virkesuttag.

Kvavegddsling kan ge goda effekter pa tillvaxten eftersom det normalt &r till-
gangen pa upptagbart kvave som begransar tradens tillvaxt pa fastmark i Sverige.
Under forutsattning att godslingen sker pa lampligt satt och i lampliga bestand ger
en konventionell godsling med 150 kg kvave per hektar en tillvaxtokning pa 13
till 20 m3sk per hektar i genomsnitt under en 7- till 11-&rsperiod (Skogforsk,
2005). Generellt ar kvavegodslingen en l1onsam atgard (Skogsstyrelsen, 2002).

Kvévegodslingen kan ha positiva effekter for miljon (Skogsstyrelsen, 2002).
Okade biomassauttag fran de svenska skogarna kan exempelvis ersatta andra pro-
dukter som miljomassigt ar samre. Exempel pa sadana ar importerat virke

som avverkats i skogar med hdga naturvérden, fossila branslen samt andra pro-
dukter som inte ar fornyelsebara. Kvéavegodsling kan ocksa 6ka volymtillvaxten i
produktionsskog vilket minskar behovet av virke fran mindre produktionsinrikta-
de marker.
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Negativa effekter av kvavegaodsling

Kvavegddsling ska utforas sa att riskerna minimeras for negativa effekter sasom:

o forsurning av vatten och mark,

o kvéaveutlakning och kraftigt forhdjda halter av oorganiskt kvave i yt- och
grundvatten,

o en riskabelt stor uppbyggnad av markens kvaveforrad,

o utslagning eller stérning av sarskilt k&nslig flora/fauna samt

o skador pa forn- och kulturlamningar.

Kvévegodsling bor aven utforas sa att hansyn tas till rennéring och friluftsliv.

Forsurning

Den svenska skogsmarken, framst i sddra och sydvéstra Sverige, har forsurats
under senare decennier. Det har resulterat i sénkt pH och minskade baskatjonfor-
rad i marken. Avrinningsvattnet fran forsurad skogsmark har i manga fall sa lagt
pH och hdga koncentrationer av oorganiskt aluminium att det negativt paverkar
den biologiska mangfalden i vattenekosystemet. Forsurning har orsakats av sur
deposition, i forsta hand av svavel men aven av kvaveforeningar, i kombination
med stora biomassauttag fran skogen (se litteratursammanstéallning i Skyllberg
m.fl., 2001).

Medan kvévedepositionen varit relativt konstant under 1990-talet har svaveldepo-
sitionen minskat betydligt och férvantas minska ytterligare (Uggla m.fl., 2004).
Minskningen i den totala méngden forsurande nederbord gor att skogsmarken
borjat aterhamta sig men det gar langsamt och finns risk for att problemen med
surt avrinningsvatten fran skogsmark kommer att besta under atminstone 100 ar.
Skogsbruket fortsatter samtidigt att intensifieras, genom produktionshéjande at-
garder och okade biomassauttag, vilket i sig kan motverka aterhdamtningen och
forvérra forsurningssituationen.

Kvéavegddsling kan bidra till 6kad markférsurning. Den 6kade tradtillvéxt som
kommer av gdodslingen &r i sig forsurande. Om inte allt tillfort kvave tas upp av
traden eller fastlaggs i organiskt material i marken kan &ven detta bidra till forsur-
ningen. Orsaken till det &r att vétejoner frigérs nar ammonium (NH,;") omvandlas
till nitrat (NO3") och att det vid nitratlackage foljer motsvarande laddningsméngd
katjoner, déribland baskatjoner. Vid kvavegddsling av skogsmark i Sverige idag
anvands dock enbart kalkammonsalpeter, vilket innehaller dolomitkalk som kom-
penserar for godselmedlets forsurande effekt.

Kvéaveutlakning

Skogen har hittills fungerat som en effektiv kvavefalla for deponerat kvdave genom
att binda in kvave i vaxande biomassa och i mark. Kvéavelackaget fran skogsmark
ar darfor i allmanhet litet per ytenhet men ékar under foryngringsfasen eftersom
det da initialt finns mindre vegetation som kan ta tillvara frigjord kvave.
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Eftersom skog tacker stora arealer ar skogliga atgarder som okar eller minskar
kvavelackaget av vasentlig betydelse for kvaveforhallandena i grundvatten, sjoar,
vattendrag och hav. Kvéve som utlakas kan bidra till 6vergddning av haven och i
synnerhet VVasterhavet ar kansligt for 6kad kvavetillforsel. Utlakat kvave kan &ven
gora vattnet i dricksvattenkéllor otjanligt om halterna av nitrat (NO3") och nitrit
(NOy) blir for hoga. Livsmedelsverket har satt gransvarden pa 50 mg NOs7/l och
0,5 mg NO2 /I (LIVSFS 2005:10).

Kvavegddsling kan paverka utlakningen av kvave. Upp till 5 % av tillfort kvave
har i studier visat sig utlakas fran marken de narmsta aren efter godsling (se litte-
ratursammanstallning i Westling och Nohrstedt, 1994). En gddslad mark kan dven
fa hogre lackage vid avverkning dn en ogodslad. | de studier som hittills genom-
forts om detta har dock mycket mer kvave tillforts &n vad som sker vid konven-
tionell skogsmarksgodsling. Det ar darfor svart att dra slutsatser om effekter vid
de kvavedoser som rekommenderas da ett konventionellt skogsbruk bedrivs (se
litteratursammanstallning i Hogbom och Jacobson, 2002).

Upplagring

Merparten av Sveriges skogar tar for narvarnade emot mer kvave genom torr och
vat deposition an vad som lakas ut eller fors bort genom avverkning (Zetterberg
m.fl., 2006). Marken verkar hittills ha ackumulerat det mesta av det kvédve som
traden inte tagit hand om genom inlagring i organiskt material. En nettoupplagring
av kvave i skogsmarken riskerar dock pa sikt att leda till kvavemattnad och dar-
med 6kad utlakning av kvave till yt- och grundvatten. Det finns studier som indi-
kerar att vissa skogsbestand i sodra Sverige redan kan ha narmat sig kvavemattnad
(se litteratursammanstélining i Zetterberg m.fl., 2006). Upplagring av kvédve kan
aven orsaka en forandring i skogarnas artsammanséttning (se stycke Biodiversitet
nedan).

Av det kvave som tillforts vid godsling aterfinns normalt 20-30 % i trad och 40-50
% i mark eller markvegetation ett par ar efter godslingen (se litteratursamman-
stéllning i Westling och Nohrstedt, 1994). Merparten av det kvéve som traden tar
upp hamnar i barr och kvistar och en betydande del av detta aterfors till marken i
form av fallforna. Aven kvévet som binds in i markvegetationen kommer pé sikt
att aterforas till marken. Kvavegddsling bidrar darmed till en 6kad upplagring av
kvéve i skogsmark.

Biodiversitet

De senaste decenniernas kvavedeposition har orsakat en férandring i skogsmar-
kens véaxtsamhallen i och med att artsammansattningen forskjutits fran arter som
ar anpassade till kvavefattiga miljoer till sadana som tal eller gynnas av hogre
kvavenivaer (se litteratursammanstéllningar i Pleijel m. fl., 2001 och Zetterberg
m. fl., 2006). Aven det faktum att skogsbrander blivit mer sallsynta har bidragit
till denna férandring, eftersom en del av kvévet i marken annars skulle ha for-
svunnit vid brand. Vegetationsforandringar orsakade av en 6kad mangd kvave kan
framst ses i sodra Sverige medan skogar i landets norra delar fortfarande &r rela-
tivt opaverkade (se litteratursammanstéllningar i Pleijel m. fl., 2001 och
Zetterberg m. fl., 2006).
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Aven kvavegodsling gynnar vissa arter pa bekostnad av andra och paverkar saval
markfauna (se litteratursammanstallning i Pleijel m. fl., 2001) som markvegeta-
tion (se litteratursammanstéllning i Zetterberg m. fl., 2006). Ocksa de dndrade
ljusforhallandena, orsakade av okad tillvéaxt, och vedtathet kan paverka biodiver-
siteten. Effekterna pa markvegetation ar beroende av godselgiva, godselmedel och
antalet gddslingar, men generellt verkar godsling minska férekomsten av lavar,
vissa mossor och manga mykorrhizasvampar (se litteratursammanstallning i
Westling och Nohrstedt, 1994). Aven vegetationstypen fore godsling paverkar hur
stor effekten av godslingen blir. Studier visar att forlusten av arter ar stérre och
snabbare vid gédsling av relativt opaverkade och kvavefattiga marker an vid
godsling av redan kvévebelastade marker (se litteratursammanstalining i
Zetterberg m.fl., 2006). Detta indikerar att vegetationseffekten av gddsling troli-
gen blir storre i norra Sverige &n i sodra.

Forn — och kulturlamningar

Gadslingen kan paverka mark och markprocesser. Darigenom kan aven effekter
uppkomma pa forn- och kulturlamningar. Genom att kvavegddslingen paverkar
faltskiktets artsammansattning (se stycke Biodiversitet ovan) kan det biologiska
kulturarvet skadas av godsling (Glimskér och Svensson, 1990). Detta géller framst
faltskiktsfloran vid torp och faébodmiljoer samt i skogsbeten, dar floran och faunan
ar kulturpraglad. Om kvévegodselmedlet sprids med traktor Okar &ven risken for
korskador. Kultur- och fornlamningar kan darmed paverkas negativt av skogs-
marksgodsling.

Andra intressen

Eftersom lavar ar viktig foda for renar ar rennédringen beroende av lavmarker.
Studier har visat att lavar generellt (se litteratursammanstallning i Westling och
Nohrstedt, 1994) och renlavar specifikt &r kansliga for kvavegodsling (Fremstad
m.fl., 2005). Godsling av skogsmark kan darfor paverka rennaringen negativt.

Skogen utgdr ocksa en viktig resurs for rekreation och friluftsliv. Kvavegodsling-
ens inverkan pa biodiversiteten, i synnerhet markvegetation och féltskikt, kan
innebara en negativ effekt pa rekreations- och upplevelsevarden. Bar- och svamp-
plockning ar en uppskattad sysselsattning for det rorliga friluftslivet. Aven handel
forekommer framfor allt med bar men &ven med svamp. Skogsgddsling 6kar van-
ligtvis produktionen av blabar, men minskar den for lingon. Vidare orsakar gods-
lingen en forsamring av smaken pa blabar och lingon och &ven pa sylt av béren
(se litteratursammanstélining i Westling och Nohrstedt, 1994). Fruktkroppar av
svamp kan minska i antal och artsammansattningen forandras efter kvavegodsling
(se litteratursammanstélining i Hogbom och Jacobson, 2002). Kvavegédsling kan
darigenom ha en negativ inverkan pa skogens sociala vérden.
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Kvavedeposition

Markernas kvaveforrad liksom kvéavedepositionen varierar mellan olika delar av
landet. Darfor varierar ocksa risken for de negativa effekter som godslingen kan
medfora.

Baserat pa kvavedepositionen 6ver Sverige har landet delats in i fyra olika omra-
den déar

. omrade 1 omfattar I, K, M och N lan samt delar av F, G, H och O lan

. omrade 2 omfattar E lan samt delar av F, G, H och O lan

. omrade 3 omfattar AB, C, D, S, T, U, W och X lan

3 omrade 4 omfattar AC, BD, Y och Z lan

Mangden kvéve i marken beror pa hur mycket kvéave som tillforts genom deposi-
tion, kvavegddsling och kvévefixering samt hur mycket som fors bort genom ut-
lakning och nettoupptag i biomassa som skdrdas. For att undvika stor upplagring
av kvave i marken, och darmed pa sikt 6kad risk for kvavelackage, bor kvéave-
godsling i hogre grad begransas inom omraden med hdg kvavedeposition.

Depositionskartor visar att kvavenedfallet varierar mycket over Sverige (figur 1).
Baserat pa kvavedepositionen har Skogsstyrelsen delat in Sverige i fyra olika om-
raden, vars granser foljer kommungranser (figur 2).

Omrade 1 omfattar I, K, M och N lan samt delar av F (Gislaved, Gnosjo,
Jonkdping, Mullsjo, N&ssjo, Savsjo, Vaggeryd och Varnamo kommun), G
(Alvesta, Lessebo, Ljungby, Markaryd, Tingsryd, Vaxjé och Almhult kommun),
H (Borgholm, Emmaboda, Morbylanga och Torsas kommun) och O lan (Ale,
Alingsas, Bollebygd, Boras, Essunga, Falkdping, Fargelanda, Goteborg,
Herrljunga, Harryda, Kungalv, Lerum, Lilla Edet, Lysekil, Mark, Munkedal,
Madlndal, Orust, Partille, Sotenés, Stenungsund, Strémstad, Svenljunga, Tanum,
Tjorn, Tranemo, Trollhattan, Uddevalla, Ulricehamn, Vargarda, Vanersborg och
Ockeré kommun).

Omrade 2 omfattar E lan och delar av F (Aneby, Eksjo, Habo, Tranas och
Vetlanda kommun), G (Uppvidinge kommun), H (Hultsfred, Hogsby, Kalmar,
Monsteras, Nybro, Oskarshamn, Vimmerby och Vastervik kommun) och O lan
(Bengtsfors, Dals-Ed, Grastorp, Gullspang, Gétene, Hjo, Karlsborg, Lidkoping,
Mariestad, Mellerud, Skara, Skévde, Tibro, Tidaholm, Téreboda, Vara och Amél
kommun).

Omrade 3 omfattar AB, C, D, S, T, U, W och X lan.

Omrade 4 omfattar AC, BD, Y och Z lan.
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Kvivenedfall i barrskog
Trearsmedelvirde 2002-2004
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B 12-14 Figur 1. Total depositionen (torr
| Bt och vat) av kvave (NOs-N och

NHa-N) 6ver barrskog i Sverige for
perioden 2002-2004 (fran
Zetterberg m.fl., 2006).

4 : Figur 2. Omré&desindelning av Sverige

baserat pa kvavedeposition.
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Giva

For att inte kvavegddsling ska orsaka negativa miljoeffekter bor den totala tillfor-
seln under en omloppstid begrénsas. Sarskilda begransningar galler i olika delar
av landet (for beskrivning av omraden se figur 2).

o Inom omrade 1 bor skogsgddsling med kvavegodselmedel pa fastmark inte
ske.
o Inom omrade 2 bor skogsgddsling med kvavegddselmedel pa fastmark inte

ske. Pa marker dar gran ar det dominerande tradslaget och dar grenar och
toppar, inklusive barr, skordats eller planeras att skérdas i samband med
foryngringsavverkning, kan dock skogsgddsling ske med maximalt 150 kg
kvéve per hektar under en skogsgeneration.

o Inom omrade 3 bor skogsgddsling pa fastmark inte utféras med mer an
totalt 300 kg kvave per hektar under en skogsgeneration.
o Inom omrade 4 bor skogsgodsling pa fastmark inte utforas med mer an

totalt 450 kg kvéve per hektar under en skogsgeneration.

Modellerade effekter av kvavegodsling

Ju hdgre skogsproduktionen ar desto storre blir tradens kvaveupptag och darmed
pa sikt bortforseln av kvéave fran skogen i samband med avverkning. Darfor kan
ett aktivt skogsbruk generellt anses minska problemet med kvéaveupplagring i och
kvaveutlakning fran skogsmark.

Betraffande kvavegddsling inom skogsbruket ar det 6nskvart att denna atgard
anpassas sa att den inte allvarligt bidrar till en riskabel uppbyggnad av markens
kvaveforrad. Kvavegodslingen bor dven begréansas sa att inte paverkan pa mark-
vegetationen blir alltfér omfattande.

Modelleringar har gjorts av kvévebalanser inom olika regioner och med olika
skogsbruksscenarier (Figur 3-5, fran Zetterberg m.fl., 2006). Den modell som
valts &r en statisk masshalansmodell som visar pa férandringen av kvaveférraden i
marken. Massbalansmodeller anvands for att ge en bild av om det sker en forlust
eller upplagring av kvéve i systemet samt storleken pa forandringen. Fordelarna
med denna typ av modeller &r att de ar robusta och inte kraver lika mycket infor-
mation och bearbetning som dynamiska modeller. Dessutom kan de visa pa for-
andringar pa nationell niva. Nackdelen é&r att resultaten inte kan anvéandas for att
beskriva den framtida utvecklingen eftersom modellen inte tar hansyn till dyna-
miska forlopp. Av den anledningen har resultaten fran den statiska massbalans-
modellen kompletterats med modellresultat fran dynamisk modellering (For-
SAFE-VEG) i vilken effekterna av kvavegddsling simulerats i tre olika bestand.
Med hjalp av denna har dven paverkan pa markvegetationen modellerats
(Zetterberg m.fl., 2006).
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A1BOC1 - Tall

Stamvedsuttag
Nuvarande deposition
Giva: 1x150 kg N /ha

A1BOC2 - Tall

Stamvedsuttag
Nuvarande deposition
Giva: 2x150 kg N /ha

A1BOCS3 - Tall

Stamvedsuttag
Nuvarande deposition
Giva: 3x150 kg N /ha

A1BOC4 - Tall

Stamvedsuttag
Nuvarande deposition
Giva: 4x150 kg N /ha

Kvaveupplagring
(kg ha'ar™)

o <-4

e 4-0
0-4
4-8

o >8

Figur 3. Kvaveupplagringen i tallbestand vid stamvedsuttag. Scenarier beraknade med avseende

pa varierande gddselgivor (fran Zetterberg m.fl., 2006).
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A1BOC1 - Gran
Stamvedsuttag
Nuvarande deposition
Giva: 1x150 kg N /ha

A1BOC2 - Gran
Stamvedsuttag
Nuvarande deposition
Giva: 2x150 kg N /ha

A1BOC3 - Gran
Stamvedsuttag
Nuvarande deposition
Giva: 3x150 kg N /ha

A1B0OC4 - Gran
Stamvedsuttag
Nuvarande deposition
Giva: 4x150 kg N /ha

Kvaveupplagring
(kg ha'ar™)

o <-4

e 4-0
0-4
4-8

o >8

Figur 4. Kvaveupplagringen i granbestand vid stamvedsuttag. Scenarier berdknade med avseende

pa varierande gddselgivor (fran Zetterberg m.fl., 2006).

13



MEDDELANDE NR 2/2007

A2B0CO - Tall
Heltrédsuttag
Nuvarande deposition
Ingen gddsling

A2B0C1 - Tall
Heltrédsuttag
Nuvarande deposition
Giva: 1x150 kg N /ha

A2B0C4 - Tall
Heltradsuttag
Nuvarande deposition
Giva: 4x150 kg N /ha

A2B0CO - Gran
Heltrédsuttag
Nuvarande deposition
Ingen gddsling

A2B0C1 - Gran
Heltrédsuttag

Nuvarande deposition
Giva: 1x150 kg N /ha

A2B0C4 - Gran
Heltradsuttag

Nuvarande deposition
Giva: 4x150 kg N /ha

Kvaveupplagring
(kg ha'ar™)

o <-4

o 4-0
0-4
4-8

o >8

Figur 5. Kvaveupplagringen i tall- och granbestand vid heltradsuttag. Scenarier beraknade med

avseende pa varierande godselgivor (fran Zetterberg m.fl., 2006).
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Givor

| omrade 1 &r kvavedepositionen hog (figur 1). Oavsett om avverkningsrester tas
ut vid avverkning eller inte sker en betydande kvaveupplagring i marken (figur 3-
5). Detta sker d&ven om skogen inte kvavegddslas (figur 3-5). Darmed ar risken pa
sikt stor for 6kad kvaveutlakning. En stor del av avrinningen fran detta omrade
hamnar slutligen i Vésterhavet som ar kénsligt for 6kad kvavebelastning. Darfor
bor kvavegddsling av skogsmark inte ske inom detta omrade.

| omrade 2 &r depositionen lagre &n i omrade 1 (figur 1). Om avverkningsrester tas
ut vid foryngringsavverkning av granbestand (vilket ar vanligare inom detta om-
rade an i nordligare delar av Sverige) bortfors generellt mer kvéave an vad som
tillférs genom depositionen (figur 5). Tillforsel av 150 kg kvéave under en om-
loppstid genom gddsling i granbestand dar avverkningsrester tas ut kan darmed
genomforas utan betydande kvéaveupplagring (Zetterberg m.fl., 2006). Den hogre
kvaveackumuleringen i marken i tallbestand kan forklaras av att mindre kvéve
fors bort vid avverkningen i tallbestand eftersom mangden kvave i avverknings-
rester av tall & knappt hélften av vad den &r i avverkningsrester av gran (Tabell
1). Samtidigt &r torrdepositionen storre i granskog an i tallskog. I modellen har
depositionsdata for barrskog anvants vilket kan dverskatta upplagringen nagot i
tallskog och underskatta den i granskog. Effekterna pa markvegetationen av kva-
vegodsling inom omrade 2 forvantas vara forsumbara eftersom depositionen ér
och har varit hdg och vegetationen i hdg grad redan har paverkats av kvaverika
forhallanden (Zetterberg m.fl., 2006).

Tabell 1. Berékningar av kvavebortforseln (kg/ha) gjorda med Snurran 1.0. B&da bestanden
ligger i sodra Sverige. Bestandet med standortsindex T26 har 100 % tall och G28 100 % gran.
Uttaget omfattar i detta rakneexempel 75 % av grenar, toppar och barr.

GALLRING SLUTAVVERKNING TOTALT

Stam | Grenar | Barr | S:a Stam | Grenar | Barr | S:a | Stam | Grenar | Barr | S:a
T26 | 69 54 67 189 | 122 75 69 265 | 190 128 136 | 455
G28 93 145 163 | 401 195 208 202 | 615 | 288 353 376 | 1016

| omrade 3 bedoms risken som liten for att en kvavetillforsel pa totalt 300 kg per
hektar under en omloppstid ska resultera i ett 0kat kvévelackage (Zetterberg m.fl.,
2006). Markvegetationen paverkas av godslingen men effekterna bedoms bli
mindre an for norra Sverige eftersom kvavedepositionen ar hogre i omrade 3 an i
omrade 4 (Zetterberg m.fl., 2006).

| omrade 4, dar kvavedepositionen historiskt har varit och for narvarande ar rela-
tivt 1ag (figur 1), anses tillforsel av upp till 600 kg N per hektar under en om-
loppstid inte leda till en 6kning av risken for kvéaveutlakning (Zetterberg m.fl.,
2006). Daremot kan effekterna pa markvegetationen bli omfattande eftersom om-
radet ar relativt opaverkat av kvavedeposition (Zetterberg m.fl., 2006). Med an-
ledning av detta bor den totala tillférseln begrénsas till 450 kg kvave per hektar
och omloppstid.
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Baskrav for godslingsvarda bestand

Ratt utférd kan kvévegodsling ge hog tillvaxt och god ekonomisk avkastning.
Samtidigt kan kvavegodsling medfora en 6kad risk for negativa effekter pa natur-
och kulturvérden. Darfor bor kvavegdodsling alltid undvikas i bestand dar den 6ns-
kade effekten inte forvantas uppnas eller dar risken for oonskade effekter bedoms
vara stor.

For att ett bestand ska vara vart att godsla bor sju baskrav vara uppfyllda:
Fastmark

Podsoljordman

Standortsindex 16-30 m

Minst 80 % av grundytan ska vara barrtrad

Lagst forstagallringsskog

Ingen avverkning inom tio ar

Frisk och valsluten skog

Kvévegodsling okar riskerna for forsurning, kvavelackage, kvéveupplagring i
marken. Dessutom paverkar kvavegodsling markfloran sa att vissa arter gynnas pa
bekostnad av andra. Pa grund av detta bor skogsgddslingen begréansas till bestand
dar atgarden leder till en 6kad produktion och dar risken for odnskade effekter
bedéms vara liten. Vissa typer av marker ar naturligt kvéaverika och kvavegdods-
lingen ger da inte den dnskade tillvaxtokningen men okar risken for kvavelackage.
| andra typer av bestand blir tillvaxtokningen matt i kubikmeter liten, pa grund av
att tillvaxten fore godsling ar lag.

De sju baskraven for godslingsvérda bestand har faststallts av Skogforsk och pre-
senteras bland annat i deras gddslingshandbok (Skogforsk, 2005).

e Marken bor vara fastmark. Fastmarker har ett humustacke som &r tunnare
an 30 cm. Ar det organiska material tjockare klassas marken som torv-
mark. | organiskt material finns dven kvéve lagrat och pa torvmarker ar det
darfér normalt inte kvéve som begrénsar tillvéxten utan andra naringsam-
nen sa som fosfor och kalium. Godsling av marker som redan innehaller
mycket kvave okar ocksa risken for kvavelackage. Skogsstyrelsen anser
darfor att ocksa fastmarker med valformultnat kérrtorvlager bor undantas
av hansyn till naturvardens intressen eftersom aven de naturligt innehaller
mycket kvéve.

o Tillvéaxteffekten vid godsling av podsoler &r generellt god medan godsling
av brunjordar ger samre effekt. Detta beror pa att brunjordar naturligt kan
innehalla mycket kvave och darmed kan effekten av ett extra kvavetillskott
bli marginell. Skogsstyrelsen anser att brunjordar med skogstyperna hog-
ort, 1agort eller mark utan faltskikt ocksa bor undantas fran kvavegodsling
pa grund av risken for okat kvavelackage.

e GOodsling lampar sig pad medelgoda marker (standortsindex 16-30). Pa
svaga marker blir tillvaxtokningen orsakad av godslingen lag matt i ku-
bikmeter. Hogproduktiva marker &r vanligtvis naturligt kvaverika, varfor
kvéavegddslingen inte ger 6nskad effekt. Skogsstyrelsen anser att svaga
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marker dven bor undantas pa grund av att paverkan pa markvegetationen
kan bli pataglig (se litteratursammanstallning i Zetterberg m.fl., 2006).
Skogsstyrelsen anser vidare att hogproduktiva marker &ven bor undantas
pa grund av att kvavegodsling pa sadana marker kan orsaka kvavelackage.
Medan tillvéxten i bestand dominerade av barrtrad generellt 6kar betydligt
efter kvavegodsling blir tillvaxtokningen i l6vskog lag och kortvarig. Detta
kan forklaras av att okningen i stamtillvéxt till viss del beror pa att gods-
lingen leder till att traden far en 6kad barrbiomassa. Genom att barren be-
halls under ett antal ar uppréatthalls ocksa tillvaxteffekten.

Bestand som godslas bor utgoras av gallringsskog eller aldre. I plant- och
ungskog blir tillvaxtokningen i kubikmeter lag.

Gadslingseffekten haller i sig i 7-11 ar, beroende pa tradslag och lage i
landet. Om man gallrar eller slutavverkar skogen under effektperioden
forlorar man en del av den forvantade mertillvéxten. Skogsstyrelsen anser
att godslingen i nédra anslutning till avverkningen dven bor undvikas efter-
som detta kan 6ka risken for kvavelackage.

Skog som gddslas ska vara frisk och valsluten. | glesa och skadade skogar
ar den lopande tillvéaxten Iag och tillvaxtokningen av en godsling blir dar-
for begransad.
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Bestand som inte bor godslas av natur-
och kulturvardsskal eller av hansyn till
andra intressen

Forutom att icke godslingsvarda bestand bor undantas fran godsling finns ytterli-
gare ett antal bestandstyper eller delar av bestand dar godsling ej bor ske av natur-
och kulturvardsskal eller av hansyn till rennaring eller friluftsliv.

Bestandstyper som ej bor godslas ar bland annat:

o Grunda marker och genomsléappliga jordar

o Marker med skenhélla

o Lavdominerade marker samt inom renskétselomradet andra lavbarande
marker som &r av sérkilt varde for rennédringen

o For flora och fauna vardefulla biotoper, exempelvis nyckelbiotoper

| de fall kvavegodsling kan ha en negativ effekt pa de varden som ska skyddas bor
aven foljande bestandstyper undantas fran godsling:

o H&nsynskravande biotoper

o Vérdefulla kulturmiljoer

o Marker som &r av riksintressen for friluftsliv

o Skogar med dokumenterat hdga sociala varden

Naturvardsskal

Om kvavegddsling sker pa grunda, genomslappliga jordar eller marker med sken-
halla finns risk for att kvévet inte tas tillvara av trdden utan istéllet utlakas. Darfor
bor sadana marker undantas fran kvavegodsling. Grunda marker ar marker med
riklig héallférekomst eller med genomsnittligt jorddjup mindre &n 20 cm
(Hagglund och Lundmark, 1984). Som genomslappliga réknas jordar av grovsand,
sandiga moraner och grévre jordarter (Hagglund och Lundmark, 1984).

Lavar ar kénsliga for kvavegodsling (se litteratursammanstélining i Westling och
Nohrstedt, 1994). Med anledning av detta bor kvavegodsling undvikas pa marker
av lavtyp, d.v.s. marker dar lavar tdcker mer &n 50 % av bottenskiktet (Hagglund
och Lundmark, 1984).

Godsling bor undvikas dven i andra omraden som &r vardefulla for flora och
fauna. Exempel pa sadana omraden ar nyckelbiotoper och vissa kontinuitetsskogar
Definitionen av begreppet kontinuitetsskogar &r under utvéardering men i detta
meddelande avses skog som oavbrutet varit tradbevuxen utan vasentligt tradslags-
byte sedan ar 1700 (Skogsstyrelsen, 2004). Dessa skogar kan innehalla kanslig
flora och fauna kopplad till den langa kontinuiteten. Om sa ar fallet och floran och
faunan kan ta skada av godslingen, bor godsling av kontinuitetsskogar undvikas.
Aven objekt med hdga naturvarden och bestand som &r av stor betydelse for rod-
listade arter bor undantas fran godsling om vérdena kan ta skada.
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Enligt Skogsstyrelsens foreskrifter till 30 § skogsvardslagen géller att skador till
foljd av skogsbruksatgarder skall undvikas i och invid hansynskravande biotoper.
I allménna raden till 30 § ges exempel pa sadana omraden. Dessa bor undantas
fran kvavegodsling om godsling bedoms inverka negativt pa varden som kraver
hansyn.

Kulturvardsskal

Fasta fornlamningar ar skyddade enligt kulturminneslagen. Till varje fast forn-
lamning hor ett fornlamningsomrade som aven det ar skyddat enligt samma lag.
Vid spridning av kvavegddsel bor korning inom fornlamningsomraden undvikas
om det inte kan ske utan risk for skador.

For ovriga kulturlamningar galler att visa den hansyn som anges i skogsvardsla-
gens 30 §. Omraden med vérdefulla kulturmiljoer bor undantas fran kvavegods-
ling om gddslingen beddéms inverka negativt pa vardena. Exempel pa kulturmil-
joer dar godslingen kan skada de skyddade vardena ar fabodar, torp och andra
bebyggelsemiljcer, igenvéaxande akermark eller skogsbeten med kulturpraglad
flora och fauna.

Andra intressen

Hansyn till renndringen regleras av 31 § i skogsvardslagen. Har anges att vid
planlaggning och genomforande av skogsbruksatgarder skall efterstravas att be-
rérd sameby har arlig tillgang till sasmmanhéngande betesomraden och till vegeta-
tion som behdvs inom omraden for samling, flyttning och rastning av renar.

Lavar, som utgdr en viktig foda for renar, ar kénsliga for kvavegodsling (se litte-
ratursammanstallning i Westling och Nohrstedt, 1994). Inom renskétselomradet
bor bade marker av lavtyp och lavrik typ, d.v.s. marker dar lavar tacker mer an 25
% av bottenskiktet undantas fran godsling. Aven marker med lavférekomst
mindre &n 25 % bor undantas om lavmarker férekommer sparsamt inom same-
byns vinterbetesmarker.

Kvavegddsling kan inverka negativt pa skogens rekreations- och upplevelsevér-

den. Darfor bor godsling inte ske pa marker som ar av riksintresse for friluftsliv.
Dessa finns dokumenterade hos lansstyrelserna. Vidare bér omraden med doku-

menterat hdga sociala varden inte godslas. Skogsstyrelsen arbetar for att identifi-
era sadana skogar i samrad med kommuner/lansstyrelser och andra aktorer.
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Spridning

Spridning av kvavegddselmedel bor inte ske:

. da vaderleksforhallanden i kombination med mark- och vattenforhallanden
gor att risken bedoms vara stor for att tillfért kvave skall hamna pa olamp-
lig plats,

. pa tjalad eller snétackt mark,

o vid snosmaltning.

Vid kvévegddsling bor godslingsfria zoner lamnas mot vatten och andra miljoer
dar tillforsel av kvave ej ar 6nskvérd.

Tidpunkt for spridning

For att kvédvegodselmedlet ska ge avsedd effekt och inte hamna i yt- eller grund-
vatten bor spridning undvikas under perioder nér risken for snabb utlakning eller
bortskoljning ar hog. Nar marken &r snotackt eller tjélad kan inte traden tillgodo-
gora sig tillsatt kvéve vilket 6kar risken for utlakning. | samband med snésmalt-
ning ar risken ocksa stor for att kvavet fors bort med smaltvattnet. Aven véder-
leksforhallanden paverkar. Om exempelvis spridningen genomfors omedelbart
fore ett kraftigt regn foreligger risk for att nitratet i kvavegddselmedlet snabbt
transporteras nedat i marken till grundvattnet.

Godslingsfri zon

Nar kvavegodsel sprids bor medlet inte hamna i kansliga omraden dar kvavet kan
orsaka skada. Mot sadana omraden bor aven en godslingsfri zon lamnas for att
inte riskera att gédselmedlet hamnar d&r genom vinddrift eller liknande (Tabell 2).
Kantzonens bredd bor anpassas efter hydrologi, topografi, geologi och andra fak-
torer som kan paverka dess funktionalitet. Den bredd som anges i tabellen bor ses
som en miniminiva. Den godslingsfria zonens bredd bor dven anpassas efter
spridningssatt. Om spridningen sker med helikopter kravs kanske en bredare zon
for att garantera en godslingsfri zon pa 25 meter. Mindre avvikelser kan dock tole-
reras inom frizonen dock hdgst motsvarande 10 kg godselmedel per hektar.

Godselmedel bér inte hamna i sjdar och vattendrag. | kantzonerna mot vatten
finns dessutom ofta héga naturvarden. Darfor bor en godslingsfri zon 1d&mnas runt
alla sjoar samt mot vattendrag som &r vattenforande aret runt.

En godslingsfri zon bor dven lamnas mot vatmarker med héga naturvarden, nyck-
elbiotoper och tomtmark. For de vatmarker eller sumpskogar som inte ingatt i
vatmarks- och sumpskogsinventeringen bor vérderingen goras baserat pa dess
Kriterier.
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Tabell 2. Rekommenderade minsta bredd pa gédslingsfria zoner.

GODSELMEDEL BOR EJ GODSLINGSFRIA ZONENS
SPRIDAS OVER MINSTA BREDD, M

Sj6 och vattendrag 25

Vatmarker med mycket htga 25

eller héga natur- och kulturvar-
den (motsvarande klass 1 och 2
i vatmarks- och sumpskogsin-
venteringen)

Formellt skyddad mark 25
Nyckelbiotoper 25
Tomtmark 25
Annans mark och vég 10

Vissa omraden omfattas av bestammelserna i 7 kapitlet miljobalken, exempelvis
naturreservat, vattenskyddsomraden och biotopskyddsomraden. I beslut om natur-
reservat och vattenskyddsomraden anges inskrankningar i ratten att vidta vissa
atgarder inom omradet. | dessa kan exempelvis férbud mot gédsling inga. Inom
biotopskyddsomraden far inte bedrivas verksamheter eller vidtas atgarder som kan
skada naturmiljon. For Natura 2000-omraden kravs lansstyrelsens tillstand for att
bedriva verksamheter eller vidta atgarder som pa ett betydande satt kan paverka
miljon. Aven atgarder som utfors i anslutning till Natura 2000- omraden men som
kan ge motsvarande miljopaverkan inom omradet kraver tillstand. | omraden som
omfattas av bestammelserna i 7 kapitlet miljébalken far bedomningar om huru-
vida kvavegodsling kan ske goras for varje enskilt fall. Om férbud mot gédsling
anges i beslutet, eller om de skyddsvérda intressena kan ta skada av godslingen,
bor godsling i omradet undvikas och aven gadslingsfria zoner lamnas mot omra-
det.

Naturvardsavtal ar ett civilrattsligt avtal mellan staten och markagaren. | avtalet
regleras vilka rattigheter markégaren avstar under en avtalsperiod. Om godsling
ingar i dessa, eller om de skyddsvarda intressena kan ta skada av godslingen, bor
godsling i omradet och zoner runt det undvikas.

Gadslingsfria zoner bor ocksa lamnas mot annans mark och vagar. Om dessa inte
utgor kansliga omraden eller har nagra speciella naturvarden racker det dock med
en zonbredd av 10 meter.
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Regler och dokumentation

Skogsstyrelsen gor bedémningen att kvavegodsling ofta kan komma att andra
naturmiljon vasentligt. | sddana fall skall i enlighet med 12 kapitlet 6 § miljobal-
ken (1998:808) anmalan ske for samrad.

Gadsling i eller i anslutning till Natura 2000-omraden kan krava tillstand fran
lansstyrelsen.

Eftersom det kan ga lang tid mellan godslingar och andra skogsbruksatgarder (ex-
empelvis uttag av avverkningsrester) ar det viktigt att utférda godslingar liksom
andra utforda skogsbruksatgarder dokumenteras. Dokumentationen sker lampli-
gen i skogsbruksplan eller motsvarande.

Skogsvardslagen

| skogsvardslagen regleras kvavegddsling i foreskrifter och allménna rad till 30 §
(natur- och kulturhansyn).

Miljbalken

Av de allménna hansynsreglerna i 2 kapitlet i miljobalken framgar vilken hansyn
som ska tas for att skydda manniskors hélsa och miljon mot skada.

I de fall kvavegodsling kan komma att véasentligt andra naturmiljon bér anmalan
ske for samrad i enlighet med 12 kapitlet 6 8 miljobalken (1998:808). Skogssty-
relsen gor bedémningen att detta ofta ar fallet. Samrad betraffande kvavegodsling
av skogsmark skall anmalas till Skogsstyrelsen minst 6 veckor innan atgarden
utfors.

Enligt Férordningen (1998:904) om téakter och anmalan for samrad 9 § ar Skogs-
styrelsen skyldig att ge lansstyrelsen tillfalle att lamna synpunkter innan beslut om
forelagganden eller forbud fattas i arenden om anmalan for samrad om gédsling.

Skogsstyrelsen ska genom lagtillsyn bevaka att skogsbruksatgarder i eller i an-
slutning till Natura 2000-omraden inte — utan lansstyrelsens tillstand enligt 7 ka-
pitlet 28 a § - pa ett betydande satt paverkar miljon. Kvavegodsling i eller i an-
slutning till Natura 2000-omraden maste darfor bedémas i varje enskilt fall.

Eftersom kvéavegddsling kan utgdra miljofarlig verksamhet enligt 9 kapitlet miljo-
balken ar det lampligt att Skogsstyrelsen stdammer av med berérda kommuner i
vilken utstrackning de onskar fa del av inkomna handlingar i gédslingsarenden.

Kulturminneslagen

Fornldamningar &r skyddade enligt Lag (1988:950) om kulturminnen m.m. Det &r
enligt denna forbjudet att utan tillstand rubba, ta bort, grava ut, tacka over eller
genom bebyggelse, plantering eller pa annat satt andra eller skada en fast forn-
l&mning. Enligt 2 kapitlet 2 § omfattar skyddet d&ven mark kring fornl&mningen,
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det sa kallade fornlamningsomradet. Om skogsbruksatgarder ska ske i skogsbe-
stand med kanda fornlamningar ska samrad ske med lansstyrelsen enligt 2 kapitlet
10 §. Om kvavegodslingen anmalts for samrad till Skogsstyrelsen ska Skogssty-
relsen ta erforderlig kontakt med l&nsstyrelsen.
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Skogsstyrelsens allménna rad till ledning for hansyn en- SKSFS 2007:3
ligt 30 § skogsvérdslagen (1979:429) vid anvandning av  yom fran trycket
kvavegodselmedel pa skogsmark den 4 maj 2007

beslutade den 17 april 2007

Sakord: Godsling

Skogsstyrelsen utfardar, efter samrad med Naturvardsverket och med
stod av 30 § skogsvardslagen och 30 § skogsvardsfarordningen
(1993:1096), foljande allménna rad. | de allmanna raden uttrycks Skogs-
styrelsens syn pa den hansyn som bor tas till natur och kulturmiljévardens
intressen vid konventionell anvandning av kvavegddselmedel i skogsbru-
ket. Réden ersatter Skogsstyrelsens allmanna rad (SKSFS 1991:2) till
ledning for anvandning av kvavegodselmedel pa skogsmark.

Med konventionell anvandning av kvavegodselmedel avses att:
-det godslade bestandet utgors av gallringsskog, aldre skog (annu inte
slutavverkningsmogen) eller slutavverkningsmogen skog,
-maximalt 200 kg kvave per hektar tillfors vid ett och samma tillfélle,
-det skall g& minst 8 &r innan en eventuell omgddsling sker.

Med kvavegodselmedel avses i dessa allménna rad kalkammonsalpeter,
d.v.s. handelsgddselmedel som innehéller kalcium och magnesium och
dar kvéve dr det viktmdassigt dominerande naringsdmnet.

De begrénsningar som anges i dessa allmanna rad galler inte godsling
pa torvmark och inte heller godsling for forsknings- och forsoksverksam-
het eller for att forbattra marktillstdndet efter matjords- eller grustakt.

1. Bakgrund

De allmanna raden syftar till att kvavegddsling utfors pa ett sadant satt
att negativa effekter i skog, mark och vatten minimeras. |1 beddmningen
som ligger till grund for de allmanna raden har hansyn tagits till andra
faktorer som kan paverka risken for negativa effekter av godsling, framst
atmosfariskt nedfall av kvaveforeningar. Nedanstdende begransningar bor
iakttas for att minimera risken for att kvavegodsling ska bidra till:
-forsurning av vatten och mark,

-kvéveutlakning och kraftigt forhdjda halter av oorganiskt kvéve i yt-



och grundvatten,

-en riskabelt stor uppbyggnad av markens kvaveforrad,
-utslagning eller stérning av sérskilt kanslig flora/fauna,
-skador pa forn- och kulturlamningar.

2. Begransningar i olika delar av landet

Omréde 1

Omrade 1 omfattar I, K, M och N lan samt delar av F (Gislaved, Gno-
sj6, Jonkoping, Mullsjo, Né&ssjo, Savsjo, Vaggeryd och Varnamo kom-
mun), G (Alvesta, Lessebo, Ljungby, Markaryd, Tingsryd, Vaxjoé och
Almhult kommun), H (Borgholm, Emmaboda, Morbylanga och Torsés
kommun) och O Ian (Ale, Alingsas, Bollebygd, Boras, Essunga, Falko-
ping, Féargelanda, Goteborg, Herrljunga, Hérryda, Kungélv, Lerum, Lilla
Edet, Lysekil, Mark, Munkedal, MdIndal, Orust, Partille, Sotends, Sten-
ungsund, Stromstad, Svenljunga, Tanum, Tj6rn, Tranemo, Trollhattan,
Uddevalla, Ulricehamn, Vargarda, Vanersborg och Ockeré kommun).

Inom omrade 1 bor skogsgddsling med kvéavegddselmedel pa fastmark
inte ske.

Omrade 2

Omréde 2 omfattar E lan och delar av F (Aneby, Eksj6, Habo, Tranas
och Vetlanda kommun), G (Uppvidinge kommun), H (Hultsfred, Hogsby,
Kalmar, Monsteras, Nybro, Oskarshamn, Vimmerby och Vastervik kom-
mun) och O lan (Bengtsfors, Dals-Ed, Grastorp, Gullspang, Gotene, Hjo,
Karlsborg, Lidkdping, Mariestad, Mellerud, Skara, Skévde, Tibro, Tida-
holm, Toreboda, Vara och Amél kommun).

Inom omrade 2 bor skogsgodsling med kvavegodselmedel pa fastmark
inte ske. P& marker dér gran &r det dominerande tradslaget och dar grenar
och toppar, inklusive barr, skdrdats eller planeras att skrdas i samband
med foryngringsavverkning, kan dock skogsgddsling ske med maximalt
150 kg kvave per hektar under en skogsgeneration.

Omrade 3

Omréde 3 omfattar AB, C, D, S, T, U, W och X lan.
Inom omrade 3 bor skogsgodsling pa fastmark inte utféras med mer an
totalt 300 kg kvéve per hektar under en skogsgeneration.

Omréde 4

Omrade 4 omfattar AC, BD, Y och Z lan.
Inom omrade 4 bor skogsgddsling pa fastmark inte utféras med mer an
totalt 450 kg kvéve per hektar under en skogsgeneration.



3. Allméanna begransningar

3.1 Marker som ej bor godslas

Kvavegodsling av skogsmark bor standortsanpassas och endast utforas
pa marker dar den inte medfor eller riskerar att medfora negativ paverkan
pa omraden med hdga natur- och kulturvarden. Av detta skal bor bland
annat foljande marker inte kvavegddslas:

-marker med hogre standortsindex &n G 30,

-brunjordar med skogstyperna hogort, lagort eller mark utan faltskikt,

-marker med lagre standortsindex &an T 16,

-lavdominerade marker,

-grunda marker och genomslappliga jordar,

-marker med skenhélla,

-fastmarker med vélférmultnat karrtorvlager,

-for flora och fauna vardefulla biotoper, exempelvis nyckelbiotoper,

-hansynskravande biotoper och vardefulla kulturmiljéer dar

kvavegodsling kan ha en negativ effekt pa de varden som ska skyddas.

Med lavdominerade marker avses skogstypen lavtyp, d.v.s. mark dar
lavar tacker mer &n 50 % av bottenskiktet.

Grunda marker ar marker med riklig hallférekomst eller med genom-
snittligt jorddjup mindre &n 20 cm. Som genomsléppliga réknas jordar av
grovsand, sandiga moraner och grovre jordarter.

3.2 Omraden inom vilka kvavegadsling ej bor ske samt skyddszoner
till dessa

Vid skogsgddsling bor godselmedel inte spridas 6ver de omraden som
anges i nedanstaende tabell. Dessutom bér ogddslade frizoner Iamnas mot
sddana omraden. Mindre avvikelser kan dock tolereras inom frizonen
dock hdgst motsvarande 10 kg gédselmedel per ha.



Godselmedel bor ej spridas éver Gdodslingsfria zonens

Sjo och vattendrag 25

Vatmarker med mycket hdga eller hdga natur- och kulturvérden 25
(motsvarande klass 1 och 2 i vatmarks- och sump-
skogsinventeringen)

Formellt skyddad mark 25
Nyckelbiotoper 25
Tomtmark 25
Annans mark och vég 10

Med vattendrag avses vattendrag som &r vattenférande aret runt.

Med formellt skyddad mark avses omraden som omfattas av bestam-
melserna i 7 kap. miljobalken (exempelvis naturreservat, biotopskydd och
vattenskyddsomrade) samt naturvardsavtal.

Skogsbruksatgarder i eller i anslutning till Natura 2000-omraden far
inte — utan lansstyrelsens tillstind — pa ett betydande sétt paverka miljon
inom det avgransade omradet. Skogsgddsling inom eller i anslutning till
Natura 2000 omraden bor bedomas i varje enskilt fall.

3.3 Anpassning av spridningen inom oenhetliga omraden

Vid spridning av godselmedel 6ver oenhetliga omraden med partier
som ej bor godslas enligt 3.1 och 3.2 bor spridningsmetoderna anpassas
sd att spridning over sddana partier undviks.

3.4 Tidpunkt fér spridningen

Spridning av kvévegddselmedel bor inte ske:

-da vaderleksforhallanden i kombination med mark- och
vattenforhéllanden gor att risken bedéms vara stor for att tillfort kvave
skall hamna pa olamplig plats,

-pa tjalad eller snotackt mark,

-vid sndsmaéltning.

minsta bredd, m




Omradesindelning
for begransning av
skogsgodsling

Dessa allméanna rad trader i kraft tva veckor efter det att de kommit ut
fran trycket. Samtidigt upphavs Skogsstyrelsens allmanna rad (SKSFS
1991:2) till ledning for anvandning av kvavegodselmedel pa skogsmark.

GORAN ENANDER

Hans Samuelsson
(Skogsavdelningen)
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Ritt utford idr kvivegodsling av skog en produktionshéjande at-
gird som snabbt ger 6kad tillvixt och mojliggor okade virkesuttag.
Samtidigt kan tillfrsel av kvive ge upphov till oonskade effekter,
exempelvis negativ paverkan pd biodiversiteten i skog och vatten.
For att minska risken for sidana oonskade effekter finns det rike-
linjer i foreskrifter till skogsvardslagen som verkar begrinsande pa
kvivegodslingen. Skogsstyrelsen har ocksa utfirdat allminna rad
om den hinsyn som bér tas till natur- och kulturvirdens intressen
vid kvivegddsling. I detta meddelande beskrivs Skogsstyrelsens syn
pa kvivegodsling mer utforligt. Meddelandet bor ses som ett kom-
plement till de allminna riden. Medan de allminna riden endast
presenterar den hinsyn som bér tas till natur- och kulturvirdens
intressen inkluderas dven den hinsyn som bér tas till renniringen
och friluftslivet i meddelandet.
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