


Forord

Skogen har en betydelsefull roll som en fornybar resurs i ett kretsloppsanpassat
samhélle med Iag klimatpéaverkan. Branslen fran den svenska skogen ar fornybara
och bidrar 6ver en livscykel minimalt till vaxthuseffekten. De minskar ocksa be-
roendet av energitillforsel fran utlandet.

Nedanstaende rekommendationer anger hur Skogsstyrelsen anser att uttag av av-
verkningsrester (framforallt grenar och toppar) och askaterforing bor ske for att
inte oonskade effekter ska uppsta pa biologisk mangfald eller pa innehallet av
naring, syror eller skadliga &mnen i mark och avrinnande vatten.

Skogsstyrelsen ser positivt pa anvandning av skogsbranslen under forutsattning att
foljande rekommendationer foljs.

Dessa rekommendationer ersétter meddelandet Rekommendationer vid uttag av
skogsbransle och kompensationsgddsling (Skogsstyrelsen Meddelande 2/2001).

Goran Enander
Generaldirektor
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1 Bakgrund

1.1 Syfte

Ett 6kat nyttjande av avverkningsrester fran skogsbruket for energiproduktion kan
ersatta fossila branslen och darmed bidra till att minska manniskans paverkan pa
klimatet. Det &r dock viktigt att uttaget inte leder till en férsdmrad miljo i andra
avseenden. Ett intensivt uttag av biomassa fran skogen beraknas i manga fall med-
fora forsurning av mark och avrinnande vatten. Utan motatgarder kan uttag av
biobransle fran skogen anses olampligt i delar av Sverige®. Skogsstyrelsen re-
kommenderar askaterforing for att motverka denna effekt. | den skogspolitiska
propositionen fran mars 20087 uttrycks att aterforing av aska till skogsmark bor
6ka och att uttag av grenar och toppar bor kunna 6ka pa for detta lampliga stand-
orter. Med avverkningsresterna forsvinner ocksa material som kan tjana som sub-
strat och yngelmaterial for olika organismer. Precis som vid andra skogsbruksat-
garder kan dven skador pa natur- och kulturhansyn uppsta nar avverkningsrester
tas ut eller aska aterfors.

Negativa miljoeffekter maste saledes motverkas eller begransas for att uttag av
avverkningsrester ska kunna anses vara forenligt med ett uthalligt skogsbruk. Syf-
tet med foreliggande rekommendationer &r att ange under vilka forutsattningar
uttag av avverkningsrester och aterforing av aska kan ske utan att méjligheterna
att uppna andra miljokvalitets- och produktionsmal paverkas namnvart.

Aska kan dven anvandas som ett gédselmedel i syfte att 6ka tillvaxten pa torv-
marker eller kvaverika marker. | vissa fall kan da hogre askdoser vara till fordel
an vad som kravs i kompensationssyfte. Féreliggande rekommendationer &r inte
applicerbara pa anvandning av aska i sadana hogre doser.

1.2 Nagra bakgrundsdokument

Miljobalken och skogsvardslagen har utgjort viktiga bakgrundsdokument nar
Skogsstyrelsen utarbetat rekommendationerna for uttag av avverkningsrester och
askaterforing (se stycke 2.5). Vidare baseras rekommendationerna pa forsknings-
resultat som bland annat sammanfattas i de miljokonsekvensbeskrivningar som
gjorts for uttag av avverkningsrester, asktillférsel och 6vrig naringskompensation
samt kalkning och vitalisering®. Aven forskningsresultat av senare datum (se
stycke 1.3) och de erfarenheter som vunnits vid praktisk spridning har utgjort en
viktig grund. Manga av de svenska miljokvalitetsmalen har ocksa i varierande
grad varit styrande. Dessa miljokvalitetsmal ar: ’Begransad klimatpaverkan™,

3

! European Environmental Agency 2006 How much bioenergy can Europe produce

without harming the environment? Report No 7/2006. EEA, Koépenhamn.

2 Regeringen 2008 En skogspolitik i takt med tiden. Regeringens proposition 2007/08:108.

3 Egnell G., Nohrstedt H. O., Weslien J., Westling O. och Orlander G. 1998 Miljékonsekvensbe-
skrivning (MKB) av skogsbrénsleuttag, asktillférsel och dvrig néringskompensation. Rapport
1998:1. Skogsstyrelsen, Jonkdping.

* Johansson M. B., Nilsson T. och Olsson M. 1999 Miljokonsekvensbeskrivning av Skogsstyrel-
sens forslag till atgardsprogram for kalkning och vitalisering. Rapport 1999:1. Skogsstyrelsen,
Jonkoping.
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2 Rekommendationer

2.1 Bevara den biologiska mangfalden

Skogsstyrelsen anser:

Vid uttag av avverkningsrester &r det viktigt att trad, buskar och déd ved som tidi-
gare sparats av hansyn till natur- och kulturmiljé l&mnas kvar och inte skadas.

Skog med hdga naturvérden, exempelvis vissa sumpskogar och nyckelbiotoper,
bor undantas fran uttag av avverkningsrester om naturvardena darigenom kan
skadas.

Uttag av avverkningsrester bor enbart omfatta de vanligaste tradslagen i landska-
pet.

Minst en femtedel av avverkningsresterna bor lamnas kvar pa hygget, garna i sol-
exponerade l&agen. Det &r sérskilt viktigt att lamna toppar, grova grenar och dod
ved fran lovtrad samt talltoppar.

Undvik uttag av avverkningsrester och askaterforing i kansliga biotoper och under
perioder da djurlivet kan ta skada.

Uttag av avverkningsrester innebér ett intensivare nyttjande av skog och skogs-
mark. Det ar darfor sarskilt viktigt att inte skada trad och buskar, saval staende
som liggande, som lamnats vid tidigare skogsbruksatgérder av hansyn till natur-
eller kulturmiljo. Speciellt viktigt ar detta vid uttag av avverkningsrester i hag-
marker, i skogsbryn mot aker och ang, fran brand skog samt fran I6vbarder langs
sj0ar och vattendrag. Skyddszoner med trdd och buskar, dar inga regelratta uttag
av avverkningsrester sker, bor ldamnas mot skogliga impediment och 6ppen jord-
bruksmark samt utmed sjéar och vattendrag. Inom skyddszoner mot sjéar och
vattendrag bor avverkningsrester inte heller lagras.

Uttag av avverkningsrester bor inte ske i skogar med hdga naturvarden, exempel-
vis nyckelbiotoper, om naturvérdena kan ta skada. Sumpskogar hyser ofta hoga
naturvarden. Eftersom markbarigheten manga ganger ar dalig i sumpskog orsakar
kdrning dessutom l&tt markskador. I samband med kérning vid uttag av avverk-
ningsrester &r risken for markskador speciellt stor eftersom risets markskyddande
effekt inte utnyttjas till lika stor grad som vid uttag av enbart stamved. Aven av
dessa skal ar det manga ganger olampligt att skorda avverkningsrester i sump-
skog. Av samma skal bor uttag av avverkningsrester generellt undvikas pa fuktig
mark med dalig barighet (se stycke 2.4).

Vid uttag av avverkningsrester i blandskog bor ensidig inriktning mot uttag av
I6vtrad undvikas. Asp, sélg, al och adellov &r extra viktiga att varna om aven i
bestand, eller landskap, dar de forekommer i hogre frekvens. Foreskrifter avseen-
de hansyn till naturvardens och kulturmiljévardens intressen (30 § skogsvardsla-
gen) galler aven vid uttag av avverkningsrester.
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For att varna om den biologiska mangfalden och de organismer som lever pa dod
ved bor 20 % av avverkningsresterna ldmnas kvar. Grov déd ved (med en diame-
ter 6ver 10 cm) ar av speciellt stor betydelse for flora och fauna. Vid uttag av av-
verkningsrester bor darfor dod och grov ved kvarldmnas. Mest betydelsefull for
den biologiska mangfalden &r ved fran tall och lovtrad, i synnerhet grovre ved fran
adla 16vtrad. Hansyn bor dock dven tas till risken for insektsangrepp (se stycke
2.4).

Tidpunkten pa aret for uttag av avverkningsrester &r viktig for den biologiska
mangfalden. Uttag av avverkningsrester bor undvikas under perioder nar djurlivet
kan ta skada. Under sommaren anvander exempelvis vissa sallsynta insekter ved
fran adla l6vtrad som yngelmaterial. Uttag av ddellovved bor darfor goras snarast
efter avverkning eller senast den 15 april om avverkning skett under perioden 1
september till 15 april. Om detta inte & mojligt bor det Oversta skiktet av de upp-
lagda hdgarna lyftas av och ldmnas kvar.

Inom omraden dar forekomst av kanslig flora konstaterats, exempelvis nyckelbio-
toper, bor askaterforing inte ske om floran darmed kan paverkas negativt. Sprid-
ningstidpunkten i évriga omraden bor véljas sa att stérningar som riskerar att ge
negativa effekter pa hotade djurarter minimeras.

Flera studier har visat att vitmossor ar speciellt kdnsliga for askor som inte ar till-
rackligt hardade. Behandling av vitmossebevuxen mark bor inte goras sa att mos-
sans vitalitet sinks mérkbart. Om den anvénda askan ligger néra gransen for mi-
nimalt tillaten hardning kan exempelvis dosen sankas nagot nar vitmossepartier
behandlas®. Vid askaterforing pa dikad skogsmark bor endast vél hardad aska
anvandas.

Sannolikt &r uttag av avverkningsrester positivt for renndringen eftersom kvar-
ldmnade avverkningsrester kan hdmma tillvéxten av marklavar. Om uttag av av-
verkningsrester gors pa snotackt mark i hanglavsbarande skog bor dock avverk-
ningsresterna fa ligga kvar till nasta barmarkssasong. | de mest vardefulla hang-
lavsskogarna bor uttag av avverkningsrester inte ske alls. Vid askaterforing pa
renbetesmark galler hardare krav for cesiuminnehallet (se stycke 2.3.3). Om ny
kunskap framkommer som visar att askaterforing kan medféra negativa effekter
for renbetet bor hansyn tas till detta inom renskotselomradet.

%0 Se bilaga 1 for information om hardningstest.
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2.2 Motverka foérsurning och utarmning av skogsmarken

Skogsstyrelsen anser:

Askaterforing bor ske pa marker dar avverkningsrester tas ut i betydande omfatt-
ning nagon gang under omloppstiden. Syftet ar i forsta hand att motverka biomas-
sauttagets forsurande effekter. Atgdrden kan vidtas fore, i samband med eller efter
uttaget.

Uttag av avverkningsrester bor kompenseras med aska om:
- det samlade uttaget av andra traddelar an stammen under omlopps-
tiden motsvarar mer dn ett halvt ton aska per hektar
och
- merparten barr inte lamnas kvar ndgorlunda jamt spridda™.

Undantag kan gdras om uttaget genomforts inom ett avrinningsomrade dar uttag
av avverkningsrester endast kan dverstiga ett halvt ton aska pa en liten andel av
arealen.

Aska bor dock alltid aterforas nar uttag av avverkningsrester gors vid foryng-
ringsavverkning, &ven om uttaget motsvarar mindre &n ett halvt ton aska per hek-
tar eller barren ldmnats kvar vél spridda, om:
- marken ar starkt forsurad
eller
- skogen véxer pa torvmark.

Fran omraden med hog kvavebelastning kan barren med fordel tas ut forutsatt att
aska aterfors. | omraden med lag kvavebelastning och hoga uttag av biomassa kan
kompensation med bade aska och kvavegodselmedel behovas.

Med en balanserad budget foér &mnen med kalkverkan och naringsamnen okar
mojligheterna att kvaliteten pa avrinnande vatten bibehalls och att utbudet av till-
gangliga naringsamnen uppratthalls i marken. Skogsstyrelsen anser darfor att ut-
tag av avverkningsrester i betydande omfattning bér kompenseras genom askater-
foring. Kompensationen kan goras fore uttaget av avverkningsrester, i samband
med uttaget eller efter uttaget. Askan kan spridas i gallringsskog om uttag av av-
verkningsrester kan antas komma att ske i samband med avverkning.

Skogsstyrelsen beddmer att uttag av avverkningsrester som motsvarar mer &n ett
halvt ton TS (=torrsubstans) ren, ohérdad aska per hektar och omloppstid orsakar
en alltfor stor forsurande effekt och naringsutarmning for att kunna definieras som
uthallig markanvandning. | grandominerade bestand bor aska saledes aterforas om
virkesuttaget var 200 m>sk/ha eller mer och grotuttaget var nara ett maximalt ut-
tag, d v s 80 % (se tabell 1).

Om avverkningsrester endast tas ut vid réjning eller gallring motsvarar uttaget
ofta mindre &n 0,5 ton TS ren, ohardad aska per hektar. Aven vid foryngringsav-

31 Med dagens avverkningssystem ar det mycket séllan som ett uttag av avverkningsrester kombi-
neras med att barren lamnas val spridda.
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verkning av tallskog kan uttag av avverkningsrester oftast géras utan att kompen-
sationskrav uppstar (se tabell 1). Var gransen gar for bestand med tallinblandning
och/eller med lagre procentuellt uttag av de befintliga avverkningsresterna kan
skattas med hjélp av tabell 1.

Tabell 1. Skattat innehall av ren, ohardad** aska (ton TS aska per hektar) i skérdad grot fran
objekt med olika virkesuttag, vid 40 respektive 80 % skord av den totala méngden grenar
och toppar33. Uttag i blandbestand kan berdknas genom att lagga ihop virkesforrad for tall
och gran.

Grot-uttag (%) | virkesuttag (m°sk/ha)

50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400

Tall | 40 00|01 |01 |01 |01 ]02 |02 |0,2
80 o101 |02 |02 |03 |03 |04 |04

Gran | 40 0101 |02 |03 |03 |04 |05 |05
80 01,03 (04 |05 (07 |08 [09 |10

Pa marker med speciellt hog vittringshastighet (kalkrik mark) kan &ven storre ut-
tag an motsvarande 0,5 ton TS aska per hektar goras utan pataglig forsurningsver-
kan. Det kan dock finnas skal att aterfora aska for att sakra en uthallig fosforba-
lans aven pa kalkrik mark.

Om uttag som ger en férsurande effekt endast kommer att kunna goras i en liten
del av ett avrinningsomrade (under ett sekel) kan kvaliteten hos det avrinnande
vattnet inte forsamras patagligt av den anledningen. I avrinningsomraden (300-
500 ha) dar mindre an tio procent av den brukade arealen har potential att nagon
gang generera uttag av avverkningsrester som motsvarar mer &n 0,5 ton TS aska
per hektar kan darfor uttag goras utan att aska aterfors. Detta galler under forut-
sattning att uttaget inte gors fran starkt forsurad mark eller torvmark.

Genom att lamna kvar merparten barr, val spridda, pa avverkade objekt begrénsas
uttaget av naringsdmnen avsevart eftersom barren ar naringsrika.

| sydligaste och sydvastra Sverige har betydande delar av férraden vaxttillgangli-
ga baskatjoner forlorats genom utlakning till féljd av flera decennier med hdg
syradeposition. For att inte forvarra situationen pa dessa marker ytterligare bor
askaterforing ske om avverkningsrester tas ut vid féryngringsavverkning, dven om
barren lamnas kvar val spridda eller om uttaget motsvarar mindre &n 0,5 ton TS
aska per hektar och omloppstid**.

| skogliga ekosystem pa torvmarker ar ofta tillgangen pa vissa naringsamnen,
framforallt av fosfor och kalium, begrénsad. Pa sadana marker ar en stor del av
naringen bunden i traden. Darfor ar det sarskilt angelaget att aterfora aska, dven

32 Nar askan hérdas 6kar vikten ménga tiotals procent, framférallt dd oxider omvandlas till karbo-
nater. Dessutom ar manga askor utspadda med flera tiotals procent oférbrant material eller sand
fran fluidbaddar i pannan.

3% Utrakningarna baseras pa att densiteten for tall och gran &r 0,4 ton TS/m’sk, att torrvikten av
grot (inklusive barr) ar 41 % av den for stam pa bark for gran och 22 % for tall och att askhalten i
groten &r 2 % for gran och 1,5 % for tall.

* Denna rekommendation galler skogsmark i Skane, Blekinge, Kronoberg, Halland, Jénkoping
och Véstra Gotalands Ian.

10
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om barren lamnas kvar, vid uttag av avverkningsrester pa torvmarker i samband
med foryngringsavverkning. Aska kan &ven tillforas torvmarker som kompensa-
tion for stamvedsuttag.

Uttag av avverkningsrester medfor en betydande bortforsel av kvave. Pa kvaveri-
ka skogsmarker med hog kvavebelastning® kan uttag av avverkningsrester mot-
verka nitrifikation och kvéaveutlakning genom att risken for "komposteffekt” un-
der rishdgarna minskar, liksom kvavemangden i systemet. Vidare kan markvege-
tationen etablera sig snabbare och ta upp frigjord naring och ddrmed minska nitri-
fikationen ytterligare. Med l&gre nitrifikation undviks ett syratillskott till marken.

| regioner med lagt kvavenedfall kan uttag av avverkningsrester leda till att forlus-
ten av kvave overstiger tillskottet under omloppstiden, vilket pa sikt kan resultera
i en tillvaxtminskning hos traden eller en negativ paverkan pa flora och fauna.
Uttag av avverkningsrester i dessa omraden bor kompenseras med bade aska och
kvave. Komplettering med kvave kan ocksa motverka de tillfalliga tillvaxtned-
sattningar som rapporterats efter askaterforing pa marker med Iag bonitet. Riktlin-
jer avseende kvavetillforsel aterfinns i Skogsstyrelsens allmanna rad, SKSFS
2007:3.

35 Med skogsmark med hog kvavebelastning avses framforallt kustnéra lokaler i sydvastra Sverige.
Aven inom andra omréaden i Gotaland och delar av Svealand, dar kvavedeposition ar hog, kan
uttag av avverkningsrester som omfattar barren vara positivt ur kvéveavlastningssynpunkt.

11
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2.3 Anvand askan ratt

Skogsstyrelsen anser:

Askprodukten bor vara sa pass hardad och langsaml6slig att skador pa kéansliga
arter undviks.

En schablon &r att 2 ton TS aska per hektar ar lampligt som kompensation for
standortsindex under G23 och 3 ton TS aska per hektar for hdgre standortsindex
da uttag av avverkningsrester gjorts i samband med foryngringsavverkning.

For att undvika oonskade effekter bor sammantaget hogst 3 ton TS aska aterforas
per hektar och tiodrsperiod och hogst 6 ton TS aska per hektar under en omlopps-
tid.

Grundprincipen vid askaterforing bor vara att den totala tillférseln av tungmetaller
och andra skadliga &mnen under en omloppstid inte &r storre an vad som fors bort
genom biomassauttag under omloppstiden. Riktlinjer for innehall av naringsam-
nen och tungmetaller framgar av tabell 2.

Vid askaterforing bor kvéaveutlakning och forluster av tillford naring forebyggas.

En askfri zon om 25 meter bor lamnas mot kansliga omraden.

2.3.1 Hardning av aska

Aska som sprids i skogen ska vara behandlad sa att akuta skador pa mark och ve-
getation liksom mekaniska skador pa trad undviks, jamn spridning medges och
askan upploses langsamt. Askan kan hérdas genom vattentillsats samt mekanisk
bearbetning till lamplig partikelstorlek och hardhet (exempelvis granulering eller
pelletering). Askan kan ocksa hardas efter vattentillsats genom sjalvhardning, med
efterféljande sdnderdelning och/eller siktning om behov finns (s.k. krossaska).
Riktmarket ar att askprodukten ska I6sas upp under en period av 5 - 25 ar i falt.
Vidare ska den initiala upplosningshastigheten vara sa pass langsam att inga akuta
oonskade effekter uppstar efter spridningen. Daligt hardade askor kan skada flora
och fauna samt dka risken for utlakning av naringsdmnena i askan.

For att kraven pa askans loslighet ska uppfyllas har Skogsstyrelsen tagit fram en
metod for att testa huruvida en askprodukt &r tillrackligt val hardad for att de
kansligaste av vara vanliga mossor, olika vitmossearter (Sphagnum spp), inte ska
skadas om askan sprids med godtagbar spridningsjamnhet i ett skogshestand. Me-
toden aterfinns i Bilaga 1. Aska som inte ar tillrackligt hardad enligt namnda me-
tod bor endast spridas pa skogsmark om det kan visas att det sakert kan ske utan
brannskador pa vitmossor.

Risken for bladskador blir mindre om askan ar grovkornig. Detta beror bade pa att
avstandet mellan partiklarna blir storre, och darmed eventuella bladskador mer
spridda, och att askkornen l&ttare faller till marken under bladytorna. Hardnings-

12
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graden hos askprodukter vilkas vikt till minst 95 % bestar av korn med diametrar
fran 4 mm och uppat behdéver darfor inte testas.

2.3.2 Dosering

Aska bor aterforas for att kompensera for forlusten av kalkverkan samt total bort-
forsel av baskatjoner som uttaget av avverkningsrester medfér under omloppsti-
den. Kompensation for bortforsel av enskilda naringsdmnen, exempelvis fosfor,
kan leda till oacceptabelt hoga askgivor med avseende pa miljoeffekter och ask-
tillgang.

Riskerna for negativa miljoeffekter tilltar med dkande askgiva. Vid givor upp till
3 ton TS hardad aska per hektar®® bedéms dock negativa miljoeffekter bli mycket
begransade. Darfor bor hogst 3 ton TS per hektar aterforas per tioarsperiod. Totalt
under en omloppstid kan 6 ton TS per hektar aterforas. Denna mangd bedoms inte
kunna medfora nagra stérre negativa effekter samtidigt som den kompenserar for
det totala biomassauttaget dven pa produktiva granmarker. Aven skordesystem dar
stOrre uttag gors och kompensationsbehovet ddrmed Overskrider 6 ton TS aska
kan komma att bli aktuella vid en 6kad efterfragan pa biobréansle, exempelvis om
stubbar borjar tas ut i samband med avverkning. | de flesta fall beréknas dock en
tillforsel av 3 ton TS per hektar kunna kompensera for uttaget och da bor asktill-
forseln begransas till 3 ton TS under en omloppstid.

Askgivan som kravs for att kompensera for uttaget av avverkningsrester behover i
normalfallet inte berdknas exakt. Skogsstyrelsen bedomer att 2 ton TS hardad aska
per hektar racker som kompensation for standortsindex under G23 och 3 ton TS
hardad aska per hektar for hogre standortsindex. Doserna innebar en viss 6ver-
kompensation for uttag av avverkningsrester i samband med foryngringsavverk-
ning och kompenserar darmed dven for eventuella uttag i samband med réjning
och gallring. Kompensationsbehovet kan ocksa beraknas mer noggrant baserat pa
den mangd kalkverkan som tas ut i olika skdrdeposter. Skogforsk har utvecklat ett
berakningsprogram for detta i vilket kompensationsbehovet har berdknats baserat
pa verkliga hardade askor®’. Kompensation bér i forsta hand goras for uttag av
avverkningsrester men kan &ven ske for hela eller delar av stamvedsuttaget. Detta
kan exempelvis vara motiverat pa torvmarker eller inom forsurade omraden i s6d-
ra Sverige.

For att askan ska ge onskad effekt pa torvmark &r det viktigt att den har ett hogt
fosfor- och kaliuminnehall. Pa torvmarker bor darfor kompensationsbehovet be-
raknas utifrén bortforsel av fosfor och kalium®. Tillférseln av aska bor pa torv-
mark liksom pa annan mark inte 6verstiga 3 ton TS aska per hektar och tioarsperi-
od och 6 ton TS per omloppstid.

2.3.3 Askans kvalitet

For att askan ska ge onskad effekt bor den innehalla tillrdckliga mangder av de
Onskade néaringsdmnena. Skogsstyrelsen har angivit minimihalter som bor uppfyl-

% Givorna avser verkliga hardade askor, jfr fotnot 31.

%7 Berakningsprogrammet heter ’Snurran 1.0 och kan laddas ned fran Skogforsks hemsida,
www.skogforsk.se.

% Kan beraknas med hjalp av ”’Snurran 1.0 fran Skogforsk.
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las (tabell 2). Om angivna minimihalter underskrids bér mojligheten att tillfora
sadana naringsamnen till askprodukten évervagas. Om askprodukten &r mer ut-
spadd med of6rbrant material eller damm, sand, grus® eller bindemedel &n de 20-
30 % som &r vanligt (och till vilket hansyn tagits i berakningarna ovan samt i
Skogforsks berdkningsprogram) blir halterna av néringsamnen i askan lagre. Do-
sen kan da justeras uppat i motsvarande grad och halterna av bade naringsamnen
och tungmetaller ska da beraknas per viktsenhet ren aska.

Tungmetaller kan stéra markbiologiska processer och paverka kvaliteten pa yt-
och grundvatten. Askans innehall av tungmetall far darfor inte vara sa stort att
markbiologiska processer skadas eller att tillskottet av tungmetaller blir stérre an
den totala bortforsel som sker genom uttag av biomassa under en omloppstid. |
och med att de mangder som fors tillbaka till skogsmarken med askan ar jamfor-
bara med de mangder som skulle ha frigjorts vid nedbrytning av avverkningsres-
terna bedoms risken for negativa effekter som liten. Tillgangliga data pa uppmatta
halter av tungmetaller i olika traddelar visar dock att koncentrationerna varierar
mellan olika tradindivider och omraden i Sverige. Riktvarden for maximi- och
minimihalter (tabell 2) har i hég grad baserats pa medianvarden av uppvisade hal-
ter i traddelar, men for nagra @mnen har gransvardet satts lagre baserat pa erfaren-
hetsvarden for biobransleaskor. En vélférbrand aska fran rena biobranslen, utan
inblandning av inert baddmaterial eller bindemedel, kan darfor innehalla halter
som Overskrider de angivna maxhalterna. Huvudprincipen &r att alla &mnen ska
uppfylla riktvardena men vissa avvikelser kan accepteras om det gar att visa att
askan harstammar fran rena biobréanslen utan inblandning av kontaminerande am-
nen. Aven om de hdga halterna ar naturliga, exempelvis orsakade av en arsenikrik
berggrund, kan dock inskrankningar goras med avseende pa var askan far spridas.

Tabell 2. Rekommenderade minimi- och maximihalter av &mnen i askprodukter avsedda for
spridning i skogsmark. Rekommendationerna avser torrsubstanshalter i den askprodukt
som sprids i skogen, dvs. efter eventuell tillsats av vaxtnaringsamnen och bindemedel. De
angivna riktlinjerna avser inte andra restprodukter &n askor.

Rekommenderade
Element halter

Lagsta | Hogsta
Makronaringsamnen, g/kg TS
Kalcium 125
Magnesium 15
Kalium 30
Fosfor 7
Sparamnen, mg/kg TS
Bor 800
Koppar 400
Zink 500 7 000
Arsenik 30
Bly 300
Kadmium 30
Krom 100
Kvicksilver 3
Nickel 70
Vanadin 70

%9 | ett analysprotokoll brukar halt oférbrant anges. Innehall av damm, sand och grus speglas grovt
av halterna Si (SiO,) och Al (Al,O5).
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Statens stralskyddsinstitut har i sin forfattningssamling utfardat foreskrifter och
allmanna rdd om hantering av aska som ar kontaminerad med cesium-137 (SSI FS
2005:1)*. | dem har gransvarden for **Cs-halten i aska som ska spridas i skogs-
mark satts till 10 kBg/kg TS. Omraden dar trabransleaskan kan ha halter som
overskrider gransvardet redovisas (Figur 1). Om aska som uppstatt vid forbran-
ning av avverkningsrester fran dessa omraden ska spridas pa skogsmark bor inne-
hallet av cesium-137 alltid testas. | renbetesomraden far inte aterforing av aska
ske till lavmark om **'Cs-halten &r hogre an 0,5 kBg/kg TS. Med lavmark avses
mark déar lavar tacker mer an 25 % av befintligt bottenskikt eller mark som stadig-
varande utnyttjas for renbete.

Region 1
Region2

Figur 1. Omraden dar tradbransleaska kan ha cesiumhalter éver 10 kBq7/kg (Obs: Gaddede och
fijallen i Vasterbotten ingar inte i dataunderlaget). Region 1: Halten av 13’Cs i den totala askan fran
forbrénningen av grot-branslen och sagverksrester (span och bark) kan éverstiga 10 kBg/kg. Regi-
on 2: Halten av ®*'Cs i flygaskor fran tradbréanslen kan under vissa forhallanden (finkornig askfrak-
tion, pannkonstruktion, férbranningsférhallanden osv.) 6verstigal0 kBg/kg.

Polyaromatiska foreningar, PAH, kan bildas under férbranning och forekommer
darfér normalt i aska. Halterna av PAH i aska som sprids pa skogsmark far inte
vara s hoga att de ar skadliga for miljon. Kunskap om var denna grans ligger
saknas men om ny kunskap framkommer bor hénsyn &ven tas till denna.

Riktvardena for halter av makronaringsamnen och sparamnen enligt tabell 2 avser
totalhalter. Totalhalten bor bestdmmas av ett ackrediterat laboratorium. Totalhal-

ter innefattar saval lattlosliga som svarlosliga fraktioner. Analysresultatet kan déar-
for exempelvis 6verskatta askproduktens varde som fosforkalla om den innehaller

*0 Statens stralskyddsinstitut 2005 Kommentarer och vagledning till foreskrifter och allménna rad
om hantering av aska som ar kontaminerad med cesium-137. SSI Rapport 2005:07. Statens stral-
skyddsinstitut, Stockholm.
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mycket sintrat material, atminstone pa kort sikt. PA motsvarande sétt representerar
inte totalanalysen av tungmetaller alltid dess tillganglighet.

2.3.4 Spridning

| vantan pa spridning i skog behover aska ibland lagras. Aska klassificeras som
avfall och omfattas av den lagstiftning som ber6r transport och lagring av avfall
(se stycke 2.5). Mellanlagring av aska eller fardig askprodukt bor ske sa att utlak-
ningen blir sa liten som mojligt (av naringsamnena ar det framst kalium som kan
utlakas). Lagringsplatsen bor vara torr och ligga relativt hogt i terréngen. Perma-
nenta mellanlager bor ha hardgjord yta samt tillgang till vatten och vag.

Sjalva spridningen bor utforas pa sadant satt att skador pa mark och vegetation
undviks (se stycke 2.4). Askaterforing bor utforas sa att askan sprids jamnt (mer
an dubbel giva far hamna pa hogst 25 % av den behandlade arealen). Askaterfo-
ring bor, pa samma satt som kvavegddsling, inte ske i eller i anslutning till kéansli-
ga omraden (tabell 3).

Tabell 3. Zoner inom vilka askéaterforing inte ska ske.

Aska bor ej spridas dver: Askfri zon, minsta bredd
i meter

Sj6 och vattendrag 25

Vatmarker med mycket hoga eller hoga natur- och 25

kulturvarden (motsvarande klass 1 och 2 i vatmarks-
och sumpskogsinventeringen)

Formellt skyddad mark 25
Nyckelbiotoper 25
Tomtmark 25
Annans mark och vag 10

Trots att syftet med askan &r att forbattra det kemiska tillstandet i vattnet kan aska
som hamnar direkt i vattendrag skada miljon. Detta beror i forsta hand pa att vat-
tenorganismerna kan ta skada av askans initiala salteffekt. Askan innehaller dess-
utom, forutom baskatjoner, &mnen som kan vara skadliga for vattenorganismer
om de i hdg dos hamnar direkt i vattenmiljon. | kantzonerna mot vatten finns ock-
sa ofta hoga naturvarden. Darfor bor en askfri zon lamnas runt alla sjéar samt mot
vattendrag som ar vattenforande aret runt.

En askfri zon bor dven lamnas mot vatmarker med hoga naturvérden, nyckelbio-
toper och tomtmark. Vid askaterforing i anslutning till formellt skyddad mark,
dvs. omraden som omfattas av bestammelserna i 7 kapitlet miljobalken och natur-
vardsavtal, dar askan kan ha en negativ effekt pa de skyddsvarda vardena, bor
ocksa en askfri zon lamnas.

Askfria zoner bor lamnas mot annans mark och vagar. Om dessa inte har nagra
speciella naturvérden récker det dock med en zonbredd av 10 meter.

Askaterforing kan ske till farska hyggen om det finns faltvegetation som kan ta
upp naringen och forhindra utlakning eller att askan &r sa val hardad (se Bilaga 1,
tabell 4) och I6ses upp sa langsamt att den extra utlakningen fran hygget blir for-
sumbar.
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Pa kvaverika marker bor askaterforing ske pa sadant satt att den inte leder till
okad kvaveutlakning. De studier som genomforts hittills visar att askaterforing
inte orsakar ett 6kat kvéaveldckage. Om ny kunskap framkommer bor dock hénsyn
tas med avseende till denna. Med hanvisning till forsiktighetsprincipen i miljobal-
ken 2 kapitlet 3 § kan det i vissa fall vara [ampligt att undvika spridning av aska
under hyggesfasen pa marker med hogt kvaveinnehall, till exempel om dessa lig-
ger pa en sluttning i direkt anslutning till ett vattendrag.
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2.4 Begransa korskador pa mark och trad samt forebygg in-
sektsskador

Skogsstyrelsen anser:

Teknik, system och tidpunkt for uttag av avverkningsrester och askaterforing bor
valjas sa att korningen inte medfor uttransport av sediment och organiskt material
till vattendrag eller skador pa kultur- och fornlamningar, samt att mekaniska ska-
dor pa trad begrénsas.

Atgarder bor vidtas for att forebygga insektsskador.

Da uttag forbereds vid avverkningen undviker man i hogre grad att utnyttja riset i
stickvagar till skydd for marken. Uttag av avverkningsrester och askaterforing
medfor dessutom Gkade transporter i skogen. Detta okar risken for korskador pa
mark, vaxande trad samt pa kvarlamnad naturhansyn, saval stdende som liggande.
Markskador kan paverka den biologiska mangfalden i vattendrag och skada kul-
tur- eller fornlamningar. Man bor vara sarskilt forsiktig vid korning pa marker
med dalig barighet. Detta kan exempelvis innebara att kdrning bor undvikas under
perioder n&r marken ar fuktig eller att broar och markskyddande hjalpmedel bor
anvandas. Korskador far inte forekomma inom fornlamningsomraden och korning
inom dessa bor darfor undvikas om den inte kan ske utan risk for skador. Fasta
fornldamningar &r skyddade enligt kulturminneslagen. Till varje fast fornlamning
hor ett fornlamningsomrade som &ven det ar skyddat enligt samma lag. For 6vriga
kulturlamningar géller att visa den hansyn som anges i skogsvardslagens 30 8. |
tatortsnara skogar dar manga manniskor ror sig ar det en fordel om avverknings-
rester kan tas ut.

Vid markspridning av harda askprodukter i bestand kan blastringsskador uppsta
pa trad narmast stickvagen, speciellt under savningsperioden och fér unga granbe-
stand. Det ar darfor viktigt att saval askprodukt som spridningsteknik ar utformad
sd att sadana skador inte uppstar.

Foreskrifter till 29 § i skogsvardslagen betraffande atgarder for att forebygga in-
sektsskador galler i tillampliga delar &ven da grovt, farskt virke sorterats som
energived och ldmnas i skogen for att torka. Hansyn bor dock dven tas till den
biologiska mangfalden (se stycke 2.1).
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2.5 Dokumentation, regler och myndighetskontakter

Skogsstyrelsen anser:

Uttag av avverkningsrester och utford askaterforing bor dokumenteras.

Det kan ga manga ar mellan uttag av avverkningsrester och askaterforing. Darfor
bor utforda atgarder dokumenteras. Dokumentation sker lampligen i skogsbruks-
plan eller motsvarande. Dar bor finnas uppgifter om uttaget/uttagna tradslag, tid-
punkt for uttag, huruvida barr togs ut eller lamnades kvar jamnt spridda samt upp-
gifter om eventuell askaterforing (tidpunkt, giva och kemisk sammanséttning av
askan). Arealerna till vilken aska aterforts bor ocksa rapporteras till Skogsstyrel-
sen. Skogsstyrelsen avser att fora in uppgifter om askspridda arealer i sitt GIS-
system.

2.5.1 Skogsvardslagen

Uttag av avverkningsrester och askaterforing regleras i foreskrifter och allménna
rad till 30 § (naturhansyn) och 14 § (anmalan om uttag av skogsbransle). 1 29 §
(skogsskydd) finns regler betraffande lagring. I 20 8§ (rennaring) finns regler be-
traffande samrad med berdrd sameby vid avverkning och efterféljande skogs-
vardsatgarder.

Det &r markagaren som ar ansvarig for att skador inte ska uppsta pa markens lang-
siktiga naringsbalans vid uttag av traddelar utover stamvirke. Det ar ocksa mark-
agaren som ansvarar for att uttag av avverkningsrester och askaterforing sker pa
ett sétt sa att skador pa miljon undviks eller begréansas.

2.5.2 Miljobalken

Av 2 kapitlet i miljobalken (1998:808) framgar de allmanna hansynsregler som
ska tillampas sa fort en atgard kan fa inverkan pa miljon eller pa manniskors hél-
sa.

Verksamhet eller atgard som kan komma att vasentligt andra naturmiljon ska en-
ligt 12 kapitlet 6 § miljébalken anmaélas for samrad. Den som anmalt uttag av av-
verkningsrester enligt 14 § skogsvardslagen anses ocksa ha gjort en anmalan om
samrad enligt 12 kapitlet 6 § miljobalken betraffande detta. Skogsstyrelsen gor
bedémningen att felaktigt utford askaterforing eller aterforing av olamplig aska
kan komma att andra naturmiljon vasentligt. Askaterforing bor darfor anmalas for
samrad till Skogsstyrelsen. Anmalan ska goras minst 6 veckor innan atgarden ut-
fors. Skogsstyrelsen ar tillsynsmyndighet for att skogsbruksatgarder inte paverkar
efterlevnaden av de bestammelser som finns for Natura 2000-omraden i 7 kapitlet
28 a § miljobalken. Tillsynen galler atgarder saval inom som utanfér Natura 2000-
omraden. Skogsstyrelsen ska gora en bedomning om en atgard som askaterforing
ar tillstandspliktig eller inte i varje enskilt fall. Om Skogsstyrelsen bedomer att
askaterforingen pa ett betydande satt kan komma att paverka miljon ska den so-
kande upplysas om detta och att tillstand for atgarden kan sokas hos lansstyrelsen.
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Om askaterforing kan medfora fororening av mark, vattenomraden eller grundvat-
ten omfattas denna ocksa av reglerna om miljéfarlig verksamhet i 9 kapitlet mil-
jobalken och dess foljdlagstiftning, vilket betyder att kommunen har méjlighet att
krava in en anmalan om detta. | de fall da askaterforing medfor en sadan risk
kommer Skogsstyrelsen att samrada med kommunen.

Eftersom aska klassificeras som avfall kan ocksa bestammelser om avfall i 15
kapitlet miljobalken och dess foljdlagstiftning vara tillampliga pa verksamheten
eller atgarden. Detta galler framst behandling, transport och lagring av aska och
medfor att dessa atgarder i vissa fall ska anmalas till kommunen eller tillstands-
provas hos lansstyrelsen.

2.5.3 Kulturminneslagen

Fornldamningar &r skyddade enligt Lag (1988:950) om kulturminnen m.m. Det &r
enligt denna forbjudet att utan tillstand rubba, ta bort, grava ut, tacka over eller
genom bebyggelse, plantering eller pa annat satt andra eller skada en fast forn-
lamning. Enligt 2 kapitlets 2 § omfattar skyddet &ven mark kring fornlamningen,
det sa kallade fornlamningsomradet. Om skogsbruksatgarder ska ske i skogsbe-
stand med kanda fornlamningar ska samrad ske med lansstyrelsen enligt 2 kapitlet
10 §. Om askaterforingen anmalts for samrad till Skogsstyrelsen ska Skogsstyrel-
sen ta erforderlig kontakt med l&nsstyrelsen.

2.5.4 Ovrig lagstiftning

Statens stralskyddsinstitut (SSI) har i sin forfattningssamling SSI FS 2005:1 utfar-
dat foreskrifter och allménna rad om hantering av aska som &r kontaminerad med
cesium-137. Dessa innehaller dven regler for aska som ska spridas i skogsmark.
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Bilaga 1

1. Provtagning

Provtagning bor ske pa fardig produkt, men kan ocksa lampligen ske pa ingaende
aska fore foradling. Insamlingen av prover som ska analyseras med avseende pa
hardning och kvalitet &r kritisk eftersom askan kan variera bade med avseende pa
nar i tiden provet samlas in och inom en storre askmangd.

Provtagning bor ske enligt riktlinjer i Nordtest metod NT ENVIR 004 for prov-
tagning av fast, partikuldrt avfall eller SS 187113 for biobranslen och torv. Gene-
rellt bor provtagning for analys ske for poster om 250-500 ton aska eller fardig
askprodukt, eller minst en gang per eldningsséasong. Vid storre forbranningsan-
laggningar och sadana som anvander rena biobranslen kan provtagning ske med
lagre frekvens &n vid anldggningar med mer varierande branslen och driftsbeting-
elser. Det ar viktigt att analysprotokollet representerar den aska som sprids i sko-
gen.

Provtagning bor ske genom att minst 15 delprover om vardera 1 liter tas sa att de
representerar den fardiga produkten sa val som mojligt. Delproverna blandas var-
samt till ett generalprov. Antal delprov samt delprovens storlek beror pa askans
homogenitet. Fler delprov behdvs om askan &r patagligt inhomogen. Delprov tas
med fordel fran transportband eller fallande floden. Vid provtagning i hog maste
delproven tas i olika delar och pa olika djup i hégen.

Referensprov av varje generalprov fran den fardiga produkten bor sparas minst tre
ar tillsammans med dess analysvarden. Observera att hardning under lagringstiden
kan gora att reaktiviteten hos referensproverna kan minska.
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