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Forord

Denna kunskapsplattform for skogsproduktion dr framtagen inom regeringsuppdraget
Adaptiv skogsskotsel. Underlagen bestér framst av data frin olika inventeringar och
uppfoljningar samt andra kunskapsunderlag frén framst Skogsstyrelsen och skogsbruket
liksom forskningsresultat. Syftet med kunskapsplattformen é&r att skapa 6kad samsyn
inom skogssektorn om nulidget vad géller skogsproduktion avseende resultat, problem-
beskrivningar och slutsatser samt behov av fortsatta insatser for att battre uppna de
skogspolitiska malen. Den ska utgora en utgangspunkt for en fortsatt samverkansprocess
med skogssektorns intressenter for att inom ramen for ett héllbart skogsbruk forbéttra
skogsproduktionen. Formerna for det arbetet diskuteras for narvarande 1 Skogsstyrelsens
nationella sektorsrad.

Den svenska skogspolitiken har tva jimstallda mal, ett f6r produktion och ett for miljo. I
kunskapsplattformen redovisas en sammanhallen beskrivning av situationen nér det gél-
ler skogsproduktionen i svensk skog. Ndgon sa bred sammanhallen beskrivning har inte
genomforts pa mycket lange. Kunskapsutveckling sker kontinuerligt varfor det finns

ett behov att successivt ajourhélla kunskapsplattformen, vilket skulle kunna ske 1 en
kommande samverkansprocess. I arbetet har ingétt att skapa 6kad samsyn inom skogs-
sektorn om nuldget vad géller skogsproduktion avseende resultat, problembeskrivningar
och slutsatser.

For andra fragestallningar med koppling till héllbar utveckling 1 skogen har det nyligen
tagits fram kunskapsunderlag och sammanstillningar. Bland annat har Skogsstyrelsen
och Naturvardsverket 2011 redovisat en kunskapsplattform om ett hillbart nyttjande av
skog, med fokus pa samhéllets miljorelaterade mél. Vidare rapporterade Skogsstyrelsen
ett regeringsuppdrag om skogens sociala viarden ar 2013.

En grundldggande del av skogspolitiken édr skogsbrukets sektorsansvar som bland annat
innebdr medverkan till en ekologisk anpassning av verksamheten. Utgangspunkten ar
att samhallets skogs- och miljopolitiska mal ska nds och att skogen ska brukas inom

de ramar som lagar och regelverk ger. Det finns ett stort utrymme for skogsédgaren att
utforma mal och inriktning for sitt skogsbruk, och det dr dirmed en fraga for varje
skogsédgaren att besluta om inriktning och ambitionen i sin forvaltning av skogen inom
de angivna ramarna.

Redaktorer och huvudforfattare har varit Clas Fries och Jenny Stendahl. Uppdraget har
genomforts 1 bred samverkan med skogssektorn. Arbetet har praglats av stort intresse
och en konstruktiv anda fran sektorn och jag hoppas att detta arbete tillsammans med
andra underlag ldgger en bra grund for fortsatt arbete for ett hillbart skogsbruk.

Jonkoping 2016-02-15

Monika Stridsman
Generaldirektor
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Sammanfattning

En sammanhallen beskrivning av situationen nir det giller skogsproduktionen i svensk
skog har inte gjorts pd mycket ldng tid. Detta Meddelande fran Skogsstyrelsen syftar
till att ge en sddan beskrivning. Arbetet padborjades 1 augusti 2013 och avslutades under
hosten 2015.

Denna kunskapsplattform behandlar 13 omradden med betydelse f6r skogsproduktionen,
som till exempel foryngring, gddsling och dtkomst av skogsmark. For varje omrade

har tillstdndet 1 skogen beskrivits, det vill sdga nuldge avseende anvinda metoder och
resultat. Dérefter foljer en genomgang av de problem som identifierats och slutligen har
forslag till insatser och atgarder for att minska eller undanrdja problemen presenterats.

Skogsstyrelsens samlade bedomning avseende de analyserade omradena sammanfattas i
inledningen av varje avsnitt. Myndigheten drar f6ljande 6vergripande slutsatser avseen-
de skogsproduktion:

* storst betydelse for en hog och vérdefull skogsproduktion ér vl utforda atgarder i
skogsbruket, framfor allt vid foryngring och val av tridslag

* rjning och gallring skapar stabila bestand och hojer det framtida vardet och an-
vindbarheten av virket och &r darfor viktiga skotseldtgirder att utfora

* kvivegddsling och dikesrensning kan pa kortare sikt 6ka skogsproduktionen och
framtida avverkningsmogjligheter, och det dr viktigt att de utfors med hinsyn till
bade produktions- och miljévirden

* det dr viktigt att forhindra omfattande skogsskador, framforallt de som orsakas av
klovvilt, snytbagge, rotrota och granbarkborre. Nya skadegorare maste forhindras.
Skador av klovvilt kan begrinsas frimst genom minskning av viltstammarna

* skogsskotseln behover bli mer variationsrik. Hansynen till biologisk méngtald och
andra allménna intressen behover utvecklas.

Det finns starka skal for att ytterligare hdja skogsproduktionen inom ramen for ett
héllbart skogsbruk. Manga aktorer har ocksa uttryckt behovet av en samverkansprocess.
Skogsstyrelsen avser darfor att initiera en bred samverkansprocess med skogssektorn i
syfte att fA samsyn om vilka atgérder som behdvs for att utveckla ett hallbart skogsbruk
och hur de kan genomf6ras. Hur arbetet ska bedrivas i detalj dr dnnu inte klart.

Samhéllsmalet hallbar utveckling omfattar en ekonomisk, en social och en miljodimen-
sion. Foreliggande kunskapsplattform &r avgransad till skogsproduktion, det vill séga
den ekonomiska dimensionen. De tre dimensionerna bor emellertid inte hanteras var
for sig utan samlat. For att i ndgon mén mota det har vi, dock utan fordjupning, angett
var vi ser olika typer av problem rorande effekter av produktionsinriktade dtgérder pé
miljo-, kulturmiljé och sociala varden samt for rennéringen.
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Inledning

En sammanhallen beskrivning av situationen nar det géller skogsproduktion' i svensk
skog har inte gjorts pé ldng tid. Detta Meddelande fran Skogsstyrelsen syftar till att

ge en sddan beskrivning. Rumsligt avgransas den till att gdlla den del av skogsmarken
som brukas. Det betyder att behov av olika former av avsittningar inte analyseras eller
diskuteras. Arbetet har som utgangspunkt att det ar ett politiskt mal att 6ka skogspro-
duktionen, men ocksa att produktionen ska vara hallbar och ligga inom ramen for skogs-
politikens jamstdllda mal. Hur skogen brukas ska alltsd inte bara tillgodose ekonomiska
utan dven ekologiska och sociala funktioner. Arbetet ingar som ett delprojekt 1 projektet
Adaptiv skogsskotsel’.

For flera andra fragestillningar med koppling till hallbar utveckling har tagits fram

olika kunskapsunderlag och sammanstéllningar. Bland annat har Skogsstyrelsen och
Naturvardsverket under 2010 och varen 2011 sammanstéllt en kunskapsplattform om ett
héllbart nyttjande av skog, med fokus pa samhiéllets miljorelaterade mal®. Detta arbete
lade grunden for den dialog om miljohénsyn* som inleddes senare under 2011 och enga-
gerade skogssektorn och andra skogliga intressenter. Vidare rapporterade Skogsstyrelsen
ett regeringsuppdrag om skogens sociala varden ar 20135,

Dessa studier tillsammans med detta Meddelande ger nu ett forhdllandevis komplett och
uppdaterat underlag for avviagningar och prioriteringar mellan de tre dimensionerna som
formar begreppet hallbart nyttjande av skog.

Skogsproduktion i Sverige

Virkesforradet pa produktiv skogsmark har i Sverige 6kat med cirka 23 miljoner m*sk
per &r mellan 2000 och 2010°. Okningen beror p4 att tillviixten varit stdrre fin bruttoav-
verkningen plus naturlig avgéng. En kontinuerlig uppbyggnad av virkesforradet har
pagatt under ett sekel och det har fordubblats sedan 1920-talet till att nu totalt uppga
till cirka 3 300 miljoner m’sk (exklusive fjallbjorkskog). Detta &r resultatet av en aktiv
skogsskotsel med fokus pa skogsproduktion allt sedan 1903 ars skogsvardslag.

! Med skogsproduktion forstds normalt aktiviteter som etablering, skotsel och skérd av vixande trad, med visst arealom-
fang och med visst tridantal per arealenhet. Skogsproduktion dr ocksa en storhet som kan paverkas genom skogsskotsel-
atgdrder. Virkesproduktion dr skogsproduktion inriktad pé virkesframstillning, dir virke dr trd med i stort sett bibehallen
biologisk struktur avsett f6r bearbetning, for tillverkning av massa, till brinsle, med mera. Virkesproduktion kan ocksa
beskriva ett bestdnds eller ett trids produktion av stamved och kan i manga sammanhang anvindas synonymt med skogs-
produktion.

% Skogsstyrelsen. 2013. Adaptiv skogsskétsel. Meddelande 3-2013.

3 Skogsstyrelsen. 2011. Skogs- och miljopolitiska mél — brister, orsaker och forslag pd atgarder. Meddelande 2-2011.

* Andersson, E., Andersson, M., Birkne, Y., Claesson, S., Forsberg, O. och Lundh, G. 2013. Mélbilder {6r god miljéhdnsyn.
En delleverans frén Dialog om miljéhdnsyn. Skogsstyrelsen. Rapport 5-2013.

® Skogsstyrelsen. 2013. Skogens sociala virden — en kunskapssammanstillning. Meddelande 9-2013.

¢ Skogsstatistisk arsbok 2014, s. 44.
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Skogsproduktion i ett dvergripande politiskt perspektiv

Under senare ar har gjorts flera utredningar och politiska stdllningstaganden om att hog
tillvixt 1 skogen ska efterstravas. Oljekommissionen pekade 1 sin utredning fran 2006 pa
behovet av att 6ka skogens tillvéixt for att med bioenergi minska det svenska oljeberoen-
det’. Kommissionen ansag att skogens tillvixt maste langsiktigt 6kas med 15-20 pro-
cent, framst via effektivare skotsel men d@ven med nyttjande av forddlat plantmaterial,
dikesrensning och gddsling. Regeringen patalade 1 den skogspolitiska propositionen fran
ar 2008® behovet av en 6kad skogsproduktion i Sverige (“en okad tillvédxt i skogen bor
frimjas inom ramen for skogspolitikens jadmstidllda mal”’). Regeringen gav i samman-
hanget SLU 1 uppdrag att utreda forutsattningar for intensivodling av skog pa nedlagd
jordbruksmark och skogsmark med laga naturviarden. Resultatet presenterades 1 den sa
kallade MINT-rapporten och visade att intensivodling pa 3,5 miljoner hektar skogsmark
pa sikt skulle kunna 6ka mojlig avverkningsvolym med 30 miljoner kubikmeter’.

Skogens betydelse for klimatet och minskat fossilberoende togs ocksa upp i1 2008 ars
proposition och har betonats ytterligare i senare utredningar'®!'. En 6kad tillvixt som
mojliggdér 6kade biomassauttag ger minskande nettoutslédpp av koldioxid. Inom ramen
for arbetet med SKA 15 (Skogliga konsekvensanalyser 2015)!? har det gjorts en global
analys om framtida efterfragan pa tridbaserade produkter'. Forfattarna drar slutsatsen
att det finns goda forutsittningar for svensk skogssektor med formodad bra efterfragan
och bra priser pa véarldsmarknaden for trabaserade produkter. Detta fordrar en utveck-
ling av bioraffinaderier for nya produkter.

Skogsproduktion i forhallande till miljomal

Med 1994 érs skogsvardslag infordes de tvé jamstéllda malen for skogsbruket, produk-
tionsmalet och miljomaélet. Déarigenom fick naturvarden en starkare stillning och krav pa
miljohénsyn vid skogsbruk skrevs starkare in i lagen. Flera paragrafer med inriktning pé
skogsproduktion togs samtidigt bort, bland annat skyldigheten att réja ungskog. Ar 2000
formulerades 15 av Sveriges nu 16 miljokvalitetsmal'4, med Levande skogar som ett av
dem.

I Levande skogar angavs att bland annat ytterligare 900 000 hektar skogsmark skulle
undantas fran virkesproduktion till ar 2010. Enligt de etappmal som beslutats av reger-
ingen 2014 ska ytterligare 150 000 hektar skyddas formellt och skogsbrukets frivilliga
avsiéttningar 6ka med 200 000 hektar under 2012-2020". I dagslaget ar cirka 10 procent

7 P4 vig mot ett oljefritt Sverige: Kommissionen mot oljeberoende. Juni 2006.

8 En skogspolitik i takt med tiden. Proposition 2007/08:108.

° Méjligheter till intensivodling av skog. Slutrapport frén regeringsuppdrag Jo 2008/1885.

10 Fossilfrihet pa vdg. SOU 2013:84.

" Den svenska skogen, energin och koldioxiden. Rapport frdn energiutskottet, Vetenskapsakademin. Februari 2015.

2 Claesson, S., Duvemo, K., Lundstrém, A. och Wikberg, P.-E. 2015. Skogliga konsekvensanalyser 2015 — SKA 15. Skogssty-
relsen. Rapport 10-2015.

B Duvemo, K., Fridh, M., Joshi, S., Karlsson, S. och Svensson, S.A. 2015. Global framtida efterfrdgan p& och mojligt utbud
av virkesrdvara. Skogsstyrelsen. Rapport 4-2015.

' Svenska miljémal — delmél och &tgirdsstrategier Prop. 2000/01:130.

'® Etappmal fér biologisk mangfald och ekosystemtjinster. Regeringsbeslut M2014/593/Nm.
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av den produktiva skogsmarksarealen formellt skyddad eller frivilligt avsatt. Skogssty-
relsen och Naturvardsverket patalar i sin fordjupade utviardering av miljokvalitetsmalen
2015 att om generationsmalet i Levande skogar ska nas kravs mer skyddad areal'®.

Utover formellt skyddad och frivilligt avsatt areal undantas skog fran att foryngrings-
avverkas genom den milj6hénsyn som tas vid foryngringsavverkning. Denna areal ar
svar att berdkna men en analys som gjorts inom arbetet med SKA 15! visar att ungefar
8 procent av den produktiva skogsmarken for ndrvarande avsatts vid foryngringsavverk-
ning (varav 4,5 procentenheter dr omrdden mindre &n 0,5 hektar och 3,5 procentenheter
omraden storre dn 0,5 hektar).

Med den politiska malsattningen att 6ka tillvixten 1 skogen inom ramen for skogsbru-
kets jamstillda mal, och med mindre areal dn tidigare for virkesproduktion, krévs att
tillvixtpotentialen pa produktionsmarken tas tillvara eftektivt.

Hallbart nyttjande av skog

Ett 6vergripande mal for skogsbruk maste vara att det bedrivs héllbart, det vill sédga hall-
bart nyttjande av skog, vilket i sin tur méste rymmas inom konceptet hallbar utveckling.

Hallbar utveckling &r sedan ldnge ett samhéllsmal. Det etablerades globalt 1987 1 Brunt-
landrapporten'® och ar sedan 2003 inskrivet i regeringsformen. Pa 6vergripande niva ar
innebodrden av héllbar utveckling relativt enkel men att mer 1 detalj specificera innebord-
en har i manga fall visat sig svarare. Begreppet har problematiserats och olika delar av
det har utretts vid flera tillfallen.

Skogsstyrelsen genomforde &r 2007 ett uppdrag att utveckla och precisera begreppet
hallbart nyttjande av skog'®. Arbetet baserades till stor del pa regeringens skrivelse
2005/06:126%. Skogsstyrelsens precisering av héllbart nyttjande av skog beskrivs i tre
dimensioner (ekonomi, miljé och socialt). For varje av de tre dimensionerna har gjorts
ett urval av de mer centrala funktionerna som dr viktiga for héllbarhet inom respektive
dimension:

16 Miljpmalen. Arlig uppfoljning av Sveriges miljokvalitetsmal och etappmal 2015. Naturvardsverket. Rapport 6661.

' Berakning av hansynsytor inom SKA 15. PM daterat 2015-03-17, 7 sidor. Tillgangligt pa: http://www.skogsstyrelsen.se/
Global/myndigheten/Projekt/SKA%202015/PM_skogliga_konsekvensanalyser_150324.pdf

'8 Bruntlandrapporten finns tillginglig pa: http://www.un-documents.net/wced-ocf.htm.

1 Skogsstyrelsen. 2007. Hallbart nyttjande av skog. Meddelande 5-2007.

0 Regeringens skrivelse 2005/06:126. Strategiska utmaningar — En vidareutveckling av svensk strategi f6r héllbar utveck-
ling.
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Skogsstyrelsens precisering av:

Hallbart nyttjande av skog

Ett nyttjande dar forvaltning och nyttjande av skog och skogsmark sker pa ett sadant satt,
och i en sadan takt att dess férmaga, att bade nu och i framtiden fylla viktiga miljomassiga, ekonomiska
och sociala funktioner pa lokal, nationell och global niva, bevaras
utan att andra ekosystem skadas.

Ekonomiska Miljo Sociala
dimensionen dimensionen dimensionen
Funktioner Funktioner Funktioner
* Mojlighet till valfrinet i anvand-  * Biologisk mangfald * Skogens varde for halsa och
ning av skogens resurser * Habitat valbefinnande
*Riskspridning * Processer * Skogens kulturmiljéarv
*Tillgang pa vardefull ravara * Hydrologi * Traditionell och lokal kunskap
*Markens produktionsférmaga * Vattenkvalitet * Regional och lokal utveckling
*Hallbar avverkning * Resiliens * Lokal férankring och samverkan
*Skoglig vitalitet, produktivitet * Gifter med berérda intressenter
och féryngringskapacitet * Skogens vaxthusgasbalans

Preciseringen av héllbart nyttjande av skog beskrivs darutdver genom:

« att den geografiska skalan huvudsakligen utgér fran ett landskapsperspektiv

att tidsperspektivet ar langsiktigt

att funktionerna betraktas utan en inledande avvégning mellan de tre dimensionerna

att det r forst vid avvigningsdiskussioner och formulering av praktiska mél och
andra ataganden som en sammanvégning av dimensionerna gors

« att de tre dimensionerna inte bor hanteras isolerat fran varandra, eftersom de Gver-
lappar och ar dmsesidigt beroende av varandra.

For héllbart nyttjande av skog krivs séledes avvdgningar mellan de tre dimensionerna
ekonomi, miljo och socialt. En f6ljd av det ar att atgédrder inriktade pé skogsproduktion
(framst ekonomisk dimension) inte far skada funktioner inom dimensionerna miljé och
socialt mer dn vad som kan anses rimligt, exempelvis de forstndmnda funktionerna i
tabellen ovan (biologisk mangfald och skogens vérde for hélsa och vélbefinnande).
Vad som &r rimligt maste grundas pé vedertagen kunskap och avspeglas dels 1 politiska
beslut, lagstiftning och andra regelverk, dels 1 viarderingar hos personer, foretag, myn-
digheter och organisationer och kan bestimmas forst vid ssmmanvégning av hallbar-
hetsfunktioner i de tre dimensionerna (se punkt fyra om sammanvdgning i punktlistan
ovan). Hallbart nyttjande av skog innebir dirfor for skogsbrukets del anpassningar av
atgdrder, metoder och system for skogsskdotsel for att tillgodose viktiga funktioner inom
dimensionerna milj6 och socialt. Hallbarhet inom den ekonomiska dimensionen tillater
inte heller olénsamma dtgdrder &ven om de resulterar i forhdjd produktion, atminstone
inte om de gors 1 betydande omfattning.

Manga avvigningar och sammanvégningar for att uppfylla malet hallbart nyttjande av

skog dr svara att gora. Lagstiftningen dr ofta oprecis och nya situationer uppkommer.
Det dr numera pa den politiska nivan som avvigningar och sammanvéagningar ska goras

10
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och ledning for det kan erhallas genom politiska beslut och den av regeringen tillsatta
och parlamentariskt sammansatta Miljomalsberedningen.

Variation i brukande

For att uppfylla andra mél 4n hog skogsproduktion behdvs en variation 1 hur skogen
brukas, ndgot som ocksd ar ett utpekat politiskt mal i bland annat den senaste skogspo-
litiska propositionen. Det giller ménga funktioner i miljddimensionen men ocksa for att
de naturgivna och skogliga forutsittningarna &r olika inom landet och for att skogsédgare
har olika mal med sin skog och sitt skogsbruk (se avsnitt om skogsdgares mal nedan).
En varierad skog ar viktig for skogens upplevelsevarden?.

Ocksé med hinsyn till kvalitetsegenskaper och det ekonomiska vérdet som skogs-pro-
duktionen resulterar i behdvs variation. Idag vérderas i de flesta sammanhang grovt
virke hogre dn klenare, rakt virke med lite kvist hogre dn virke med krokar och mycket
kvist, och virke med hog densitet hogre dn virke med lag densitet. Hur virke med olika
egenskaper kommer att virderas 1 framtiden kan inte sdgas med sikerhet eftersom en
framtida breddad anvéndning av skogsrdvara kan forutspés. Det finns dock skl att tro
att ovan nimnda relationer 1 huvudsak kommer att besta. Ett av skélen till det ar att idag
hogt virderat virke ger storre handlingsfrihet ifraga om anvéndning® 4n virke med mot-
satta egenskaper. Malet hog skogsproduktion i volym rdknat maste darfor ocksa avvigas
mot rdvarans egenskaper, ekonomiska virde samt lamplighet till vidareforiddling, inklu-
sive en breddad anvindning.

Variation kan uppnads bdde inom och mellan bestand genom att anvédnda flera tradslag (i
blandskog eller i skilda bestand), ddla 16vtrad, hyggesfria metoder, olika skdtselmetoder
och skotselprogram, med mera. Den variation som dd uppnas leder i méinga fall till en
mer eller mindre stor sdnkning av skogsproduktionen jimfort med den maximalt mdjli-
ga uttryckt 1 volym.

Skogsproduktion och ekosystemtjanster

Kunskapsplattform for skogsproduktion ska ocksa ses i sammanhanget ekosystemtjéns-
ter. De kan delas in i fyra olika huvudtyper®:

* Producerande ekosystemtjénster: Livsmedel (som kott, fisk, gronsaker och spann-
mal), trardvaror, kemikalier for ldkemedel och bioteknik, genetiska resurser, med
mera.

» Stodjande ekosystemtjanster: Biogeokemiska kretslopp som till exempel omsitt-
ningen av ndringsdmnen, omséttning av kol och syre, samt primarproduktion genom
fotosyntes, med mera.

! Skogsstyrelsen. 2013. Skogens sociala virden — en kunskapssammanstillning. Meddelande 9-2013.

22 Jamfor med skogspolitikens produktionsmal. Tillgangligt till exempel i: Skogsstyrelsen. 2014. Skogsvérdslagstiftningen.
Gillande regler 18 juni 2015. Aven pa www.skogsstyrelsen.se, Lagen.

% proposition 2009:10/155 skriver regeringen att "den biologiska méngfalden ir en férutsittning for allt liv pd jorden
och utgdr basen for de ekosystemtjanster som ar nédvandiga for mansklighetens existens”. Biologisk mangfald betraktas
darfor inte hiar som en ekosystemtjanst.
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» Reglerande ekosystemtjdnster: Paverkan pa klimat och luftkvalitet, reglering av
oversvamningar, samt upptag av koldioxid och nérsalter av manskligt ursprung,
med mera.

* Kulturella ekosystemtjénster: Rekreation, turism, estetiska virden, kulturarv, moj-
ligheter till utbildning och forskning, inspirationskélla for konst, litteratur och
musik, med mera.

De ekosystemtjénster som skogen och skogsbruket tillhandahaller paverkas alla av hur
skogsbruket bedrivs. De flesta skogsbruksatgirder paverkar exempelvis markens na-
ringsomsittning. Ibland kan andra ekosystemtjanster skadas eller forsvagas, ndgot som
naturligtvis bor undvikas eller begrinsas. Beroende pé aktuella forhallanden kan en
foryngringsavverkning bade skada och forstéirka estetiska varden och kulturmiljovarden.
Genom skogsproduktion erhalls trardvaror som ingar bland producerande ekosystem-
tjénster, men skogsproduktionen har ocksa en viktig funktion i den omstillning till ett
mer fossilfritt samhille som méste genomforas och blir dirmed ocksé en reglerande
ekosystemtjdnst.

Liksom f6r behovet av avvdgningar mellan dimensionerna ekonomi, miljé och socialt
som formar hallbart nyttjande av skog, ar det nodvandigt att 1 skogsproduktionen ocksa
gora avvagningar med utgdngspunkt frdn ekosystemtjanster.

Skogsagare har olika mal

En utgangspunkt for alla skogsédgare ér att skogen ska brukas inom lagens ramar och

for certifierade skogsdgare ockséd inom de standarder som certifieringssystemen anger.
Skogsidgare har ocksa sektorsansvar som bland annat innebédr medverkan till en ekolo-
gisk anpassning av verksamheten for att miljomalen ska uppnas. Allt detta giller oavsett
om skogségaren dr privat enskild, ett skogsbolag som enbart dger skog eller dér skog
och industri &r integrerat, en kommun eller annan dgare med storre skogsinnehav.

Det finns knappt 330 000 enskilda skogsdgare 1 Sverige. Andelen kvinnor dr knappt 40
procent och andelen utbor dven den knappt 40 procent. I en sadan stor grupp finns natur-
ligtvis stora variationer nér det géller mal och drivkrafter for skogsédgandet. I Skogsbaro-
metern 2014%* uppger 51 procent av de intervjuade skogsdgarna att jakt, rekreation, eller
gliddjen med att dga dr den viktigaste faktorn for dgandet. For 33 procent dr det viktigast
att det dr god investering medan bara 11 procent anser att en god 16pande avkastning ar
det viktigaste.

Det finns dven forskningsresultat®* ¢, som understryker komplexiteten nér det géller
skogsédgares mél och drivkrafter samt att mjuka vérden &r vél sa viktiga som de ekono-
miska. Detta behover inte betyda att skogsproduktionen dr oviktig for enskilda skogs-

* Tillganglig pa: www.lrfkonsult.se/PageFiles/3425/Skogsbarometern_2014_final.pdf.

» Nordlund, A. och Westin, K. 2011. Forest values and forest management attitudes among private forest owners in
Sweden. Forests, 2(1), s. 30-50

% Ingemarson, F. 2004. Small-scale forestry in Sweden — Owners objectives, silvicultural practices and management
plans. SLU. Acta Universiatis Agriculturae Sueciae. Silvestria 381.
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dgare — manga ser nog goda mojligheter att kombinera produktion med mjuka varden.
Men det ar viktigt att forstd och beakta att samhillets intresse av en hog och viardefull
avkastning frdn skogen, inte behdver vara en primir drivkraft for enskilda skogsédgare.
Dar ligger nog ocksé forklaringen till det passiva forhallningsséttet som en del skogs-
dgare har till vissa skotselatgirder, exempelvis ungskogsrdjning. Radgivning och infor-
mation med syfte att paverka skogsédgarna till att investera 1 sddana atgarder behdver
darfor sannolikt vila pé fler argument dn bara ekonomi och produktion.

Skogsdgare har, generellt sett, ett stort utrymme for olika mal och inriktning i brukandet
av skogen. Insatser och atgiarder som kan gora for att hoja skogsproduktionen och som
beskrivs 1 kunskapsplattformen kan dérfor utforas 1 olika omfattning. Det &r upp till
skogsdgaren att avgora vilken skotsel som dennes skog ska ha sé lange regelverket {oljs.
Skogsskotseln kan exempelvis inriktas mot produktion av stor volym virke, virke med
sarskilda egenskaper som beddms betalas bra 1 framtiden (“kvalitetsvirke”), hog, mattlig
eller 1ag ekonomisk avkastning, eller mot mjuka virden som inte 1 forsta hand uttrycks

1 termer av virke eller pengar som estetiska virden, rekreations- eller natur- och kultur-
miljovérden.

Summering

Okad skogsproduktion dr, sammanfattningsvis, ett politiskt mal. Produktionen ska vara
héllbar och ligga inom ramen for skogspolitikens jadmstdllda mél. Hur skogen brukas ska
inte bara tillgodose ekonomiska utan dven ekologiska och sociala funktioner. Skogspro-
duktionen ska stodja uppfyllandet av miljokvalitetsmalen, bland annat Levande skogar,
och avvdgas mot andra av skogens ekosystemtjdnster dn produktion av skogsravara.
Skogen ska brukas med variation for ett varierat skogslandskap och mojlighet till olika
anvindning av skogsravaran. Kravet pd variation betyder att hogsta mojliga tillvéxt inte
uppnas pé all mark som anvénds for virkesproduktion, vilket séledes inte heller ar det
primért 6nskvirda. Inom géllande regelverk finns ett betydande utrymme {or skogsédgare
att skota sin skog med olika mal.
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Uppdraget och dess genomforande

Arbetet med kunskapsplattform for skogsproduktion padborjades 1 augusti 2013 och
avslutades 1 december 2015. Det har utforts av cirka 10 amnesspecialister vid Skogssty-
relsen 1 samverkan med foretrddare for skogsbruket, frimst 1 form av totalt fem arbets-
moten och mojligheter att ge synpunkter pd innehallet 1 slutfasen av arbetet.

Under arbetets gang har vid tva tillfdllen erbjudits mojlighet att ge synpunkter pa ak-
tuell version av rapporttext, under maj — juni 2014 och februari — april 2015. Vid bada
tillfallena har underlag sénts till intressenter inom skogssektorn inklusive SLU och
Skogforsk, ett urval myndigheter och naturvérdsorganisationer samt Svenska Samernas
Riksforbund. Cirka 20 remissvar inkom vid béda tillfdllena. Dessutom har underlag
publicerats pd www.skogsstyrelsen.se och alla som dnskat ge synpunkter har kunnat
gora det. Endast ett fatal personer gav synpunkter via denna mojlighet.

I uppdraget ingick att skapa 6kad samsyn inom skogssektorn om nuldget vad géller
skogsproduktion avseende resultat, problembeskrivningar och slutsatser samt behov

av fortsatta insatser for att battre uppné de skogspolitiska malen. Under arbetets gdng
har det visat sig att 1 det allra mesta har foretradare for Skogsstyrelsen och skogsbruk
haft liknande bild av tillstdndet i skogen, de problem som finns och flera av de tdnkbara
insatser eller atgirder for att mota eller minska forekommande problem.

Bland annat for att finga upp regionala aspekter pa skogsproduktionsfragorna har ocksa
hallits tre Skogsstyrelseinterna arbetsmdten med skogskonsulenter inom distriktsorgani-
sationen.

Den arbetsgrupp som tagit fram kunskapsplattformen hade som uppdrag att samman-
stélla och beskriva nuldget inom skogsproduktionen avseende anvinda metoder och
resultat. Med utgangspunkt fran beskrivningarna analyserades, delvis tillsammans med
skogssektorn, forekommande problem och mdjligheter for att komma fram till slutsatser
om nuldge och behov av insatser och atgiarder for 6kad skogsproduktion. Aspekter att
behandla var bland annat f6ljande:

* Vilket &r tillstandet i skogen?

* Vilka problem finns? (Det innebar ocksa att med 16sning av problem upp-kommer
mdjligheter. Det vill sdga vilka mojligheter finns?)

+ Vilka insatser eller atgérder behdvs for att minska eller undanrdja problemen och
for att battre uppna de skogspolitiska malen géillande skogsproduktionen?

[ uppdraget ingick ocksé att:
* ta hdnsyn till markégares olika mal med sitt skogsbruk

* beskriva mgjligheterna till 6kad skogsproduktion och hur den uthalliga avverk-
ningsnivan kan pdverkas
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* ange hur miljoaspekter och andra allménna intressen knyter an till de skogsbruksat-
girder som behandlas och peka pa mojligheter att forbattra miljotillstandet 1 sam-
band med atgarder

* kunskapsplattformen ska kunna utgdra en grund for arbetet med ett nationellt skogs-
program.

Tillstdndet i skogen beskrivs mestadels med data fran Skogsstyrelsens egna uppfolj-
ningar och Riksskogstaxeringen, samt i mindre omfattning fran skogsbrukets egna
uppfoljningar. De kvantitativa underlagen om tillstandet i skogen har kompletterats med
beddmningar och uppfattningar framforda vid arbetsméten och som tagits fram vid se-
nare analyser. I arbetet har vi ocksé angett hur miljovérden och andra allménna intressen
ansluter till de skogsbruksétgiarder som behandlas.

Avsnitten om forekommande problem med en skogsbruksatgard (eller inom ett beskri-
vet och analyserat omrade) bygger delvis pa analys av data, till exempel behandlade
arealer, trender, med mera, men ocksa pa bedomningar och uppfattningar fran ett stort
antal personer under arbetes gang. Det har visat sig att det finns problem av mycket
olika slag:

» Kunskap saknas eller har inte natt dem som behover den. I det forstndimnda fallet
kravs forskning och utvecklingsarbete for att 16sa problemen, i det senare, kommu-
nikation.

* Vilja och ekonomi hos skogsdgare att utfora vissa atgirder.

* Organisationsbrister (till exempel tidsmissigt slimmade processer, bristande kom-
munikation mellan aktorer eller otillrackliga underlag for att utfora en arbetsupp-
gift).

+ Utrustning, metoder eller hjdlpmedel &r inte tillrdckligt utvecklade (géller till exem-
pel markberedning, plantskydd och gallringsmallar) eller sd har utvecklingen gétt
for langsamt eller helt statt still.

» Externa problem (till exempel att viltet har stor pdverkan i viktiga faser i skogens
utveckling samt klimatforandringen).

Tretton omraden analyserade

I arbetet med kunskapsplattformen har olika skogsskotsel- och/eller skogsbruksatgérder
analyserats var for sig. [ vissa fall finns tydliga kopplingar mellan dem som vi da {or-
sokt beskriva, till exempel mellan foryngring och rdjning, och skogsbrénsleuttag och
atkomst. De dtgirder, eller 1 vissa fall snarare omrdden, som vi bedomt vara viktiga for
skogsproduktion och som behandlas i varsitt avsnitt r:

1.  Foryngring
2. Rdjning
3.  Gallring

4.  Foryngringsavverkning
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13.

Skador péaverkar skogsproduktionen. I kapitlet "Kontroll av skadegdrare” behandlar vi
snytbagge, rotrota och granbarkborre. Skador av klovvilt och klovviltets paverkan pa
skogsskotseln behandlas 1 ett sarskilt kapitel ("Klovviltets paverkan”). De olika ska-
degorarna och skadeorsakerna tas upp kortfattat dar de paverkar skogsproduktionen
och skogsskotseln, till exempel behandlas snytbaggeproblematiken ocksa 1 kapitlet om
foryngring, och viltbete 1 kapitlen om féryngring och réjning. Skador pa mark och vat-
ten behandlads huvudsakligen i ”Atkomst av skogsmark”, men tas dven upp i pa andra

Kontroll av skadegorare

Klovviltets paverkan

Lovskog, ddellovskog och blandskog
Frammande tradslag

Hyggesfritt skogsbruk
Dikesrensning och skyddsdikning
Godsling av skogsmark
Skogsbrénsleuttag och askaterforing

Atkomst till skogsmarken

stéllen ddr det dr befogat.
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Foryngring
Skogsstyrelsens samlade bedomning ér att:

* variationen 1 foryngringars kvalitet dr stor. De flesta héller god kvalitet men fortfa-
rande finna foryngringar med bristfillig kvalitet

* problemen med snytbaggeskador &nnu inte 16sts pa ett tillfredstillande sétt och att
skaderisken ar helt avgérande for valda foryngringsmetoder i en stor del av landet

* risken for viltskador begrédnsar tradslagsvalet vid skogsforyngring pd en stor del av
foryngringsarealen

* arealen som foryngras med tall i frimst Gotaland bor 6ka med hansyn till stdnd-
ortsforhéllanden, den pagaende klimatfordndringen och tallens vérde for biologisk
mangfald

* kalmarkstiden i méanga fall ar ldngre &dn vad som &ar rimligt

« forskning och utveckling av kunskap, teknik och metoder for skogsforyngring ligger
pa en for lag niva

* skogstradsforadlingen har haft, har och kommer att ha stor betydelse for skogspro-
duktionen.

Inledning

Foryngring for att astadkomma ny skog dr grundlédggande for hog skogsproduktion och
vél avvigda foryngringsatgéirder ska dirmed utforas snarast efter foryngringsavverk-
ning. Genom atgdrderna vid foryngringsarbetet ges dven forutsittningar till hinsyn

till miljovérden, som till exempel att skapa forutséttningar for biologisk mangfald och
upplevelsevirden, till renskdtseln, med mera. I detta avsnitt:

* redovisas och diskuteras resultat fran Skogsstyrelsens atervixttaxeringar,

* beskrivs hur Skogssverige inklusive forskning och utveckling arbetar med foryng-
ringsfragor,

» sammanfattas de viktigaste problemen knuta till foryngring,

* lamnas forslag pa omraden dér insatser och atgirder kan séttas in for battre foryng-
ringar vilket i manga fall resulterar i 6kad skogsproduktion.

Tillstandet i skogen

Skogsstyrelsens atervaxttaxeringar

Kvaliteten i foryngringsarbetet pa det nationella planet har sedan lang tid tillbaka framst
foljts upp genom Skogsstyrelsens atervaxttaxeringar. Inventeringar gors numera arligen
och resultatet har varierat ver tiden. Foryngringar var mycket déliga pa 1970-talet men
forbattrades successivt ddrefter och nadde sitt optimum i borjan 1990-talet. Pa 1990-ta-

let forsvagades foryngringarna nagot for att ater bli battre pa 2000-talet och ligger nu
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ganska stabilt ndra 80 procent godkinda foryngringar enligt skogsvardslagen, som ett
genomsnitt over alla foryngringsmetoder och hela landet (figur F1).
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Figur F1. Andel godkénda atervéxter i Skogsstyrelsen atervéxttaxering. Till vénster alla dgare perioden
1963-2010, glidande trearsmedeltal fran 1995%. Till h6ger uppdelat pa dgarkategorier, glidande tre-
ars-medeltal?®.

Variationen i resultat mellan norr och sdder dr numera liten &ven om variationen mellan
olika delar av landet kan vara betydande. Utover detta kan dven observeras en trend att
skillnaden minskat mellan markagarkategorier, det vill sédga enskilda och ovriga (figur
F1), samt att skillnaden i resultat mellan naturlig foryngring och plantering har minskat.

En sannolik orsak till att foryngringsresultat for olika markégarkategorier ndrmar sig
varandra dr att det i allt hogre grad dr samma aktorer som utfor atgérderna. Sjdlvverk-
samheten har enligt Skogsstyrelsens enkatundersokning?® minskat kraftigt Gver tiden,
for plantering fran cirka 70 procent ar 1992 till cirka 37 procent ar 2012. Anledningen
till de forbattrade resultaten for naturlig foryngring dr sannolikt att metoden tidigare
Overanvinds, det vill siga anvindes delvis pa oldmpliga marker och delvis “extensivt”
(det vill sdga ibland med relativt fa frotrdd och utan markberedning).

Mé&tmetodik

Sedan borjan av 1970-talet har bestimmelserna i skogsvérdslagen for godkand foryng-
ring varit i stora drag ofoérdndrade. Kraven pa minsta plantantal 6kade nagot 1979 och
samtidigt blev man mer restriktiv att rdkna 16vplantor som huvudplantor. Mgjligheten
att rdkna Iovplantor som huvudplantor 6kade ater 1993. Utdver detta har 16pande vissa
justeringar, fortydliganden och kompletteringar av taxeringsinstruktionen genomforts.
Flertalet av dessa bedoms ha haft liten paverkan péa resultatet. De 6kade mojligheten att
medrikna 16vplantor har dock inneburit hogre andel godkénd foryngringsareal 1 sddra
Sverige dven om det inte gar att faststidlla hur mycket®.

7 Skogsstyrelsen. 2013. Skogsstatistisk arsbok 2013. Skogsstyrelsen.

%8 Fries, C., Bergquist, J. och Svensson, L. 2013. Férandringar av dtervixtkvalitet, val av féryngringsmetoder och tridslag-
anvandning mellan 1999 och 2012. Skogsstyrelsen. Rapport 2-2013.

¥ Se: www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Statistik/Om-statistiken/Skogsstyrelsens-undersokningar

0 Braf, S. 1998. Bestdndsanlaggning. Skogsstyrelsen. Meddelande 5-1998.
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Vid jamforelsen av resultat bor man dven ta 1 beaktande att inventeringsmetodiken 1 sig
kan innebéra att naturlig foryngring bedoms hardare én plantering. Normalt tar det nagra
ar for frotraden att bygga ut kronor och sin froproducerande forméga. Plantorna maste
dven né en viss alder/storlek for att raknas med och det ar latt att missa sma froplantor.
Inventeringen utfors 5 ar (i sdder) eller 7 ar (i norr) efter avverkning och foryngrings-
processen vid naturlig foryngring &r inte alltid avslutad da.

Rimlig nivé pé andel godkénda féryngringar

Det ar inte rimligt att forvénta sig 100 procent godkédnda foryngringar. Skogsbruk byg-
ger trots allt pa biologisk odling med svarforutsdgbara resultat. Klimat, sjukdomar och
skador kan forstora dven en idealisk, vél anlagd etc., foryngring. Det bista resultatet
uppnaddes i borjan av 1990-talet d& bortat 90 procent av foryngringarna var godkénda.
Sektorsmalen for perioden 2006-2010 anpassades efter detta och sattes till 87 procent
godkénd areal 2010%'. Denna niva naddes inte och det saknas kunskap for att berdkna
hur mycket det betyder f6r skogsproduktionen att omkring 20 procent av foryngringsa-
realen inte nar skogsvardslagens krav.

Underkind foryngring ar inte liktydigt med lagbrott. Det gér saledes inte att hdvda att 20
procent av foryngringarna ér olagliga. Vid tillsyn av skogsvérdslagen tilldmpas visserli-
gen 1 stort sett samma taxeringsinstruktion som vid atervixttaxering, men med ett storre
provyteantal. Till skillnad fran vid &tervéxttaxeringen identifieras de delar av foryng-
ringen som bedoms ligga over laggridnsen och dessa ingar sedan inte 1 inventeringen. Vi-
dare avgors om foryngringen passerat sista tidpunkt for hjalpplantering, ndgot som inte
gors 1 atervaxttaxeringen, och om sa r fallet minskar plantantalskravet till hédlften (dock
aldrig under 500 huvudplantor per hektar). Slutligen, i norra Sverige och pa Gotland &r
foryngringstiden ldngre &n 1 soder och om en naturlig foryngring &r godkéind eller inte
enligt skogsvardslagen bedoms forst efter 10 ar (med norra Sverige avses hiar Norrland,
Dalarnas lén och Torsby kommun), det vill sdga efter att aterviaxtinventeringen utforts.

Dessa olikheter gor att betydligt mindre @n 20 procent av foryngringsarealen bryter mot
skogsvardslagens foryngringskrav. Effekten har observerats indirekt av flera av Skogs-
styrelsens distrikt ddr man har svarigheter att finna svaga foryngringar att lagfora trots
att man kanske har relativt stor andel underkinda foryngringar i atervéxttaxeringen pa
distriktet.

For att komplettera bilden bér man dven studera hur svaga de underkénda foryngring-
arna egentligen &r. Vid utvarderingen av 2006-2010 ars sektorsmal studerades fragan
och man kunde konstatera att flertalet underkénda foryngringar 1ag ganska néra lagens
minimigrins innan senaste tid for hjdlpplantering (figur F2).

' Duvemo, K., Bergquist, J., Naslund, B.-A., Kalén, C. och Edlund, E. 2012. Nationella skogliga produktionsmal.
Uppféljning av 2005 ars sektorsmal. Skogsstyrelsen. Rapport 7-2012.
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Figur F2. Procentuella andelen huvudplantor i Skogsstyrelsens atervéxttaxeringar i férhallande till skogs-
vardslagens minimigréns vid senaste tidpunkt fér hjélpplanering. Av diagrammet framgar till exempel att pa
cirka 3 procent av arealen finns férre &n 50 procent av det plantantal som krévs enligt skogs-vardslagen.
Data frén aren 1999-2009/10.

Forskjutning mellan anvandningen av foryngringsmetoder

Anvindningen av foryngringsmetoder genomgar for narvarande stora fordndringar. Are-
alen naturlig foryngring har mer 4n halverats sedan slutet av 1990-talet. Anvéndningen
av naturlig foryngring har varierat kraftigt over tid under 1900-talet. Det dr framfor allt
naturlig foryngring av tall med frétrdd som nu har minskat, en minskning som skett
over hela landet (figur F'3). Minskningen speglar delvis en forskjutning 1 anvindning av
metoden mot mer lampliga standorter dn tidigare®.

Metoder som har okat dr plantering och sadd. Sadd ar en aterupptiackt metod som knap-
past forekom pa 1990-talet men som successivt har dkat sin andel i framforallt norra
Sverige tack vare lyckade resultat av teknisk utveckling av bland annat fromatning vid
maskinell sddd. Totalt utgdr sddden for nérvarande cirka 5 procent av arealen pa natio-
nell niva men 6ver 10 procent i norra Norrland (Norrbottens och Visterbottens lan). Det
aterstér att se hur 1dngt den 6kande trenden for sadd haller i sig och i vad mén den spri-
der sig soderut. Det kan dven konstateras att resultatet for sadd hittills har varit mycket
bra med bortat 90 procent godkénd areal.

Aven nir det giller planteringar har forindringar skett, i slutet av 1990-talet uppgick
andelen foryngring under skérm till cirka 10 procent. Detta har sedan halverats 1 omfatt-
ning och liksom for naturlig foryngring av tall med frotrad sé aterfinns denna forandring
1 hela landet.

32 Bergquist, J., Eriksson, A. och Fries, C. 2011. Polytax 5/7 dtervixttaxering: Resultat frdn 1999-2009. Skogsstyrelsen.
Rapport 1-2011.
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Figur F3. Andel areal som féryngrats genom naturlig féryngring av tall med frétréd. Glidande trearsmedel-
tal.

Skogstradsforadlingens roll for skogsproduktionen

Skogstradsforadlingen i Sverige startade under 1940-talet®*. Den forsta omgéangens fro-
plantager anlades fran slutet av 1940-talet och framat med ympar fran det forsta urvalet
av plustrad. Plustrdd ar trad med god tillvaxt och kvalitet som viljs for att producera
plantagefrd. Idag anlédggs den tredje omgangen froplantager for gran och tall, nu med
enbart testade och utvalda fordldratrdd. Det ar huvudsakligen tall, gran, vartbjork och
contortatall som omfattas av forddlingsarbetet.

En viktig komponent i forddlingsarbetet for gran och tall &r att forflytta materialet
geografiskt for att paverka den sdsongsmadssiga tillvaxtrytmen. Fordadlad gran 1 sodra
Sverige har darfor ofta sitt ursprung i nordostra Europa, till exempel Vitryssland, medan
foradlad tall 1 landets norra del kommer fran nordligare latituder.

Sveriges program for skogstradsforadling drivs och utvecklas av Skogforsk med fi-
nansiering av staten och intressenter 1 skogsnéringen. Skogstradsfordadlingen ar en vl
sammanhallen verksamhet och fungerar som ett adaptivt program. Den &r dock relativt
komplex och behandlas hér endast 6vergripande. For mer information 14s Skogsskdotsel-
seriens del om skogstradsforadling.

Skogstradsforadlingen ger betydande vinster i fraga om virkesproduktion®>-3¢. Dagens
fordadlade plantor berdknas vdxa 10—15 procent béttre &n plantor fran skogsbestand

# Se: Almqpvist, C. och Hogberg, K.A. 2010. Hur sker massférokning? I: Skogstradsféradling, Skogsskotselserien del 19. s.
61-79.

#* Rosvall, O., Andersson, B., Hogberg, K.-A., Stener, L.-G., Jansson, G., Almqvist, C. och Westin, J. 2010. Skogstradsforad-
ling. Skogsskétselserien del 13.

3 Rosvall, O., Jansson, G., Andersson, B., Ericsson, T., Karlsson, B., Sonesson, J. och Stener, L.-G. 2001. Genetiska vinster
i nuvarande och framtida froplantager och klonblandningar. Skogforsk. Redogorelse 1-2001. 41 s.

% Rosvall, O. och Lundstrém, A. 2011. Foradlingseffekter i Sveriges skogar — Kompletterande scenarier till SKA-VB 08.
Skogforsk. Redogérelse 1-2011. 30 s.
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med lokalt ursprung. I takt med att foradlingen fortsitter anlédggs nya froplantager

som berdknas ge fro med allt béttre egenskaper med avseende pa tillvéxt, kvalitet och
overlevnad. Tillgdngen pa foradlat fr6 pa marknaden kommer dven att 6ka. Redan idag
finns plantor att kopa som berdknas fa upp till 20-25 procent hogre tillvaxt dn oforddlat
material’’. Forddlingsvinsten uttryckt i mojlig volymtillvaxt kan ytterligare 6kas genom
att selektivt plocka fr6 fran 6nskade foraldrakloner i plantagerna, sa kallad sarplockning
och vid vegetativ forokning av gran. Forutom att foradlingen &r inriktad pa volymtill-
viaxt efterstravas hogre vitalitet/skadefrihet 1 betydelsefulla egenskaper samt bittre stam-
och kvistkvalitet.

Vid begréinsad froméangd gér det inte att producera tillrackligt med plantor. For gran
kan detta till viss del atgirdas genom en vegetativ forokningsteknik, bulkforokning.
Genom bulkforokning kan ett stort antal plantor produceras fran ett begrénsat froparti,
till exempel enskilda korsningsfamiljer av utvalda elitfordldrar eller ett froparti frén en
sarplockad froplantage.

Foradlingsvinsterna ar langsiktiga och realiseras i huvudsak vid avverkning, framfor

allt vid slutavverkning. Det betyder att man inom skogstradsforddlingen bedomer att de
ekonomiska effekterna av det forddlade materialets hogre tillvaxt kommer att forstirkas
over tiden. Vid mitten av 2000-talet kommer sannolikt mer &n hilften av alla slutav-
verkningar att utforas i1 skogar anlagda med foradlat material. En trolig effekt av att
anvénda forddlade plantor och som ligger ndrmare 1 tiden &r att den hogre vitaliteten och
tillvixten kan komma att minska foryngrings- och rojningskostnaderna genom glesare
planteringsférband och att de forddlade plantorna dr mer konkurrenskraftiga i1 plant- och
ungskogsstadiet.

Anvéndning av férédlade plantor

Andelen forddlade plantor av gran och tall vid skogsforyngring har stadigt 6kat under
2000-talet (figur F4). For tall uppgér nu andelen forddlade plantor till 6ver 90 procent
av den totala plantproduktionen. Det &r endast de nordligaste delarna av Norrland som
saknar froforsorjning for foradlat, tillrackligt hardigt plantmaterial. For gran uppgar
andelen foradlat material till cirka 70 procent. Att siffran inte dr hogre beror pé att fro-
forsorjningen fran froplantagerna ar beroende av granens oregelbundna blomningsbio-
logi samt att det fortfarande finns omfattande problem med kottforstorande insekter och
svampsjukdomar. Forskning for att komma tillrdtta med dessa problem pédgar parallellt
med forddlingsarbetet.

¥ Andersson, B. 2010. Egenskaper hos foradlade plantor. I: Skogstradsforadling, Skogsskotselserien del 19. s. 33-40.
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Figur F4. Andel plantor av gran och tall fran plantagefré6 som anvénts vid plantering under 2001-2013.
Kélla: Skogsstyrelsen. Bearbetning av Curt Almqvist, Skogforsk.

Anvindningen av vegetativt forokad gran ligger mycket langt under det tilldtna areal-
taket och ar avsevirt ldgre dn av fr6forokad gran. Sedan &r 2000 har totalt drygt tva
miljoner gransticklingar producerats framst genom metoden bulkforkning. Denna
totala produktion kan jamforas med en arlig produktion pa mellan 187 och 225 miljoner
froférokade granplantor under samma period®.

Miljohansyn vid féryngring

Den finns flera sitt pa vilket miljohdnsyn kan tas vid foryngring. Ett &r att utfora foryng-
ringsatgirder s det framtida bestandet kan skotas for en varierad och dérfor miljomas-
sigt fordelaktig struktur avseende tradslag, h6jdskiktning och rumslig fordelning av
huvudstammar, inklusive naturvirdestrad. Det gors inga uppfoljningar av forutsattningar
for framtida variation 1 foryngringarna.

Hénsyn kan ocksa tas 1 sdrskilda miljoer som till exempel vid vatten och kulturmiljo-
er. Miljohansyn vid foryngring vid vatten® tas genom att markberedning utfors sa att
den inte leder till slamtransport ut i sj0, vattendrag eller dike som ansluter till sjo eller
vattendrag. Nir det giller foryngringsmetod kan en ny kantzon fa utvecklas fritt eller
16vtrdad planteras efter foryngringsavverkning i zoner néra vatten. Inte heller for dessa
typer av hiansyn gors uppfoljningar, atminstone inte sidana som kan ge en mer samlad
bild av omfattning och utférande.

% Black-Samuelsson, S. 2015. Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial. Skogsstyrelsen. Rapport 3—-2015.
% Se: Hansyn till vatten vid bestdndsanldggning. Faktablad om mélbilder f6r god miljéhinsyn. Tillgingligt pa: http://www.
skogsstyrelsen.se/Aga-och-bruka/Skogsbruk/Skota-skog-/God-miljohansyn/Faktablad/
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Hénsyn till kulturmiljéer vid foryngring innebér 1 allménhet att inte markbereda och
plantera pé och invid dem. Gronrisplantering kan ofta vara aktuell. Av de atgarder som
vidtas fran avverkningen till genomforda foryngringséatgiarder verkar markberedning
vara det som mest paverkat forn- och kulturldmningar negativt. I 2014 ars hansynsupp-
foljning av kulturmiljoer® registrerades 950 forn- eller kulturlimningar. Av dessa var
15 procent paverkade av markberedning, varav 73 procent klassade som skadade eller
grovt skadade. Pa 21 procent av inventerade ldmningar hade plantering utforts, men vid
inventeringstillféllet var det inte mojligt att avgéra om det kommer att skada lamningar-
na eller e;j.

Hur foryngring utfors har dven inverkan pa skogens sociala varden?*'. Tva viktiga fakto-
rer &r om markberedning utfors och i sd fall med vilken metod, samt foryngringsperio-
dens lingd. Aven annat som till exempel foryngringsmetod och tridslagsval har bety-
delse.

Det kan skilja mycket mellan olika bestdnds virde for médnniskans upplevelser. En
viktig faktor dr dess geografiska lokalisering, dar ett stadsnéra skogsbestand normalt har
betydligt storre virde én ett bestand i ett glest befolkat omrade. Det finns ingen uppfolj-
ning av hur féryngring (och inte heller andra skogsbruksatgirder) utfors som gor skill-
nad mellan bestands potentiella virden for médnniskans upplevelser. Det saknas alltsa
kunskap om 1 vilken omfattning hénsyn tas till sociala virden vid foryngring.

Analys av arbetet med foryngring

Ar skogsvardslagen lamplig referenspunkt?

Skogsvardslagens foryngringsregler har varit relativt ofordndrade sedan 1971 och
byggde pé forskningsresultat och ekonomiska analyser fran 1960-talet. Det &r oklart hur
vél dessa analyser star sig mot dagens verklighet i skogsbruket, sdvil som mot senare
forskningsresultat. Det finns ett antal argument som talar for att skogsvardslagen kan
behdva moderniseras. Den tar inte hinsyn till behov att minska risk for skador av till ex-
empel storm och rotréta, dér ett glesare anldggningsforband kan innebdra minskad risk
for skador bland annat genom att farre gallringar behover utforas. Det finns dven andra
faktorer som talar for ett ndgot glesare anldggningsforband, till exempel dnskan att bilda
blandskogar tillsammans med naturligt foryngrat 16v, dyrare skogsodlingsmaterial och
sa vidare.

Plantkriterier och féryngringarnas kvalitet

Vid dtervixttaxering och tillsyn enligt skogsvérdslagen granskas ett stort antal kriterier
hos varje planta innan den kan kvalificera till huvudplanta och ingd i plantrdkningen.
Kriterierna &r till exempel rakhet, klykbildning, avstand till nidsta huvudplanta samt
tradslag pa viss stdndort (fuktighet och bordighet) dir en huvudplanta ska bedomas pro-

0 Unander, A. 2015. Hansynen till forn- och kulturldimningar. Resultat frén Hinsynsuppf6ljning Kulturmiljoer
2014. Skogsstyrelsen. Rapport 7-2015.

! Definieras hir som de viarden som skapas av manniskans upplevelser av skogen. Se: Skogsstyrelsen 2013, sko-
gens sociala virden - Skogens sociala virden — en kunskapssammanstallning. Skogsstyrelsen. Meddelande 2013-9.
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ducera minst 60 procent av bdsta inhemska tradslag. Eftersom taxeringen ska efterlikna
en lagtaxering finns ett inslag av att hellre fria dn félla” vid tveksamma fall.

Det ar ndrmast en sjdlvklarhet att med dessa och andra kriterier kan tva foryngringar pé
samma stdndort och med samma antal huvudplantor och samma tridslagsfordelning ha
mycket olika potentiella framtida produktion. Till exempel kommer en jimn plantering
med forddlat skogsodlingsmaterial av ldmpligt trddslag, dir alla plantor etablerat sig
vél 1 en vél utférd markberedning, att védxa klart battre dn en plantering med lika manga
plantor av ett mindre lampligt men for stdndorten godként tradslag som utforts 1 en un-
dermalig markberedning och dar dessutom ménga plantor har skador av snytbagge eller
annat. Men bdda godkénns 1 en atervéxttaxering eller vid tillsyn.

Exemplet visar pa behovet av att battre kunna beskriva kvaliteten pd foryngringar. Med
sadan information kan arbetet med att forbittra foryngringsarbetet eftektiviseras. Det
forbéttrar ocksa mojligheterna till sdkrare prognoser for skogens framtida tillvaxt och
framtida avverkningsmdgjligheter. Nuvarande sitt att beskriva foryngringar ger alltfor
grovt underlag for att kunna gora sddana prognoser.

Tradslag i féryngringarna och "godkénda trédslag”

Anvindningen av olika tradslag sett 6ver landsdndar ser stabilt ut i norra Sverige medan
tallandelen minskat i sdder pa grund av risken for viltbetesskador*?. I Gotaland aterfanns
endast 10—15 procent tall bland huvudplantorna i Skogsstyrelsens dtervixttaxeringar
utforda de senaste fem aren, vilket kan jamforas med en historisk tallandel pé cirka 50
procent (av virkesvolymen) 1 mitten av 1900-talet. Variationen dr dock stor mellan olika
omraden inom Gotaland.

For att bryta den beskrivna negativa trenden gillande foryngring av tall startades ar
2010 projektet "Mera tall”. Projektets har sin tyngdpunkt i Kronobergs 1dn och dess mal
ar att genom olika typer av aktiviteter 0ka andelen tall av god kvalitet 1 skogar av mel-
lanbonitet pa ren tallmark samt dven att 6ka andelen ek, sédlg och ronn som utvecklas till
trad*. Det pagar till och med 2015 men kan eventuellt forldngas.

Anvéndningen av frimmande tridslag har 6kat ndgot pa senare ar men ligger fortfaran-
de pa nigra fi procent av huvudplantorna. Aven hir finns lokala avvikelser. Den stora
minskningen av tall i soder, som medfort motsvarande 6kning av granplantering, kan pa
sikt utgora ett betydande problem for skogsproduktionen. Gran planterad pa svaga och/
eller torra marker brukar vanligen etablera sig vdl men den langsiktiga produktionen ar
osdker. Sdrskilt oroande ér det 1 perspektivet av framtida klimatfordndringar. Den 6kade
risken for storskaliga skogsskador (till exempel storm, torka och granbarkborre) 1 kom-
bination med stora arealer stressad granskog utgor ett skraimmande framtidsperspektiv.
Det ligger 1 sakens natur att det d&r omojligt att 1 forvdg berdkna hur stor denna risk ar
och hur omfattande skadorna da blir.

*> En mindre 6kning av tallandelen kan dock pévisas i Gétaland efter inventeringssdsongen 2014. Om det &r en trend visar
sig forst om négra ar.
3 Se: http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Projekt/Pagaende-projekt/Mera-tall/
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Andelen 16vtrid 1 foryngringarna kan vara betydande. Sett som genomsnitt 6ver lands-
andar finns det en tydlig nord-syd gradient dir 16vtrad utgor en relativt liten andel av
huvudplantorna 1 norra Norrland (cirka 3 procent) medan de utgor betydande del 1
Gotaland (cirka 25-30 procent). Detta kan dven uttryckas i hur manga foryngringar

som skulle bli godkdnda med och utan l16vplantor. Utan lI6vhuvudplantor skulle endast
drygt hélften av foryngringarna bli godkénda 1 Gotaland (figur F5). En viss 16vandel

1 foryngringarna ar av skogspolitiska skél onskvért for att 6ka tradslagsvariationen.
Manga génger verkar denna l6vandel snarare vara ett resultat av passivitet &n av mar-
kdgarens ambitioner. Den skotsel till exempel genom tidiga rdjningar och gallringar som
behdvs for att behélla en betydande andel 16vtrid i ett bestand under omloppstiden tycks
1 méanga fall utebli (se avsnittet om rdjning och det som behandlar 16vskog och bland-
skog), varvid 16vtriaden till stor del konkurreras ut utan att vara till nagon storre nytta for
vare sig produktions- eller miljéviarden. Har kan noteras att det saknas enkla skdotselin-
struktioner for blandskogsskotsel, till stor del beroende pa att det saknas forskningsre-
sultat som underlag for sddana.
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Figur F5. Andel godkénda féryngringar om man réknar med respektive ej réknar med Iévplantor. Lévplan-
torna ska vara lampliga for stdndorten och i 6vrigt uppfylla kriterier for att bedémas som huvudplanta. Data
frén aren 2012/2013.

Vilka tradslag som godkénns som huvudplantor finns beskrivet i instruktionerna for
atervixttaxeringen och hirstammar fran 1993 érs justering av skogspolitiken. Den
grundldggande principen var da att trddslag som producerar minst 60 procent av bésta
inhemska tradslag skulle kunna godkénnas som huvudplantor. Detta beskrivs i form av
en matris som bygger pd markfuktighet och hur niringsrik marken ér (tabell F'1). Det
vetenskapliga underlaget till matrisen var delvis bristfélligt och byggde till viss del pa
rena beddmningar.
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Tabell F1. Matris i instruktionerna for atervéaxttaxering som visar vilka tradslag som kan godtas
som huvudplantor vid vissa kombinationer av bordighet och markfuktighet.

Bordighet, typvaxter och markvegetationstyp

Markfunktighetsklass

Fuktig—BIo6t
Mycket god Gran, tall, Gran, tall, bjork,
Hogort, lagort vartbjork, asp,  asp, klibbal

(50 Mark utan féltskikt, 80 Lagérttyp, 85 Hogorttyp)

klibbal

God Tall, gran Gran, tall, vart-  Gran, tall, bjork,
Grastyper bjork, asp asp, klibbal

(40 Smabladig gréstyp, 45 Bredbladig gréstyp)

Medelgod Tall, gran Gran, tall, vart- Gran, tall,
Blabar bjork, asp bjork, asp

(30 Blabérstyp, 35 Starr-Fréken.

Torvmark: BF Blabér-Fréken)

Svag Tall, gran Tall, gran, Tall, gran, bjork
Lingon, krakbar, ljung vartbjork

(15 Fattigristyp, 20 Krakbar-Ljungtyp, 25 Lingontyp.

Torvmark: KS Klotstarr, LO Lingon-Odon-Skvattram)

Mycket svag Tall Tall

Lavtyper
(50 Lavtyp, 10 Lavrik typ)

P& senare ar har nya forskningsresultat kommit som ifragasitter delar av denna matris.
Naturligt foryngrad bjork i sodra Sverige kommer sdllan upp i1 60 procent av granens
produktion** och planterad gran pa magra och medelgoda boniteter i Norrlands inland
verkar 1 allménhet ha svart att komma 6ver 60 procent av den planterade tallens produk-
tion*®. Utdver detta finns dven praktiska problem med tradslagsmatrisen, till exempel
griansen mellan torr och frisk mark dr ofta svar att identifiera och har stor betydelse for
om till exempel vartbjork kan rdknas. Det finns dven ett problem med att en sa viktig del
av lagtillampningen som ’godkénda tradslag” ligger utanfor lagstiftningen.

Rimligen bor matrisen ses 6ver och sedan inforlivas i skogsvardslagens allméinna rad.
Ett alternativ till att utveckla trddslagsmatrisen ar att bygga upp en struktur som, i nor-
malfallet, utgar fran kravet pa ett visst minsta antal barrhuvudplantor, utgérande exem-
pelvis 80 procent av ldgsta plantantalskravet, och utover det utvecklingsbara plantor av
valfritt tridslag. Alternativt kan man dven ténka sig att bara sénka antalet huvudplantor
men att samtidigt 6ka kraven for definitionen av sddana. Mgjligheterna att anlégga be-
stand med ordinira (det vill sdga ej ddla) lovtrdd maste finnas dven fortsattningsvis.

* Eko, P.-M., Johansson, U., Petersson, N., Bergqvist, J., Elfving, B. & Frisk, J. 2008. Current growth differences of Norway
spruce (Picea abies), Scots pine (Pinus sylvestris) and birch (Betula pendula and Betula pubescens) in different regions in
Sweden, Scand. J. For. Res., 23:4, 307-318.

* Nilsson, U., Elfving, B. & Karlsson, K. 2012. Productivity of Norway spruce compared to Scots

pine in the interior of northern Sweden. Silva Fennica 46(2): 197-209.
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Anvandning av foryngringsmetoder

Den nuvarande skogspolitiken forutsitter att det finns en variation i skogsbruksmeto-
der och trddslag med syfte att skapa variation i de brukade skogarna. Den idag kraftiga
dominansen av en foryngringsmetod, plantering, riskerar att komma i konflikt med detta
mal.

Skogssveriges arbete med féryngringsfragor

Utvecklingsarbetet med foryngringsfragor har legat pa en forhallandevis lag niva och
rort sig langsamt framat de senaste decennierna. Mekaniserad plantering ligger till
exempel fortfarande kvar pé ren forsoksverksamhet. Utveckling mot mer avancerade
markberedningsaggregat pagir men i den praktiska verksamheten har forhéllandevis lite
skett. Den tidigare vitala och omfattande foryngringsforskningen har kraftigt minskat
och flera forskargrupper har upplosts och institutioner har lagts ned.

Det finns dock gldadjande undantag dir betydande utveckling dnda har skett. Sdddens
aterkomst ar ett sddant exempel. Utvecklingen av giftfria snytbaggeskydd &r ett annat.
Genom en fast och langsiktig finansiering har dven skogstradsforddlingen, framst for
gran och tall, kunnat fortsatta att utvecklas.

Plantering

Nastan all plantering sker fortfarande manuellt. En betydande fordndring pé senare ér r
att en allt storre andel av planteringen gors med utldndsk arbetskraft. Det kan innebéra
svérigheter att 6verfora instruktioner men med aterkommande uppfdljningar och ater-
koppling av resultat kan kvaliteten i arbetet bli bra.

En viss forsoksverksamhet med planteringsmaskiner utfors och till exempel Sodra rap-
porterar goda resultat*®. En fordel finns i att markberedning och plantering gors i samma
moment och pd en ldmplig punkt vilket kan minska markberedningen markstorande
effekt.

Féryngring med frotrad/skéarm

Minskningen av foryngringsmetoder med frotrdd och skdrmtrdd kan forstas utifran
syftet att forenkla skogsbruket och 6nskan att anvénda forddlat skogsodlingsmaterial.
Forandringen har dock en negativ inverkan pé flera miljorelaterade fragestéillningar. Det
bor darfor diskuteras vilken niva pa dessa foryngringsmetoder som dr ldngsiktigt [amp-
lig och pa vilka marker de bor tillimpas.

Markberedning

En majoritet av foryngringsarealen markbereds (86 procent) och av den resterande
arealen bedoms att markberedning endast behdvs pa hilften (cirka 7 procent). Trots
omfattande markberedning sa tycks plantorerna ofta ha svart att finna tillrackligt manga
bra planteringspunkter, vilket leder till onddiga avgéngar och plantskador. Till en del

¢ Sodra. Maskinell plantering ger en bittre foryngring. Sédra Skog. Vixjo.
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kan detta bero pa en strdvan hos plantdrerna att sprida ut plantorna jaimnt 6ver arealen,
istillet for att séitta plantan 1 basta punkten. Detta trots att forskningsresultat visar att till
en viss grins sa betyder den inbordes placeringen av plantorna relativt lite for den totala
produktionen, det ar antalet plantor per areal som ar det viktiga*’.

Tillgangen till markberedare ar bristfillig, vilket innebar sma mojligheter att anpassa
markberedning till marktyp eller andra 6nskemal. Man tvingas acceptera det aggregat
som finns tillgéngligt och péfallande ofta 4r det en tallriksharv. Detta leder inte sillan
till en onddigt hard markbearbetning utan att det for den skull innebér tillrackligt manga
hoga planteringspunkter pa till exempel en fuktig mark.

Teknisk utveckling av nya markberedningsaggregat pagar, till exempel Kicken, Kove-
sen och Karl-Oskar. De dr annu inte helt fardiga eller har inte fatt hunnit fa ndgon storre
spridning. Utdver behov av ny teknik dr det dven viktigt att se dver hur man anvinder
befintlig teknik.

Hyggesvila och snytbaggar

Planerad hyggesvila infordes framfor allt pad 1970-talet efter att DDT forbjods som
preparat att bekdmpa snytbaggar och andra skadeinsekter. En vanlig metod blev da att
vénta nagra ar med plantering for att snytbaggepopulationen skulle hinna minska till
mer hanterliga nivéer. Anvindning av hyggesvila ar tveeggat. Skadorna av snytbagge
kan reduceras men samtidigt forloras produktion och kraftigare markberedning behovs,
vilket dr negativt for miljovardena. Den planerade hyggesvilan 6vergavs nér andra typer
av kemiska bekdmpningsmedel borjade an-viandas.

I takt med den successiva utfasningen av kemiska bekdmpningsmedel mot snytbagge
anvands numera andra skydd och metoder for att hantera snytbaggeskadorna. De har en
annan och 1 vissa avseenden sannolikt samre skyddseftekt, bland annat mot bastborrar
som angriper plantan fran markytan och nedat.

P4 en majoritet av Sveriges skogsmark sa finns egentligen inget patagligt behov av att
vanta med plantering. Trots detta sa tar det i genomsnitt cirka 3 ar fran avverkning till
dess att plantan kommer i backen, en tid da skogsmarken ligger i traida*®. Hur lang tid
det tar till plantering varierar dock starkt. P4 ménga hall, sdrskilt i sodra Sverige, kan

plantering ibland ske ndstan direkt efter avverkning.

Vad dr det da som gor att det tar flera &r innan plantering sker? En vanlig forklaring &r
att man avser att ta ut grot och vill att denna skall ligga och torka nagot ar och i vissa
fall &ven barra av. Vid hogldggning vill man ibland att hogen ska ligga till sig och bli
mer kompakt for att forbéttra vattnets kapillara stigning upp till plantan samt att det
organiska materialet 1 den borjar mineralisera innan plantering. En del anser att dven

7 Salminen, H. och Varmola, M. 1993. Influence of initial spacing and planting design on the development of young Sots
pine (Pinus sylvestris L.) stands. Silva Fennica 27(1): 21-28.
*8 Killa: Riksskogstaxeringen.
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annan markberedning &n hoglaggning blir battre om man véntar ett eller ett par ar, ndgot
som dr mycket tveksamt. Dessa forklaringar kan sannolikt inte forklara varfor det 1
manga fall tar upp till 4 ar att plantera efter avverkningen. Denna hyggesvila tycks inte
ha nagon patagligt positiv effekt pa plantoverlevnaden, i varje fall inte 1 norra halvan av
Sverige®.

I brist pé studier under senare ar kan vi endast spekulera om orsaken till att det tar flera
ar innan plantering sker utifran de signaler som kommer in fran anstillda vid Skogssty-
relsen. En forklaring som ofta anges éar att vintetiden orsakas av praktiskt uppkomna
flaskhalsar i1 en smalt dimensionerad foryngringsapparat. Det kan, som tidigare beskri-
vits, ibland vara brist pd ldmplig markberedningsutrustning men dven pé bade plantorer,
plantor och annat. Med alla moment som ska utforas blir skogsforyngring ett mycket
omfattande arbete som ska ske under kort tid. En nedbantad foryngringsapparat innebar
sannolikt lite ldgre kostnader 1 nuet men detta motverkas av en ldagre framtida produk-
tion. Varje ars védntan innebdr, som en tumregel, drygt 1 procent lagre produktion i savél
bestandet som pa nationsniva. En relativt enkel studie och analys om orsakerna bakom
dagens hyggesvila skulle kunna skingra okunskapen om orsakerna bakom den.

Féryngring som en del av bestandsvarden

Foryngringsarbetet har en stark koppling till det kommande bestandsvardsarbetet,
sarskilt plant- och ungskogsrojningen. Rojning har varit en av de mest svarlosta bris-
terna inom skogsskotseln sedan borjan av 1990-talet. Samtidigt har det sitt pa vilket
foryngringsarbetet utfors stor paverkan pa hur stort det framtida réjningsbehovet blir>.
Rojningsbehovet kan minska kraftigt om man till exempel later bli att ta ut grot, plan-
terar sd snart som mojligt efter avverkning, undviker onddiga markstorningar genom
markberedning och kdrskador (gynnar insddd av framst bjork), drénerar fuktiga marker
(dikesrensning, skyddsdikning) eller pa annat sétt minskar ytfuktigheten (skdrm, plane-
rad avverkning), eller anvédnder stora snabbvédxande plantor.

Foryngring tycks manga ganger utgora en egen process med liten koppling till den fram-
tida bestandsvarden. Det har stor betydelse for framtida skogsproduktion om skogsédgare
héller hog kvalitet i alla moment i foryngringskedjan, fran fro till r6jd ungskog (som har
lamnat riskzonen for betesskador).

Det ar inte bara for rojning det gér att se bristande koppling mellan féryngringsarbetet
och den framtida bestandsvarden. Till exempel onskemalet att skapa fler blandskogar
kan underlattas vid foryngringen genom att man anlégger en gruppvis blandning som &r
mer lattskott 4n en stamvis blandning.

* Hellqvist, C. och Nordlander, G. 2012. Snytbaggeskador i Norrland: Preliminir sammanstillning av resultat fran sex ars
inventeringar 2006-2011. SLU, inst. fér ekologi. Rapport daterad 2012-01-27.

0 Uotila, K., Rantala, J., Saksa, T. och Harstela, P. 2010. Effect of soil preparation method on economic result of Norway
spruce regeneration chain. Silva Fennica 44(3): 511-524.
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Skogstradsforadling

Det svenska foradlingsprogrammet® &dr 1 huvudsak inriktat pa tall och gran, vilket beror
pa att dessa tradslag dominerar anviandningen i1 skogsbruket. Langsiktiga foradlingspro-
gram finns ocksa for contortatall och vértbjork. Framtida klimatférandringar och/eller
andrade malsittningar med skogsbruket 6kar behovet av skogsodlingsmaterial av andra
tridslag, bade av barrtrdd och 1ovtrad. For flera andra inhemska trddslag och fraimmande
trddslag finns en varierande beredskap i form av faltforsok och klonarkiv. Foradlingsin-
satser for dessa tradslag gors intermittent vid vissa tidpunkter.

I ungefar 30 procent av granplanteringarna anvénds inte forddlat skogsodlingsmaterial.
Det beror framst pd att kottskordarna fran granplantager létt skadas av svamp och in-
sekter vilket reducerar méngden anvéndbart fr6. Har behdvs mer insatser for att komma
till ratta med skadeproblemen. For hogldagen i1 nordligaste Sverige saknas dnnu forddlat
skogsodlingsmaterial av tall, men bristen kommer att minska i takt med att nya plan-
tager véxer in i froproduktionsfas. For gran i sodra Sverige sker idag en viss import av
oforadlat bestdndsfro fran Vitryssland for att kompensera bristen pa svenskt plantagefro.

Klimatfoérandringen kan fororsaka problem for skogstraden. Deras naturliga anpassning
till andrade forhdllanden gér betydligt langsammare dn klimatforandringen. Bade kénda
och okdnda skadegdrare stéiller hoga krav pa att utveckla skogsodlingsmaterial med
goda resistensegenskaper. Anpassning av den forddlade skogen till att klara klimatfor-
andringar och skadegorare ér ett viktigt fokus for skogstradsforddlingen. Pa kort sikt
justeras anviandningsrekommendationerna®? dir hénsyn tas till klimatférandringen. Pa
lang sikt selekteras de avelstrdd i foradlingsprogrammen vilka bedoms ha bred anpass-
ning och hog vitalitet i vissa egenskaper till nya kombinationer av breddgrad och tempe-
raturklimat.

Sjukdomar pa trdd ar resultatet av ett komplext samspel mellan skadegorare, vardtrad
och deras livsmiljo. Skadegdrare har olika strategier for att angripa vérdtrdden och
vardtradden kan ha utvecklat olika forsvarsmekanismer for att motverka angrepp. Dess-
utom péverkar miljon déir traden och skadegdrarna befinner sig hur sjukdomen pa triden
utvecklas™. I foradlingsprogrammen studeras fordldratradens resistens eller motstands-
kraft mot olika biotiska och abiotiska faktorer men sambandet med triadets tillvaxt kan
vara bade positiv och negativ beroende pa skadegorare och skademekanism. Eftersom
tridens resistensmekanismer dr sd pass komplicerade dr det mycket svért att 1 ett for-
adlingsprogram forddla for resistens mot flera olika skadegorare. Detta ér en forklaring
till varfor kunskapen om de flesta tridslagens resistens mot skadegorare &r sa pass
begrinsad. Ett undantag dr de relativt omfattande resistensstudier som gjorts pa gran for
skadesvampen rotticka dér rotrdta leder till stora ekonomiska forluster i skogsbruket.

' Rosvall, O. m.fl. 2011. Review of the Swedish tree breeding programme. Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut
Uppsala.

52 Se: www.kunskapdirekt.se/sv/KunskapDirekt/Alla-Verktyg/Plantval/

53 Stenlid, J. 2009. Skogsskétselserien del 17, Skador pd skog. Bilaga. Tillginglig pd: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselse-
rien.
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Klimatforandringarna forvéntas fordndra skadebilden for skogstraden framdver sd att
redan kdnda skadegérarna far d&ndrade forutsittningar att etablera och sprida sig**. Bris-
ter 1 kunskap om sambanden mellan skogstriddens genetiska variation och deras utsatt-
het for, eller motstdndskraft mot, olika skadegdrare ar darfor viktig att beakta. Med en
okad global handel kommer sannolikt nya skogsskadegorare att introduceras 1 Sverige.
Dessutom kan redan befintliga svampar och andra mikroorganismer bilda arthybrider
vilka ibland skapar nya patogener>. Pa liknande sitt kan forutsittningarna for insektska-
degorare fordndras pa ett komplext och oként sitt ndr nya arter kommer in i etablerade
system.

Med tanke pa klimatforandringarna och tilltagande hot fran bade kénda och okidnda
skadegorare ér det av stor betydelse att vid skogsodling anvinda ett varierande skogs-
odlingsmaterial. Det &r mojligt genom att skogsodla flera tradslag. En annan mojlighet
ar att inom ett trddslag anvinda sig av olika for lokalen ldmpliga frokdllor med en bred
genetisk variation av sdvél forddlat som oforddlat material. Bade en variation 1 valet av
skogsodlingsmaterial liksom i metoden for foryngring (plantering, sadd eller naturlig
foryngring) kan sannolikt bidra till att 6ka skogstrddens mdjlighet till 6verlevnad och
anpassning till klimatférdndringar och skogsskador.

Anvindningen av forddlat skogsodlingsmaterial har 6kat under senare ér. I dagsliaget
finns mycket fi vetenskapliga studier med relevans for svenska forhallanden om vilken
inverkan ett forddlat skogsodlingsmaterial av gran och tall kan ha exempelvis pa den
biologiska mangfalden®. En annan konsekvens &r att pollen fran forddlade och forflyt-
tade provenienser av gran och tall pa sikt paverkar dven naturligt foryngrad skog sa att
inslaget av genetiskt material av lokalt ursprung minskar dven efter sjalvforyngring. For
gran i Gotaland géller detta redan idag®’. For att 6ka kunskapen om effekter av anvénd-
ning av forddlat material finns saledes behov bland annat av studier 6ver genspridning
fran bestdnd med fordadlad gran och tall till omgivande bestand.

Tankbara insatser

Overgripande mal

Tidigare sektorsmdl har inte fornyats varvid uttalade dvergripande malsattningar for
foryngringsarbetet saknas. I brist pa sddana mélsattningar gors 16pande jimforelser av
foryngringsresultatet enligt Skogsstyrelsens dtervéxttaxering. Mattet ”godkinda foryng-
ringar” innehaller dock for manga brister for att utgora ett bra métt pd produktions-
potentialen savil som samhillets dnskemél om ett varierat skogsbruk. Overgripande
kvalitativa mélséttningar for foryngringsarbetet behdver formuleras. Dessa bor innehalla

** Stenlid, S., Oliva, J., Boberg, J.B. och Hopkins, A.J.M. 2011. Emerging Diseases in European Forest Ecosystems and
Responses in Society. Forests 2: 486—504. DOI:10.3390/f2020486.

% Boberg, J., Klapwijk, M., Stenlid, J. och Bjérkman, C. 2014. Skadegérarna utmanar skogen. Syntes fran Future Forests.
SLU.

% Lindgren D. 2010. Genetisk variation och skaderisker. Bilaga 5 till Skogsforsk uppdrag om férbittrat vixtodlingsmateri-
al, Jo2008/1883. Redaktorer: Karlsson, B. och Rosvall, O.

" Westin, J. 2010. Foradlade trad i skogslandskapet. I: Skogstradsféradling, Skogsskotselserien del 19, s. 87-97
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komponenter som bade beskriver 6nskad produktionsniva savil som en ldmplig uttolk-
ning av “varierat skogsbruk”.

Tillampning av skogsvardslagen

Foreskrifter och allménna rad horande till 6 § skogsvardslagen samt instruktioner for
Skogsstyrelsens atervixttaxering och tillsynstaxering bor analyseras i vad man de ar vil
anpassade till dagens kunskapsniva, skogsbruk och skogspolitik. Det géller sdvél pro-
duktionsniva, klimatanpassning och behov av ett "varierat skogsbruk™.

Effektivare foryngringsarbete

Stora vinster 1 sévél produktion som miljéhénsyn skulle kunna uppnés genom ett mer
aktivt arbete med foryngringsprocessen. Det géller anvindning och utveckling av ny
teknik (fraimst markberedning och plantering) sdvil som en bittre planering och dimen-
sionering av foryngringsinsatser.

En béttre koppling av vilka effekter den valda foryngringsmetodiken har pa f6ljande
bestandsvardsatgarder kan innebéra stora vinster. Till exempel leder minskad markpa-
verkan vid markberedning och kortare hyggesvila till en billigare och mindre omfattan-
de rojning.

Snytbaggen ar fortsatt ett stort problem

Trots manga ars intensiv forskning har problemen med snytbaggeskador dnnu inte 16sts
pa ett tillfredstédllande sétt. Skadorna ar helt avgorande for de valda foryngringsmeto-
derna 1 en stor del av landet. Problemet tycks dven vara under spridning norrut. Flera
nya mekaniska plantskydd har utvecklats pa senare ar och har lett till att en redan lag
kemikalieanvdndning har kunnat minskas ytterligare. Samtidigt innebér dessa nya skydd
nya problem att hantera skogsskotselmassig, till exempel sker ofta skador ovanfor den
skyddade delen av plantan och pé rotterna. Skotselrekommendationer for hur foryng-
ringsarbetet bor ske vid anvandning av mekaniska skydd behovs.

Skogstradsforadling

Inom skogstradsforddlingen, sett i ett brett perspektiv, finns flera omraden for fortsatt
kunskapsutveckling genom forskning och insatser for forbéttrad avkastning av pagaende
foradlingsarbete:

* Fortsatta insatser for att 6ka produktionen av kott i granfroplantager.

* Framja riskspridning i produktionsskogen genom mer variation i friga om plantma-
terial, foryngringsmetod och tradslag.

* Forskning och utveckling kring modeller for skotsel av blandbestdnd och vilken
betydelse olika sammanséttningar av tradslag har for skogsproduktionen.

* Forskning kring skaderisker hos forddlade och oféradlade skogstrad sarskilt med
koppling till klimatférandringarna.

» Forskning i omradet genetisk variation och resistens for olika skadegorare for flera
av barr- och lovtraden.
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 Foradlingsprogram for fler tradslag dn gran, tall, vartbjork och contortatall, sarskilt
for tradslag dédr behovet kan bedomas oka vid ett fordndrat klimat.

* Forskning over vilka effekter en storskalig och 6kad anvidndning av forddlat skogs-
odlingsmaterial kan ha pé bland annat den biologiska méngfalden, sociala virden
och ekosystemtjinster. Aven studier dver genspridning frin bestind med foriddlad
gran och tall till omgivande oférddlade bestand.
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Rojning
Skogsstyrelsens samlade bedomning ér att:

* den arligen rdjda plant- och ungskogsarealen under lang tid varit for liten och bor
oka

* en stor andel av ungskogen rojs for sent (det vill sdga vid for hog bestdndshdjd) och
for svagt (det vill sdga sé att det efter rojning aterstar for manga potentiella huvuds-
tammar per hektar)

¢ produktionen av vérdefull skogsravara dr mindre &n vad som dr mojligt pa grund av
att en stor andel r6jning i plant- och ungskog uteblir, eller senareldggs eller ar for
svag med hénsyn till viltskaderisken.

Inledning

Manga ars forskning och praktisk tillimpning gor att det finns god kunskap om hur
rojning ska utforas for att lagga grunden till en hog och vérdefull skogsproduktion med
forhédllandevis liten risk for framtida skador. Emellertid har ndgra omvirldsfaktorer som
blivit allt mer patagliga efter millennieskiftet medfort att det inte langre ar lika sjélvklart
hur man ska réja:

* Den pa manga hall stora risken for betydande skador av viltbete gor att ménga
markégare inte langre rjer “enligt skotselhandboken”. Det kan innebidra senarelagd
rojning 1 forhallande till vad som ar optimalt, att r6ja i flera steg eller till fler huvud-
stammar dn vad som dr optimalt, eller att mindre betesbegirliga tradslag gynnas dn
de for standorten ldmpliga. Generellt leder viltskaderisken till 6kad osdkerhet om
hur r6jning ska utforas och till forsimrad ekonomi.

* Biobrinslen frin skogen har fitt 6kad betydelse. Genom att inte roja eller lamna
fler huvudstammar per hektar vid rdjning kan mer biomassa som helt eller delvis gar
till energiproduktion skordas vid forsta gallring. Detta har lett till att andra sétt att
roja dn de sedan linge utprévade har aktualiserats, men ocksa att kunskapsgrunden
for och konsekvenserna av nya sétt att roja naturligt nog &r svag.

* Minskad tydlighet fran samhillet sida. Sedan rojningsplikten for skog hogre dn
1,3 meter togs bort ur skogsvardslagen 1994 har det blivit svarare for Skogsstyrel-
sen (tidigare Skogsvérdsstyrelserna) att hivda att ungskog ska rojas. Svarigheterna
har sannolikt forstérkts av den alltmer uppmarksammade risken for viltbetesskador
och att utvecklingen av skogsbrinslemarknaden tidvis gett upphov till diskussion
om rdjning alls dr en nddvandig atgard.

* Minskad sjilvverksamhet. Rojning dr den skogsbruksatgérd som har hogst grad
av sjalvverksamhet®. I takt med att sjédlvverksamheten gar ner kravs for bibehallen
total rojningsareal att tjinsten kdps 1 motsvande omfattning. Hur denna “6verfas-

%8 Skogsstatistisk drsbok 2014. 2014. Skogsstyrelsen. Tabell 12.8.
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ning” fungerar dr inte undersokt, men sannolikt blir en del ungskogar, sérskilt min-
dre objekt, inte rojda som med storre sjdlvverksamhet skulle blivit det.

Avsikten med rojning ar att styra trddslagssammansittningen, gynna de bésta stammar-
na, minska risken for sndbrott och forhindra sjdlvgallring. Ett syfte dr ocksa att ge goda
forutséttningar till nésta atgird som ar forsta gallring, men ocksa till bestdndsutveck-
lingen dérefter. Hur foryngringsatgérderna utforts i det bestdnd som sa smaningom ska
rdjas har stor paverkan pa forutsittningarna for réjning och réjningens resultat. Atgir-
derna foryngring, rojning och forsta gallring hdnger intimt samman. Hur foryngringen
utfors ger forutséttningarna och paverkar resultatet av réjning som i sin tur ger forutsatt-
ningarna och paverkar resultatet av forstagallringen.

Rojning bor utforas med hinsyn till miljovarden, som till exempel att skapa forutsatt-
ningar for biologisk mangfald och upplevelsevirden, till renskotseln, med mera.

I skogsvardslagen stilldes inte krav pé att ungskog ska skotas genom rojning forran
1979. Rojningsplikt inférdes da 1 ungskog, det vill sdga yngre skog med medelhdjden
1,3 meter eller mer. Med stod av de nyinforda reglerna om rojningsplikt kunde skogs-
vardsstyrelserna skicka “rad och anvisningar om réjning”’, nagot som sannolikt bidrog
till 6kad rojningsaktivitet bland skogsédgare.

Rojningen gynnades med sékerhet ocksé av det statliga stod pa upp till 50 procent av
godkind kostnad som fran 1980 fick lamnas till eftersatt rojning 1 plant- och ungskog
inom det sa kallade stodomradet (i huvudsak norra Sveriges inland). Under négra ar
beviljades bidrag till cirka 100 000 hektar, motsvarande 1/3 av den totalt rojda arealen.
Rojningsbidraget kunde beviljas fram till 30 juni 1985. Aven den 6versiktliga skogs-
inventeringen (OSI), genomford pé privat enskild mark framfor allt under 1980-talet,
bidrog sannolikt till 6kad réjningsaktivitet.

Bestammelsen om rojningsplikt 1 ungskog togs bort fran 1 januari 1994. Samtidigt
infordes skyldighet att i plantskog (det vill sdga skog upp till 1,3 meter) roja 16vsly som
vasentligt himmar huvudplantornas utveckling samt att enkelstélla sadder och téta na-
turliga foryngringar. Skyldigheten att varda plantskogen finns kvar i nu gillande skogs-
vardslag.

Tillstandet i skogen

Arealen med omedelbart rojningsbehov har 6kat

Arealen ungskog med omedelbart rojningsbehov, enligt Riksskogstaxeringen, nadde i
landet som helhet sin lagsta niva (600 000 hektar) under de senaste 30 dren vid mitten
av 1990-talet (figur R1). Ddrefter 6kade arealen stadigt och kraftigt och uppgick ar 2010
till ndgot mer dn 1,5 miljoner hektar, den hogsta siffra som redovisats. Detta dr med stor
sakerhet ett uttryck for en verklig 6kning, men en delforklaring &dr sannolikt att rojning
utfordes allt senare, bland annat till f6ljd av viltbetesproblematiken, fran mitten av
1990-talet (se figur R3 nedan). Allt storre andel rojdes vid bestandshojder 3 meter och
hogre. Det fér till f6ljd att bestdndet befinner sig” i omedelbart rdjningsbehov under
fler antal ar &n om det rojts vid exempelvis 2-2,5 meters hojd.
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Arealer omedelbart rojningsbehov
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Figur R1. Arealer med omedelbart réjningsbehov foérdelat pa huggningsklasser. B1: Plantskog med medel-
hojd < 1,3 meter. B2: Ungskog med medelh6jd mellan 1.3 och 3 meter. B3: Ungskog med medelhéjd 6ver
3 meter. C1: Medelalders ogallrad skog dar flertalet hdrskande och medhérskande trdd &r grévre &n 10 cm
men klenare &n 20 cm i brésthéjd. (En delférklaring till 56kningen i klassen C1 mellan 2002 och 2003 ér att
alla C1-bestand klassades med omedelbart réjningsbehov fran och med 2003, medan fram till och med
2002 var klassningen beroende av bestandets téthet.) Riksskogstaxeringen, serie 1983-2014.

Data fran dren 2011 och 2012 antyder ett mojligt trendbrott gidllande omedelbart r6j-
ningsbehov, ndgot som kan beddmas forst om nagra 4r. En av olika mdjliga forklaringar
kan vara att stora arealer dldre rojningsskog vuxit ur fasen rojningsskog och in i gall-
ringsskog.

De olika landsdelarna foljer 1 stort sett samma utvecklingsmdnster som for hela landet.
Den absolut storsta procentuella 6kningen av omedelbart rojningsbehov har dock skett 1
sodra Norrland.

Arealen med omedelbart rojningsbehovet var omkring 2011 ungefar dubbelt sa stor
bland privata enskilda skogsdgare som bland dvriga skogsdgare (dominerat av det som
vanligtvis kallas storskogsbruket). Eftersom de tvd dgarkategoriernas totala produktiva
skogsmarksareal dr ungefdr lika stor, dr dven arealandelen med omedelbart rojnings-
behov dubbelt sé stor bland privata enskilda som bland 6vriga skogségare. Den stora
skillnaden kan sannolikt delvis, men langt ifran helt, forklaras av att de privat enskilt
dgda markerna 1 medeltal har hogre boniteter an 6vriga dgares marker (cirka 6 respekti-
ve 4,5 m’sk/ha och ér), och att nddvéndigheten att roja ett bestand och/eller réja det flera
génger ar storre pd hogre dn pa ldgre boniteter.

Oklart om risk for rotrota och insektsskador efter réjning
Senare tids forskning tyder pa att rotrota kan spridas efter rojning i granungskog och
underrdjning av gran infor gallring och foryngringsavverkning®®. Det saknas emellertid

* Gunulf, A. 2013. Establishment of Heterobasidion annosum s.1. infections in young Norway spruce dominated stands.
SLU. Acta Universitatis agriculturae Sueciae 2013:21.
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fortfarande rekommendationer for under vilka forhallanden anpassning av rojningsat-
girden eller stubbehandling dr befogat.

Det finns ingen uppf6ljning av 1 vilken omfattning rotrota spridits efter rdjning och
dérfor saknas kunskap helt om detta. Samma forhéllanden géller insektsskador, 1 forsta
hand pa gran orsakade av sextandad barkborre.

Miljohansyn vid réjning

Den miljohédnsyn som dr mdjlig att ta vid rojning ar till exempel att halla uppe andelen
l6vhuvudstammar (spridda eller samlade), ldmna 16vtrdd som exempelvis ronn, asp,
sdlg och ek® och att skapa viss variation i tithet eller h6jdskiktning. Hansyn kan ocksa
tas till kulturmiljéer och biologiskt kulturarv. En stor andel av den areal som r6js, dock
oként hur stor, rdjs med inriktningen att gor bestand mer homogena avseende tridslag,
hojdskiktning och rumslig férdelning.

Riksskogstaxeringens data ger begransad information géllande miljohidnsyn vid rojning.
Av figur R4 nedan framgar att under den period fran mitten av 1990-talet och 10 ar
framat d& stamantalet per hektar efter rojning i medeltal var som storst skedde 6kningen
till stor del bland bjork och 6vriga 16vtrad. Det kan vara ett uttryck for 6kade ambitioner
géllande milj6hénsyn 1 form av storre inblandning av 16vtrad 1 barrféryngringar, men
ocksa en foljd av att 16vtrdd kompenserat for avgangar 1 barrforyngringar. Det dr virt att
notera att sedan 1980-talet har, utslaget pa hela den rojda arealen, ungefér en tredjedel
eller mer av huvudstammarna efter rojning varit 16vtrad.

Andra 16vtrad én bjork har minskat som antal huvudstammar efter réjning sedan slu-
tet av 1990-talet (figur R2). Minskningen ér till storsta delen ett resultat av viltbetning
eftersom det ar vil etablerat 1 rojningsinstruktioner att dessa tradslag (exempelvis ronn,
asp, sdlg och ek), som med nagot undantag dr mycket viltbegérliga, men viktiga for
biologisk méngfald och allmén variation 1 skogen, ska lamnas vid rojning.

Hénsyn till kulturmiljéer vid rojning innebar ibland att trdd ska ldmnas, ibland att de ska
avverkas och tas bort. Biologiska kulturarv som kan utgoras av till exempel frukttrad,
buskar, vardtrdd och hamlade trdd ska bevaras. De finns foretrddesvis vid bebyggel-
selamningar som torp och fibodar. Trad som dr viktiga att ta bort 4r sddana som véxer i
eller invid ldmningar och som riskera att skada dessa, till exempel trdd som star i kall-
murade anldggningar, husgrunder och stenmurar (det vill sdga om det inte &r ett biolo-
giskt kulturarv). Det saknas helt uppfoljning av hénsyn till kulturmiljoer eller biologiskt
kulturarv vid rojning.

0 Tbland samlat benimnda RASE.
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Stamantal/ha pa arealer dir réjning utférts ar -1

Ome Hela landet  Ag: ALLA Hkl: B1- B3, C1 (Tréd > 1,3m) Kalla: gen 5-ar

st/ha
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Figur R2. Stamantal efter réjning och férdelning pa trddslag pa det senaste éarets rojda arealer.
Riksskogstaxeringen, serie 1983-2012.

Rojning har inverkan pa skogens sociala varden, bland annat genom att atgirden péaver-
kar hur skogen upplevs och dess framkomlighet. Rojning ar vid sidan av bestdndsan-
laggning sannolikt den atgird dér det finns storst mojlighet att paverka bestdndets
traslagssammansattning och rumsliga struktur. Varierade bestdnd upplevs av manga som
mer attraktivt &n homogena bestand, dven om trddslagsrena skogar som bildar ”pelarsa-
lar” ocksa uppskattas.

Vid r6jning kan hinsyn till skogens sociala viarden tas om stigar eller frekvent nyttjade
skogar, till exempel invid bebyggelse, rensas fran avverkade trad.

Pa vilket sétt och 1 vilken omfattning r6jning utférs med hédnsyn till skogens sociala
vérden dr inte undersokt och darfor inte ként.

Hansyn till rennéaring vid réjning

Vid r6jning inom renskdtselomradet kan hinsyn tas till renndringen pa nagra olika sétt.
Det finns flera fordelar for renskétseln om skogen hélls gles. Marklav som ér ett viktigt
vinterfoder missgynnas om skogsbestdnden ér tita och tradkronorna sldpper ner lite
ljus till marken. Stamantal efter r6jning i normala rojningsskogar (2—5 meters hojd) i
storleksordningen 1 500—-2 000 stammar per hektar torde dock inte vara begransande
for marklavarnas tillvdxt. Glesa bestdnd underléttar d&ven flyttning och uppsikt 6ver en
renhjord. Att inte r6ja alls dr daremot till stor nackdel for renndringen, framforallt for
framkomligheten langs flyttleder och svéra passager. Men det giller ocksa for renarnas
och renskdtarnas mojligheter att utnyttja marklavbetet pd marker med bra betesforutsétt-
ningar i ovrigt.

Hénsyn till renndring vid rojning kan darfor vara att roja relativt tidigt i omraden ldngs

flyttleder, sdrskilt i passager dér det av olika skl dr svért att driva eller halla en renhjord
samlad. En forutséttning ar att detta inte gors innan grenrensningen borjat. En tidig 16j-
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ning innebér att de liggande stammarna &r klenare och dirmed medfor betydligt battre
framkomlighet for renar och renskotare under flyttningen 4n om de liggande stammarna
ar grova. Rojning kan ocksa utformas sé att tradfria strdk som underléttar renarnas for-
flyttning bildas i for 6vrigt normalt r6jda ungskogar.

Modeller for denna typ av hdnsyn ar inte sérskilt vél utvecklade och var hidnsynen gor
bast nytta dr inte tillrickligt kommunicerat mellan skogsbruk och renndring. Det finns
heller ingen uppf6ljning av om och i s fall hur hdnsyn tas till renniringen vid réjning.

For skogsdgaren blir hansyn till rennédringen vid rojning (och gallring) en avvagning
mellan minskad skogsproduktion, frimst under omloppstidens forsta del och inte nod-
vandigtvis sérskilt stor, och att gynna rennéringen. En fordel med ett glest bestand ar att
dimensionsutvecklingen gér relativt snabbt och att gallringar som i vissa avséttningsla-
gen kan bli relativt kostsamma kan undvikas med mattlig effekt pa ekonomin.

Analys av nagra problem med réjningen

Det rojs for liten areal
I bestand som inte rojs kommer en mer eller mindre stor andel potentiella huvudstam-
mar att konkurreras ut, skadas eller inte fa den diametertillvaxt de kunnat.

Den arliga foryngringsavverkningen (&rsytan) i landet uppgar med maéttlig variation
mellan dren till i genomsnitt cirka 200 000 hektar. Merparten av den arealen kommer
att behdva rdjas minst en gang 1 ungskogsfasen, i ménga fall behdvs tva och ibland tre
rojningar. Mellan 1992 och 2001 var den érliga rojningsarealen i genomsnitt 150 000
hektar, sdledes under en tioarsperiod avsevirt ldgre dn arsytan (figur R3). Privata enskil-
da och Ovriga dgare har under 14ng tid rojt ungefar lika stor areal arligen.

Areal utford ungskogsrojning

1000 ha Omr: Hela landet Ag: Alla Hkl: B1- B3, C1 (Tréiid > 1,3 m) Kalla: Riksskogstaxeringen, 3-arsmedeltal
350

300
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Figur R3. Arealer utférd réjning i plant- och ungskog, férdelat pa huggningsklasser (se figur R1 ovan). Riks-
skogstaxeringen, serie 1983—-2014.
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Arealen utford rojning har okat kontinuerligt varje ar sedan ar 1996 och har sedan ar
2004 hela tiden varit hogre dn den genomsnittliga arsytan. Trots att de arliga réjningsa-
realerna 6kat kontinuerligt har arealen med omedelbart rojningsbehov fortsatt att stiga.
Det ér ett tydligt uttryck for att en betydande andel ungskog bedéms behdva rdjas mer
an en gang. Med ett behov pa i medeltal 1,5 rojningar per bestand maste 300 000 hek-
tar rojas arligen (det vill sdga mer dn nigot ar sedan mitten av 1980-talet) for att hélla
undan” for kontinuerligt invixande ungskog.

Det rojs sent

Liksom i bestand som inte r6js kommer potentiella huvudstammar i bestand som rdjs
”for sent” (vid hog bestdndshojd, over cirka 3 meter) att konkurreras ut, skadas eller
inte fa den diametertillvdxt de kunnat®'. Det géller i synnerhet tallar i tallungskog med
forvixande 16v. Dessutom ér rojning dyrare 1 hogre bestand én 1 ldgre, vid samma antal
rojstammar. Tidsdtgangen och dérigenom kostnaden per hektar 6kar snabbt vid 6kande
bestandshojd.

Arealen plantskogsrdjning (rdjning i bestdnd upp till 1,3 meter) har varit néstan obetyd-
lig (< 10 000 ha/ar) sedan mitten av 1990-talet och under de senaste 10 aren har mindre
an 20 procent av ungskogen rojts da den varit ldgre dn 3 meter. Det betyder att numera
rojs ungefar 8 av 10 hektar dé bestandshojden ar over, och dessutom ménga ganger
langt 6ver 3 meter. Sent utforda rojningar ar ganska sékert en av anledningarna till att
det omedelbara rojningsbehovet okat trots 6kad réjningsaktivitet. Om inriktningen &r att
endast prioritera sena réjningar och atgirda gamla forsyndelser riskerar detta leda till
arlig ackumulering av arealer med omedelbart rdjningsbehov trots att storre arealer rdjs
arligen.

Det tar ungefar dubbelt sa lang tid att roja vid 5 meter som vid 2,5 meter, vid lika antal
rojstammar. Med samma resursforbrukning (tid eller pengar) leder alltsd beteendet att
roja sent till att en mindre areal blir r6jd &n om man r§jer tidigare. Det innebér ocksa
att rojningens fordelar och orsak till att man rojer (6kad dimension, rétt tradslag, gynna
huvudstammar, 6kad stabilitet) ofta 1angt ifran tas tillvara fullt ut.

Det rojs svagt
Det finns flera orsaker till att skogsidgare rojer svagt, till exempel:

* att rjningen utfors vid relativt hog bestandshdjd (cirka 3 meter och hogre) och om
bestandet dr tétt, och stammarna dédrigenom slanka, kan det inte glesas ut alltfor
mycket utan risk for skador pa kvarvarande stammar

* att manga skogségare ser en svag rojning som en anpassning till risken for viltbe-
tesskador eller s& lamnas manga stammar av allmédnna forsiktighetsskal

» att en del skogsdgare har dalig kunskap om f6ljderna av hdga stamantal efter rojning
och/eller att de inte vet hur stamantalet per hektar bestims.

©! Pettersson, F. 2001. effekter av olika réjningsétgirder pé bestdndsutvecklingen i tallskog. Skogforsk. Redogérelse
4-2001.

41



MEDDELANDE 1/2016

En del svaga rojningar kan emellertid motiveras med goda skogsskotselargument, till
exempel om de ingar i ett rojningsprogram for kvalitetsskogsskotsel. De géller exempel-
vis forsta rojning vid tvastegsrojning i naturliga foryngringar eller sddder.

En effekt av att inte r6ja tillrdckligt hart, dvs. ldmna relativt manga huvudstammar per
hektar dr att huvudstammarnas diametertillvaxt hélls tillbaka. Det leder till nagot sénkt
motstandskraft mot snoskador. En annan f6ljd ar att det forsamrar det ekonomiska resul-
tatet 1 forsta gallringen eftersom medelstammens volym da &r mindre dn efter en hardare
rojning. Det i sin tur kan leda till uppskjuten forsta gallring for att hélla uppe stamvoly-
men med negativa foljder.

Vid r6jning i tall och gran péverkas totalproduktionen fram till forsta gallring inte
sarskilt mycket ner till stamantal pa mellan 1 500 och 2 000 st/ha®?. Vid lagre stamantal
faller produktionen kraftigt. Vid exempelvis 3 000 st/ha blir bestdndets volym visserli-
gen nagot hogre vid forsta gallring (omkring 10 procent) dn vid 2000 st/ha, men medel-
stammens volym blir avsevirt mindre vilket belastar gallringsnettot negativt. For eko-
nomin i skogsbruket ar det viktigt att inte ha alltfor manga stammar per hektar vid forsta
gallring, det vill sdga att inte rdja for svagt.

R&jningsmonstret har varierat under perioden 1983-2012. Av den rdjda arealen 1985
var stamantalet 14gre dn 2 000 st/ha efter rojning pa cirka 60 procent av arealen medan
(figur R4). Motsvarande andel av arealen 10 ar senare var cirka 30 procent. Andelen
mycket hoga stamantal efter rojning (> 4 000 st/ha) fanns 1985 pa cirka 10 procent av
den r6jda arealen medan den 1995 fanns pd 30 procent. Under senare ar finns en trend
mot atergang till lagre stamantal efter rojning.

En analys av datamaterialet frdn Riksskogstaxeringen tyder inte pa att rojning till ett re-
lativt hogt antal huvudstammar bidragit till ett 6kat behov av omedelbar rojning, vilket
man mojligen kunnat ténka sig.

62 Pettersson, N., Fahlvik, N. och Karlsson, A. 2012. Réjning. Skogsskétselserien del 5. Tillginglig pa: www.skogsstyrelsen.
se/skogsskotselserien
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Andel av réjd areal ar -1 Fordelad pa stamantalsklasser efter réjning
Cmr; Hela landet  Ag: ALLA Hkl: B1- B3, C1 (Tréd > 1,3 m) Killa: Riksskogstaxeringen S-arsmedeltal
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Figur R4. Andelen av den areal som rdjts det senaste éaret férdelad péa stamantalsklasser (huvud-stammar)
efter réjning. Riksskogstaxeringen, serie 1983-2012.

Rojningen modifieras med hansyn till risken for viltbete

Rojning utfors 1 bestand som ar tillgdngliga for bete, bland annat av dlg. Man brukar
sdga att "dlgsdker hojd” dr da ett trdd uppnatt cirka 5 meters hojd. Eftersom viltbetet for-
orsakar betydande skador i ungskogen ér det fullt naturligt att skogségare dvervéger att
modifiera skogsskotselatgérden rojning for att reducera risken for ekonomiska skador.

Att modifiera réjningen i forhallande till vad forskning och praktisk tilldmpning visat
vara produktions- och/eller ekonomiskt optimalt innebdr en 6kad kostnad for en skogs-
agare. Inte desto mindre &r det en realitet 1 svenskt skogsbruk av idag. Den areella om-
fattningen och i vilken grad man modifierar réjningen pa grund av risken for viltbete ar
inte undersokt och heller inte kénd. Ett sitt att modifiera rojningen i tall 1 forhallande till
“optimal rojning” ar att roja sent (vid hog bestdndshojd). Ett annat ar att limna manga
huvudstammar per hektar. Ytterligare en mdjlig modifiering av ”optimal rojning” med
negativa produktionseffekter dr att man pa en viss stdndort gynnar ett mindre viltbegar-
ligt tradslag (till exempel gran) pd bekostnad av ett mer viltbegérligt och hogre produce-
rande tradslag (till exempel tall).

Sen rojning i tall. En orsak till att sa stor arealandel (> 80 procent) r6js vid 3 meter
eller hogre bestandshojd dr sannolikt skogsédgares beddmning av riskerna fér skador

av viltbete. Det giller framfor allt 1 tallbestand eftersom tall ar viktigt vinterfoder for
dlg. Hektarkostnaden for att r6ja vid 2 meter kan grovt uppskattas till 2 000 kr. Att r6ja
vid 4 meter kostar vid samma stamantal cirka 3 000 kr/ha. Rikneexemplet visar att en
senarelagd rojning pa grund av viltbetesrisken kan kosta storleksordningen 1 000 kr/ha.
Senarelagd rojningen innebér ocksa som tidigare angetts att rjningens fordelar (6kad
dimension, ratt tridslag, gynna huvudstammar, 6kad stabilitet) inte tas tillvara fullt ut,
vilket innebdr en framtida utebliven intdkt 1 skogsbruket.

Svag rojning. Ett motiv till att behalla manga stammar per hektar efter rojning ar lik-
som for sen rojning (réjning vid hog bestandshojd) att minska risken for produktionsfor-
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luster pa grund av viltbete. Om det finns 3 000 huvudstammar per ha efter r6jning kan
ett bestand “’tdla” att 1 000 av dem skadas eller dor av viltbete eller andra orsaker utan
mer dn ndmnvard produktionsforlust. Denna form av ”forsdkring” som skogsdgaren tar
genom att behalla ménga huvudstammar innebér emellertid en risk for ett negativt netto
istéllet for ett positivt netto vid forsta gallring. For att na upp till det hoga antal huvud-
stammar efter rjning maste dessutom bestandet antagligen anldggas med fler plantor
an annars (vilket innebér en fordyring) eller genom naturlig féryngring eller sddd (som
endast fungerar pa vissa standorter och innebar langre foryngringstid och darmed lagre
mojlig arlig slutavverkning redan idag).

Skogsagares och skogstjanstemans syn pa rojning

Utover anpassningar till viltet sa finns det andra anledningar till att skogen inte rojs i
tillracklig omfattning och den otillrdckliga omfattningen av rojning ar inte enbart knutet
till privatskogsbruket. Det omedelbara réjningsbehovet 6kar ocksa hos gruppen ovriga,
det vill sdga storskogsbruket, dir anstéllda skogstjdnstemén ansvarar for skogsskotseln.

Skilen till att privata enskilda skogsédgare inte rojer undersoktes 2001 av Karin Fall-
man®. Resultaten kan sammanfattas i att ”’Skogsdgarna i allmanhet 4r medvetna om
rojningens positiva inverkan pa skogen men pa grund av tidsbrist sa hinner man inte
alltid genomfOra rojningen. Ménga anser att bidrag och radgivning skulle leda till 6kad
rojningsaktivitet”.

Andra orsaker till att privata enskilda skogsdgare inte rojer 1 tillracklig omfattning &r att:

* Ménga uppfattar inte rdjning som en ofta redan vid forstagallringen l6nsam investe-
ring utan uppfattar atgdrden som en ren kostnad.

» Manga inser inte sin begrinsning nér det géller att rdja sjdlv och &r inte heller be-
nigna att leja bort atgérden trots att &ven det normalt 4r 1onsamt.

* Manga kinner inte till att det finns bestand som behover rojas, eller var dessa be-
stdnd finns.

 Det kan i vissa fall vara brist pa rojningsentreprendorer.

» Rédgivningsbudskapen om réjning och viltbetesskador kan vara motsédgelsefulla
och motverka initiativ.

Storskogsbrukets relativt ldga ambitionsniva eller investeringsvilja i rojning vid mitten
av 1990-talet kan knappast forklaras av att rojningsplikten upphdrde 1994. Forklaringen
ar snarare att storskogsbruket upplevde dalig l6nsamhet under stora delar av 1990-ta-
let och att man dérfor skot investeringar framat i tiden. En annan kan vara att bolagen
avvecklade mycket egen féltpersonal under den perioden. Ytterligare en forklaring ar
att introduktionen av engreppskordare i borjan av 1990-talet sénkte kostnaden for forsta
gallring. Tillsammans med att efterfrdgan pa biobrinslen forutsags oka forbéttras total-
kalkylen av att hoja stamantalsgriansen vid rojning.

© Féllman, K. 2005. Aspects of Precommercial Thinning — Private Forest Owners’ Attitudes and Alternative Practices.
SLU. Acta Universitatis Agriculturae Sueciae 2005:90.
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Konsekvenserna av den laga rojningsaktivitet som observerades redan vid mitten av
1990-talet stod tidigt klara och har lyfts fram kontinuerligt sedan dess. Det kan emel-
lertid vara sé att diskussionerna i skogliga lednings- och samradsgrupper under lang tid
inte foljdes av signaler ut i organisationerna som var tillrackligt kraftfulla och tydliga
for att leda till praktisk handling 1 de operativa leden.

De atgérder i privatskogsbruket som tycks ha lett till 6kad aktivitet i verkligheten ar
resultat av riktade kampanjer och/eller systematisk objektsanknuten radgivning efter
satellitbildsanalys.

Tankbara insatser

De problem med rojningen som redovisats ovan ér bland annat att manga bestand inte
1djs, 10js for sent eller for svagt. For att minska problemen ar bland annat f6ljande insat-
ser och dtgarder tdnkbara:

Radgivning

Rédgivningsbudskap som é&r praktiskt tillimpbara under olika forhallanden bor ut-
vecklas. De bor sannolikt inte vara for detaljerade, men samtidigt ticka in det mesta av
variationen 1 forutsdttningar och mal hos skogsdgare.

Inriktningen bor sannolikt vara att utveckla och bredda argumenten for att roja sé att de
béttre moter de motiv och hinder for att utféra rojning som skogsdgarna upplever, men

ocksa att visa pa r6jning som en 16nsam atgard. Rojningens positiva effekt pd kvalitets-
utveckling bor tydliggoras. Praktiskt tillimpbara modeller for miljéohdnsyn och hédnsyn

till rennéring bor utvecklas och forpackas 1 bra rddgivningsbudskap.

Arbetet med objektsanknuten radgivning baserad pa satellitbildsanalys eller annan
fjdrranalysmetodik bor fortsétta, liksom anvindning av de schablonutskick till privata
enskilda skogsidgare ndgra ar efter konstaterad foryngringsavverkning som Skogsstyrel-
sen borjat tilldmpa.

Kompletterande réjningsuppfoljning

Genom Riksskogstaxeringen kan data av god kvalitet erhéllas pd rojd areal, bestands-
hojd vid r6jning, stamantal och trddslagsfordelning efter rojning. Uppgifter fis pa lands-
delsnivé eller pd lansnivd med ndgot mindre upplosning.

Modeller {6r uppfoljning av miljohénsyn och hénsyn till renndring vid r6jning bor
utvecklas, liksom uppf6ljning av olika typer av skador pa kvarvarande bestdnd efter
rojning.

Forskning och utveckling

Kunskapen om produktions- och ekonomiska effekter av skogségares modifieringar av

rojningen med hénsyn till risken for viltbete bor forbittras.

Kunskapen om hur miljéhénsyn och hénsyn till renndringen kan tas bor forbattras.

45



MEDDELANDE 1/2016

Kunskapen om rotroterisken och insektsskaderisken 1 samband med rojning bor klargo-
ras.

Annat
Skogsbruket bor utveckla rutiner med stimulanser till virkeskopare for att fa dem att
aven kontraktera rojning 1 sina kontakter med privata skogsédgare.
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Gallring

Skogsstyrelsens samlade bedomning ér att:

* forsta gallring till stor del ska ses som en skogsvéardande dtgird for att skapa en
stormfast skog med god gagnvirkesproduktion

* senare ars trend att gallring utfors for sent och vid for hdga bestandshojder ar ett
problem

* orodjda eller svagt rojda bestdand som nidrmar sig hojden for forsta gallring &r svara
och dyra att atgiirda samt leder till inoptimal bestandsutveckling

* spridningen av rotréta i samband med gallring dr ett problem inom hela landet och
maste begrinsas vid alla bestandsvardande atgérder.

Inledning

Enligt Riksskogstaxeringen gallras arligen cirka 350 000 hektar, rdjs cirka 250 000
hektar och slutavverkas cirka 200 000 hektar. Gallring 6kar diametertillvixten hos
kvarvarande trdd, 6kar bestandets motstandskraft mot olika skador® och gor det mojligt
att reglera ett bestands tradslagsblandning utifran véxtplatsens forutsittningar. Gallring
okar inte biomassaproduktionen, men ger forutsattningar for en hog vardeproduktion
genom ett hogre virkesvirde, lagre drivningskostnader och kortare omloppstid. Gall-
ringen ger ofta, om ungskogen ar skott, ocksa ett ekonomiskt netto till skogsdgaren.

Gallring kan ocksé resultera 1 skador, bade péd kvarstaende trad (stammar och rotter),
mark och vatten, kulturlamningar, med mera. Vid sent utférd gallring 6kar risken for
stormskador och snobrott.

Skogsvardslagens (SvL) 10 § anger att all avverkning ska framja skogens utveckling
eller vara &ndamaélsenlig for atervéxten. Vid gallring innebér det att kvarvarande bestand
inte far vara for glest, att tridslagen ska ge tillfredsstéllande virkesproduktion, och att
kvarvarande trdd ska vara i huvudsak och om mdojligt oskadade® samt jamnt fordelade.
Hénsyn till naturvardens och kulturmiljovardens intressen (30 § SvL) och till renné-
ringen (31 § SvL) géller ocksa for gallring. Klassas bestandet som ddellovskog far inte
gallringen utforas sé att klassningen forandras (25 § SvL). Inom ramen for detta har
skogsédgaren stor frihet att bestimma gallringsstyrka och gallringsform.

Det finns for- och nackdelar med starka respektive svaga gallringar, samt de olika gall-
ringsformerna. Darfor finns ingen schablon hur gallring ska utforas, utan varje atgéard
maste var unik utifran skogsédgarens malséttning for sitt skogsbruk, bestandets historik
och tillstdnd, samt véxtplatsens forutsittningar. Resultat fran landets storsta forsoksserie

 Motstandskraften gar dock tillfilligt ner de nirmsta dren efter gallring, speciellt giller det storm- och snéskaderisken.
% I bestand med omfattande dlgskador kan det vara nédvindigt att limna huvudstammar med skador eftersom antalet
oskadade stammar inte ér tillrackligt.
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med gallring (GG-forsoken®* ¢7) ger bland annat foljande forutsittningar for hur gallring
kan utforas:

-Medeldiametern i slutbestandet &r storst 1 de gallrade forsoksleden bdde for gran och
tall. Dock dr skillnaden liten om man jamfor medeldiametern for de 300 grovsta
triden/ha 1 gallrade och ogallrade forsoksled.

-Med avseende pa totalproduktion dr tall mer kinslig dn gran for starka gallrings-
uttag.

-Totalproduktionen paverkas inte av en sen forstagallring (det vill sdga vid gallring
fran cirka 2 meter och hogre hojd dn hogsta rekommenderade hojd).

-Hoggallring paverkar inte totalproduktionen i tall, men det finns en tendens till
minskad produktion efter hdggallring i gran.

Gallringsmallar dr ett bra planeringshjdlpmedel for att bestimma ldmplig tidpunkt for
gallring och lampligt uttag®®. Skogsstyrelsens gallringsmallar har inte modifierats under
den senaste 25-arsperioden. For praktisk tillimpning ar de ifragasatta, utifrin antalet
gallringar och gallring vid hoga bestdndshojder. Inom skogsbruket har en 6vergang skett
mot de gallringsmallar som utvecklats av Skogforsk och till vilka det d&ven finns dator-
baserade berdkningsprogram (INGVAR). Gallringsmallar finns utvecklade for tall, gran,
bjork, al, asp, bok, ek och ask. Med dessa som utgangspunkt har nagra foretag gjort
egna gallringsmallar utifran sina specifika forutséttningar.

Ett normalt gallringsprogram i barrskog som rekommenderas av skogsforskning och
storre bolag och virkeskopare dr foljande:

-Forsta gallring vid 12—14 meters 6vre hdjd och med en gallringsstyrka pa 3040
procent.

-Senare gallring vid 16-20 meters 6vre hdjd och med en gallringsstyrka pa 20-30
procent.

Gallring i1 bestdnd hogre &n 20 meter bor undvikas med tanke péd stormrisken. En tumre-
gel dr att det dr dags att gallra nér trddkronorna gér ihop med varandra.

Lovinblandning efterstridvas pa medelgoda marker med barrblandskog. Skogsbruket har
som malsdttning en 6kad lovinblandning i sina instruktioner.

Om och hur ungskogen rdjts i ett tidigare skede paverkar starkt forutsdttningarna for hur
en gallring kan utforas, resultatet av en gallring och besténdets fortsatta utveckling. Ett
bestdnd som rdjts vl vid rétt tidpunkt underldttar gallring och ger ett béttre resultat.

% Nilsson, U., Agestam, E., Eko, P.-M., Elfving, B., Fahlvik, N., Johansson, U., Karlsson, K., Lundmark, T. och Wallentin,
C. 2010. Thinning of Scots pine and Norway spruce monocultures in Sweden — effects of different thinning programmes
on stand level gross- and net stem volume production. Studia Forestalia Suecica 219.

" Notera att bestdnden i vilka GG-forsoken ar utlagda dr rojda.

8 Agestam, E. 2015. Gallring. Skogsskotselserien del 7, andra upplagan, s. 65-67.
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Tillstandet i skogen

Tillstdndsbeskrivningen utgar till allra storsta delen fran data fran Riksskogstaxering-
en, som dr en stickprovsinventering med provytor och inte inventering av hela bestand.
Uppgifterna dr medeltal for olika ar eller perioder, for landsdelar eller landet som helhet,
osv. Sadana uppgifter ger dverblickar och ar viktiga for strategiska beslut eller atgarder.
Kring en del av medeltalen finns en mycket stor variation, till exempel géllande gall-
ringsstyrka eller gallringsform. I detta avsnitt beskrivs gallringens omfattning, bedémda
gallringsbehov och en del om hur gallring utfors.

Gallringens areella omfattning

Gallringens areella omfattning har for landet som helhet 6kat fran cirka 250 000 ha/ar
1985 till cirka 350 000 ha/ar 2010. Riksskogstaxeringen skiljer pa forsta gallring och se-
nare gallring, det vill séga alla gallringar annat &n forsta gallring. I stort sett &r det forsta
gallringen som okat (fran 100 000 ha/ar till 200 000 ha/ar), medan senare gallringar for
landet som helhet legat konstant kring 150 000 ha/ar. Det finns vissa skillnader mel-

lan landsdelar, dir man exempelvis kan se en ganska tydlig nedgang i sena gallringar i
Gotaland sedan cirka 2004 och en uppgéng i arealen som forstagallrats i sodra Norrland
och Svealand (figur G1).
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Figur G1. Arlig areal utférd gallring (1 000 hektar), férdelad pé landsdelar, férsta gallring och senare gall-
ring. Riksskogstaxeringen, glidande 5 arsmedelvérden.
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Gallringsbehov idag och framover enligt Riksskogstaxeringen
Riksskogstaxeringen bedomer gallringsbehovet® med utgangspunkt fran slutenheten,
dvs. ett matt pa hur tétt triden str. Storleksordningen 1,1 milj. hektar bedoms ha ome-
delbart behov av gallring, varav 700 000 hektar avser forsta gallring och 400 000 hektar
senare gallring (figur G2). Det 6kade behovet av forsta gallring sedan millennieskiftet
finns i framfor allt 1 sddra Norrland, men ocksa i norra Norrland och i Svealand. Bak-
grunden &r sannolikt den stora invixningen av skog i forstagallringsélder, ndgot som
kommer att fortsitta vilket tydligt framgar av den stora andelen skog i ldersklasser upp
till cirka 40 ar (figur G3).

Av Riksskogstaxeringens data kan inte spdras nagra klara skillnader i gallringsbe-
hov mellan grupperna, privata enskilda och 6vriga skogsédgare. Inte heller att ndgon
bestandstyp prioriteras for gallring, exempelvis barrdominerade fore I[6vdominerade
bestand.
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Figur G2. Areal med gallringsbehov inom 1 ar. Riksskogstaxeringen, glidande 5 arsmedelvérden.
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Figur G3. Andel produktiv skogsmark i 20-ars aldersklasser. Skogsdata 2013.

% Strikt uttryckt gdr det inte att hivda att ett bestdnd har gallringsbehov. Méjligen kan en skogsigare anse att det dr
lampligt att ett bestdnd gallras. Sentida forskning illustrerar att gallring mer ar en atgard for att styra traden i ett bestdnd
mot vissa egenskaper dn att det har stor paverkan pa skogsproduktion och ekonomi. Se: Nilsson, U., Agestam, E., Ekg,
P.-M., Elfving, B., Fahlvik, N., Johansson, U., Karlsson, K., Lundmark, T. & Wallentin, C. 2010. Thinning of Scots pine and
Norway spruce monocultures in Sweden — Effects of different thinning programmes and stand level gross- and net stem
volume production. Studia Forestalia Suecia nr 219, 46 s.
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Gallringsstyrka

Gallringsstyrkan har hér berdknats som utgallrad grundyta dividerat med grundyta fore
gallring. Riksskogstaxeringens registrering overensstimmer bra med gallringsinstruk-
tionernas rekommendation om 30—40 procent uttag vid forstagallring (figur G4). Det
finns dock en tendens Over tiden till starkare gallringuttag av barrtrdd vid forstagallring i
sodra Sverige, men gallringsstyrkan &r fortfarande i medeltal klart under 40 procent.

I norra Sverige finns en tydlig trend till minskande gallringsuttag av 16vtrad, det vill
sdga en storre andel av 16vtraden 1dmnas vid forsta gallring @n tidigare. Detsamma gil-
ler senare gallringar i sodra Sverige. Till viss del beror detta sannolikt pa en medveten
strdvan att uppfylla certifieringsstandarder men ocksé pé att forstagallringsbestdnden
numera innehaller mer 16v pa grund av utebliven rdjning, men trenden kvarstdr dven 1
senare gallringar. Sammantaget bor den 6kade mingden 16vstammar efter rojning (se
avsnittet Rojning) och den sdnkta gallringskvoten for 16vtrad att leda till en 6kning av
l16vtriddsinslaget 1 landskapet som helhet.

Senare gallringar bor enligt minga gallringsinstruktioner ha en gallringsstyrka pa 20-30
procent. I sodra Sverige har gallringsstyrkan under 1dng tid legat ungefér konstant pé 1
medeltal drygt 20 procent och i norra Sverige pa i medeltal drygt 30 procent.
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Figur G4. Gallringsstyrka vid férsta gallring respektive senare gallring i norra respektive sédra Sverige.
Glidande tredrsmedeltal frén Riksskogstaxeringen. De kraftiga svdngningarna kan orsakas av ett begrén-
sat antal provytor vissa ar.

I genomsnitt har gallringsuttaget for all gallring legat ganska konstant omkring 60 m?*sk/
ha under den senaste 20-arsperioden. Det géller landsdelarna Gotaland, Svealand och
norra Norrland. S6dra Norrland har avvikit med 10—15 m’sk storre medeluttag dn de an-
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dra landsdelarna. Orsaken till denna skillnad har inte analyserats ndrmare, men det finns
knappast nagot i skogstillstaindet som motiverar en sa stor skillnad.

Gallringsform

Gallringsform beskrivs hdr som gallringskvot, det vill siga grundytevigd medeldiame-
ter for det utgallrade virket dividerat med grundytevdgd medeldiameter i det kvarstaen-
de bestandet. Gallringsformen kan delas in i:

Laggallring (gallringskvot <0,85). Grovre trdd gynnas genom att klenare tas bort. Lag-
gallring ger lagre intdkter 4n andra gallringsformer vid forstagallring, men hogre intik-
ter vid senare gallringar och slutavverkning. Laggallring &r en vilbeprovad gallringsme-
tod som fungerar i all gallring. Den gynnar volymtillvixten och motstdndskraften mot
snd- och vindskador samt handlingsfrihet for fortsatt skotsel. I stamtéta bestand ar det
laggallring som rekommenderas.

Likformig gallring (gallringskvot 0,85—1,0). Kallas ibland fri gallring. Uttagen ar 1
stort sett lika i alla kronskikt. Medelstammens diameter dr storre dn vid ldggallring, vil-
ket sanker kostnaden vid forsta gallring. Forsok med “’kvalitetsgallring” visar att manga
klenare trdd, med 1 sig goda kvalitetsegenskaper, inte utvecklas sérskilt bra.

Hoggallring (gallringskvot >1,0). Framst grovre trad gallras ut. Hoggallring var 1 prin-
cip forbjuden i skogsvardslagen fram till 1994, da gallringsformen slipptes fri. Férdelen
ar en lagre gallringskostnad, framfor allt vid forstagallringen. Praktiseras bast 1 vil rojda
bestdnd (mindre an 2000 stammar per hektar). Hoggallring okar risken for sno- och
vindskador, ger ldgre volymproduktion, 6kar behovet av extra gallringsingrepp och
leder till 1angre omloppstider.

Sarskilt i sodra Sverige har det skett en 6vergang fran utpraglad ldggallring i borjan av
1980-talet, till idag en mer likformig gallring (figur G5). I norra Sverige gallrar man

ut en storre andel av bestdndets grovre trad 1 forsta gallring, jamf{ort med 1 kommande
gallringar. Diagrammens medeltal doljer dock sannolikt en betydande variation, vilket
innebdr att alla tre gallringsformer forekommer. Den stora fordndringen skedde 1 mitten
av 1990-talet med introduktion av gallringsskordare och ny skogsvardslag.

Norra Sverige Sodra Sverige
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Figur G5. Gallringskvot. Glidande trearsmedeltal fér norra och sédra Sverige aren 1984-2011. Riksskogs-
taxeringen.
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Gallringstidpunkt

Enligt gallringsinstruktioner ska forsta gallring normalt utforas vid 12—14 meters dvre
hdjd och senare gallring vid 16-20 meter. Det finns en tendens till gallringarna ut-

fors allt senare och i slutet av rekommenderade hojdintervall for gallring (figur G6).
Gotaland och Svealand har hela 25-arsperioden fran 1984 legat pa nivderna 15 meter
medelhdjd efter forsta gallring och 20 meter efter senare gallringar. Forskjutningen av
gallringsformen, frén ldggallring mot mer likformig gallring, under 25-arsperioden for-
starker tendensen mot att gallring sker vid hogre bestdndshdjd (figur G5). Figur G6 visar
medelhdjd efter utford gallring: Har det gjorts en 14ggallring har bestandshdjden okat
(1980—-1990-talen), vid likformig gallring paverkas bestandshdjden visentligt mindre
(2000-2010-talen).
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Figur G6. Grundytevadgd medelhdjd i nygallrade bestand for olika landsdelar. Glidande tredrsmedeltal fér
fyra landsdelar aren 1984-2011. Riksskogstaxeringen.

Rotréta i gallringsbestand

Vid gallring i frdmst gran dr spridning av rotrota ett stort problem. Spridningen av
rotrota 6kar och orsakar drliga ekonomiska forluster for skogségare pa storleksordning-
en 0,5—1 miljard kronor. Gallringsingreppet kan orsaka omfattande smittspridning via
stubbar och skador pé stammar och rotter. Stubbehandling bor ske vid all gallring under
sommarhalvaret™. (Se dven delavsnittet Rotréta i avsnittet Kontroll av skadegorare).

Miljohansyn
Den miljohénsyn som dr mdjlig att ta vid gallring liknar den som kan tas vid rdjning,
men handlingsutrymmet for att forma ett bestdnd dr normalt mindre. Orsaken dr att mdj-

70 Witzell, J. m.fl, 2009. Skador pa skog, Skogsskétselserien del 12, s. 17-25.
7t Se: www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-bruka/Skogsbruk/Skota-skog-/God-miljohansyn/
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ligheterna till stamval ofta 4r mer begrédnsat é@n i ett bestdnd som ska rdjas. Miljohénsyn
kan tas via tradslagsval, samt skapa viss variation 1 tathet eller hojdskiktning. Miljohén-
syn vid gallring kan i princip utgd frdn malbilderna for hdnsyn vid foryngringsavverk-
ning’".

Foretagsvisa gallringsuppféljningar

De flesta storre skogsforetag har som rutin att gora stickprovsbaserade uppfoljningar

for att skatta kvaliteten 1 sina utforda gallringar. Fokus for dessa uppfoljningar ar hur
val man f6ljt traktdirektivet i det praktiska arbetet. Mitning av bestandet fore och efter
gallring sker i begriansad omfattning. Nedanstaende redovisning baserar sig pa gallrings-
uppfoljningar utférda av Holmen, SCA, Bergvik Skog och Sddra.

Gallringsstyrka

Gallringsstyrkan vid forsta gallring dr normalt 1 intervallet 2635 procent och nédgra pro-
centenheter lagre vid senare gallring. Foretagen har som regel ett internt kvalitetskrav pa
att avvikelsen mellan malet 1 traktdirektivet och den uppmatta grundytan efter gallring
inte skall vara storre dn = 10 procent. Upp emot hilften av inventerade gallringar klarar
inte gransvardet, med tyngdpunkt pa forsta gallringar. Den vanligaste avvikelsen ar att
gallringen blivit for hard, utifran riktvérden i gallringsmall. Den felkdlla som foretagen
identifierat dr att i stamtdta bestand med klen medeldiameter har man ofta overskattat
grundytan fore gallring 1 traktdirektivet. Detta fel avtar med stigande diameter (senare
gallring) och utforda gallringar 6verensstaimmer bdttre med anvisningar 1 gallringsmal-
len. Merparten av gallringarna utfors som laggallring eller likformig gallring.

Skador efter gallring

Andelen trdd med stam- eller rotskador efter gallring &r normalt 1 storleksordningen 3—7
procent. Riksskogstaxeringen noterar nagot hogre skadenivaer pa sina provytor som
blivit gallrade inom en femérsperiod fore inventeringstillfallet. I denna statistik dr ocksa
16vtrad nagot mer skadade &n barrtrad.

Normalt risas stickvdgarna for att undvika skador pa mark och trdd och grotuttag fo-
rekommer i mycket liten omfattning. Kdrskador, i form av sparbildning, har noterats i
storleksordningen 15 procent av bestdnden. Sparlangden av kdrskadorna dr dock be-
griansad och uppgar till mindre dn 2 procent av stickvagslangden.

Stickvagar

Den normala stickvédgsbredden &r cirka 4,2 meter 1 sodra Sverige och cirka 4,6 meter 1
norra Sverige. Avstandet mellan stickvagar ar ocksa nagot storre i norra Sverige, cirka
26 meter mot cirka 21 meter 1 sddra Sverige. Hos foretagen finns en stravan att minska
sticksvédgsbredden.

7t Se: www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-bruka/Skogsbruk/Skota-skog-/God-miljohansyn/
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Analys av problem knutna till gallring

Ekonomiska incitament motverkar god skogsvard

Vid gallring finns en motsittning mellan god skogsvard och ekonomi. Det géller sar-
skilt vid forsta gallring dér ett stort virkesuttag kan vara skillnaden mellan positivt och
negativt resultat. Det kan vara attraktivt att vinta med atgirden for att uppné en grovre
virkesdimension eller gora ett for kraftigt virkesuttag.

Det ér viktigt att se forsta gallring 1 ej rojda, eller svagt rojda bestdnd (sa kallade kon-
fliktbestand) 1 huvudsak som en skogsvardande atgard, for att restaurera bestandet. Det
innebdr att laggallra, med ett svagare uttag &n om bestandet varit rojt, for att s§ manga
kvarvarande stammar som mdgjligt ska ha tillrdcklig gronkrona for att kunna reagera

pa utglesningen i bestandet och klara snobrottsrisken. Det betyder att avverkningen,
som visserligen kan resultera i ett relativt stort uttag uttryckt i ton biomassa per hektar,
kommer att besta av trdd med liten till mycket liten medelstam och darfor vara kost-
sam. En ytterligare gallring &r ofta aktuell 1 ndrtid for att dterfora bestandet till lampligt
produktionsférband och sédkra en framtida virdetillvixt. Utan atgirden skulle bestandets
vardetillvaxt bli lagre och med sdmre bestandsekonomi av forlangd omloppstid. Forsta
gallring 1 ett konfliktbestand visar pa en mycket tydlig motsattning mellan ekonomi och
god skogsvard.

Det finns ingen farsk statistik pa hur vanligt det &r att en gallring ar sa hard att bestandet
exempelvis faller under 10 §-kurvan. I Skogsstyrelsens senaste gallringsundersokning’?,
utford sé langt tillbaka som 1997, konstaterades att en tredjedel av bestanden hade
gallrats for hart, 1 betydelsen att kvarstdende grundyta efter gallring var liagre én rekom-
mendationerna i Skogsstyrelsens gallringsmallar (som har en ldgstaniva som ar hogre
an 10 §-kurvan). Nyare data fran Riksskogstaxeringen tyder pa att det numera ar mindre
vanligt med gallringar som hamnar under 10 §-kurvan och introduktionen av skordarda-
ta vid gallring har ocksa forbéttrat mojligheten att bedoma gallringsstyrkan.

Vid diskussion med nagra representanter for bolagsskogsbruket under arbetet med
denna rapport, framfordes att uttagen 1 en del av deras gallringar &r stérre dn vad som ar
onskvirt och att det dr ett problem som inte dr sa litt att komma till ratta med.

I en del tallbestdnd kan forklaringen till relativt harda uttag i forsta gallring vara tidigare
dlgbete. I bestand med betydande skador stills skogsdgaren infor valet att gallra endast
en gang i stillet for tva (eller tva ganger istéllet for tre). Ur ekonomisk synvinkel dr det
oftast att foredra en enda hard gallring &n tva svaga 1 bestdnd som fatt kraftiga dlgska-
dor dar virdetillviaxten dr 1ag och omloppstiden bor héllas sé kort som mojligt. En del
bestdnd kan var sd skadade, med lag grundyta, att gallring inte &dr aktuell utan bestandet
lamnas orort till tidig foryngringsavverkning.

72 Skogsstyrelsen. 1998. Gallringsundersékning 1997. Skogsstyrelsen. Meddelande 8-1998.
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Gallring utfors for sent

Det finns en tendens till att gallringar utfors allt senare och i slutet av rekommenderade
hojdintervall for gallring. For senare gallringar (det vill sdga gallringar efter forsta gall-
ring) har 1 Gotaland och Svealand den grundytevdgda medelhdjden legat alldeles under
eller varit over 20 meter sedan mitten av 1990-talet. Variationen &r troligtvis stor, vilket
innebdr att en andel av senare gallringar gjorts 1 bestdnd 6ver 20 meter, ganska sikert
ocksa 1 bestand dver bestand 22 meter.

Det ér vil ként genom forskning och praktisk erfarenhet att bestdnd Gver 20 meter som
gallras kan vara mycket stormkénsliga’. Det dr darfor angeldget att man undviker att
gallra vid s& hoga bestandshdjder, atminstone 1 mer vindutsatta bestaind. Om bestand ska
gallras vid hog hojd ar det viktigt att de skotts sa att de dr relativt stormstabila

Aven forsta gallring utfors relativt sent. I norra Norrland och Gotaland har den grund-
ytevdgda medelhdjden vid forsta gallring ldngsamt dkat, i norra Norrland frén 10 meter
till 15 meter och 1 Gotaland frén 14 meter till 16 meter under de senaste cirka 15 aren.
Aven hir 4r det friga om medeltal sa det finns bestdnd som forstagallrats vid #n hogre
hdjder 4n de angivna. Sen fOrsta gallring 6kar stormskaderisken men gor ocksa att stam-
valet blir mer styrt genom att fler trdd blivit undertryckta..

Konfliktbestand

Med konfliktbestdnd menas hir bestand som nédrmar sig hojden for forsta gallring och
som inte rojts eller rojts svagt (det vill sdga har relativt ménga huvudstammar efter r6j-
ning). Konfliktbestdnd medfor ménga problem da de ska gallras:

* Det dr betydligt svérare att rent praktiskt utfora gallringen 4n 1 ett val rojt bestand,
framfor allt pa grund av det hoga stamantalet. Normalt kravs en manuell forrdjning
av de klenaste stammarna fore gallringsingreppet.

* De dr dyrare att avverka klena trdd dn grova trad. Gallring av konfliktbestand blir
diarmed dyrare per kubikmeter att gallra dn vél r6jda bestdnd, &ven om man anvin-
der ackumulerande skordaraggregat.

* De bor gallras vid relativt 1ag hdjd, men just for att de ar konfliktbestand (eller av
schablon- eller slentrianskél) gallras de ofta vid normal forstagallringshojd. Detta
leder till hog skaderisk, sérskilt avseende sndskador och sdmre tillvixt dn annars pa
grund av liten gronkrona hos manga trad.

Utover rent praktiska problem saknas kunskap om konfliktbestand. Det dr svért att for-
utsidga bestdndsutvecklingen och de langsiktiga effekterna, oavsett om man gallrar eller
inte. Forskning” pagéar om hur man via skogsbrinslegallring kan omforma tita konflikt-
bestand till mer normal skotsel.

Rotrota

Vid gallring i gran ar spridning av rotrota ett stort problem som det dr viktigt att konti-
nuerligt arbeta med for att minimera. Behandling av gallringsstubbar, samt att undvika
korskador pa kvarstdende stammar och rotter dr av storsta vikt for att minska spridning-

7 Agestam, E. 2015. Gallring. Skogsskotselserien del 7. Andra upplagan, s. 56.
7 Karlsson, L. 2013. Silvicultural regimes and early biomass thinning in young, dense pine stand. SLU. Acta Universitatis
Agriculturae Sueciae 2013:90.
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en av rotrita. Storsta inkdrsporten for rotrota dr skogsbruk édret runt och gallringsstub-
bar, bedomer representanter for skogsbruket.

Begransad uppfoljning av gallringar

Den senaste landsomfattande gallringsundersokningen gjordes 1997. Sedan dess har
det inte gjorts nagon sadan omfattande studie av skador pa kvarvarande trad (stammar
och rétter) eller mark vid gallring, stickvdgsareal och tillstand efter gallring. Riksskogs-
taxeringen, via sin provyteinventering, ger begrinsat underlag for att bedoma atgarden
bade ur produktions- och miljoaspekter. For att fa en mer komplett bild krévs noggran-
na uppfoljningar i enskilda bestand, for att exempelvis ocksd kunna belysa hénsyn till
kulturmiljéer och rennéring.

Atgarder

Av genomgéngen ovan framgér att i huvudsak fungerar gallringen bra. De problem som
anges ovan kan emellertid atminstone delvis l0sas genom olika insatser eller atgérder:

1. Att gallringens ekonomi och god skogsvérd star 1 motsatsstéllning aktualiseras
da gallringsuttaget ar for stort. Losningen ligger 1 god kunskap om gallring och
att folja gallringsmallar eller instruktioner. I ett ej rojt eller svagt rojt bestdnd blir
forsta gallringen en mycket viktig skogsvardsatgéard som i de flesta fall utgor en
nettokostnad. Har ligger problemet tillbaka i tiden, ndmligen att bestandet skulle
varit vél rojt.

2. Att gallringen utfors for sent har minst tva orsaker med var sina olika 16sningar:

» Det kan vara svart att ”hinna med” att besluta, bestélla och lata utfora en gallring
(sarskilt forsta gallring) 1 bestand med snabb hojdutveckling. Losningen ligger
1 god kidinnedom om skogen, god framforhallning, samt aktuell skogsbruksplan
av god kvalitet som ligger till grund for beslut om olika étgéarder. Mojligheten
att vidareutveckla tekniken att med laserdata identifiera bestand, eller delar av
bestand, som bor gallras bor tas till vara.

» Kunskapen om skaderiskerna vid sena gallringar (vid bestandshojder kring och
over 20 meter) bor tillampas battre..

3. Befintliga konfliktbestand maste dtgidrdas for ndgorlunda acceptabel framtida
virdeutveckling. Atgirdsprogram och radgivningsinsatser for konfliktbestand
behovs, eftersom arealen konfliktbestand snarare dkar &n minskar (se avsnittet
Rojning).

4. Riskerna for rotrotespridning vid gallring maste uppmairksammas, och hela tiden
hallas tillbaka med stubbehandling dér s& behdvs.

5. Resultatet av gallringar bor kontinuerligt foljas upp och aterkopplas till utévare sa
eventuella felaktigheter kan atgirdas och for att gallring generellt sétt ska ut-
vecklas. Uppgifter om gallringsstyrka, gallringskvoter, hojd vid gallring och vissa
andra kvantitativa storheter kan pa regional och nationell niva till stor del fas
genom Riksskogstaxeringen. For skador, miljo- och annan hidnsyn méste bestands-
vis uppfoljning goras.
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Foryngringsavverkning

Skogsstyrelsens samlade bedomning ér att:
+ avverkningsnivan i landet ligger inom den langsiktigt uthélliga nivén

« dtkomsten till slutavverkningsskog begransas av dalig barighet och ett ej andamal-
senligt skogsbilvagnit.

Inledning

Foryngringsavverkning (ocksé kallat slutavverkning) ar den avverkning som ger de
storsta volymerna (figur FAI) och den skogsbruksatgird som ger de storsta intdkterna
for skogsdgaren. Det dr ocksa den dtgird som har storst miljopaverkan, dr mest 16-
gonfallande och vécker storst kinslor hos allménheten. Knappas ndgon annan atgérd i
skogsbruket har skapat lika mycket konflikter som slutavverkning.

40% wmms N Norrland s Gétaland \ /

=== S Norrland === Hela landet et
Svealand
30% _——
1985 1990 1995 2000 2005

Figur FA1. Den arligen slutavverkade virkesvolymen har mellan 1985 och 2008 utgjort 55—-63 procent av
den totalt avverkade volymen fér landet som helhet. Andelen slutavverkningsvolym &r stérst i Norrland,
och minst i Gétaland (nedgéngen efter 2005—-2007 &r sannolikt en effekt av stormarna Gudrun och Per).
Skogsdata 2012.

Skogsvérdslagen har foreskrifter for ligsta alder for foryngringsavverkning (LAF) vid
givna standortsindex (SI). De varierar mellan 65 och 100 &r 1 BD, AC, Z och Y lén, och
mellan 45 och 90 ar i ldnen sdder ddrom’.

For enskiktade bestdnd i1 trakthyggesbruket kulminerar medeltillvéxten d& den 16pan-
de, érliga tillvdxten avtar och sjunker under medeltillvixten. Om man 6nskar maximal
volymproduktion ska bestdndet skordas vid denna tidpunkt, det vill sdga da det har
hogst medelproduktion. Om mélet med brukandet av bestandet istéllet ar att uppnd sa
god ekonomisk avkastning som mojligt sa ska skorden sannolikt ske vid ndgon annan

7> Skogsstyrelsen. 2015. Skogsvardslagstiftningen. Gillande regler 18 juni 2015.
Tillginglig pa www.skogsstyrelsen.se, Lagen.
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tidpunkt. Vilken denna tidpunkt dr beror bland annat p4 markdgarens réntekrav. Ju hogre
rantekrav desto kortare omloppstid. Skogsdgare kan ha ytterligare andra grunder for val
av tidpunkt for foryngringsavverkning.

Skogsproduktionsforskning visar att medeltillvixtens kulminationsforlopp ér flackt. Det
innebdr att en avvikelse pa nagot eller nagra 10-tals ar fran den med hénsyn till volym-
produktion optimala avverkningstidpunkten, betyder lite i forlorad mojlig volympro-
duktion och dirmed mojlig avverkningsvolym. Istillet kan andra parametrar vara nog

sa viktiga for en skogsdgare att ta hansyn till vid val av tidpunkt for foryngringsavverk-
ning, till exempel avtalade virkesleveranser, behov av intékter eller aktuella virkespriser.

For dgare med stora skogsinnehav har innehavets aldersstruktur och langsiktiga avverk-
ningsberdkningar stor paverkan pa de faktiska slutidldrarna. Direkt optimering pa be-
standsniva har mindre betydelse.

Tillstandet i skogen

Foryngringsavverkad areal

Den arligen slutavverkade arealen har sedan 1985 legat runt 200 000 hektar, relativt
jamnt fordelad pé de fyra landsdelarna (figur FA42). Under perioden 1973—1981 var mot-
svarande areal cirka 250 000 hektar. Samtidigt har de totala slutavverkningsvolymerna
Okat, vilket innebér att avverkade bestand varit alltmer virkesrika.

1000 ha
250
200
150 N Norrland
100
= S Norrland
504 Svealand
? Gotaland

1985 1990 1995 2000 2005

Figur FA2. Arlig slutavverkad areal férdelad pé& landsdelar. (Figur 14 i Skogsdata 2012.)

Slutavverkningsalder i svenskt skogsbruk

Sedan mitten av 1950-talet foryngringsavverkas svensk skog vid i medeltal cirka 110
ars lder. Den genomgdende sinkningen av LAF med cirka 25 procent som gjordes
1994 medforde en liten och temporér (ndgot till nagra fa ar) sdnkning av medelaldern
vid foryngringsavverkning (figur FA3).
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Genomsnittlig alder vid féryngringsavverkning
Alder 1955-2010
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Figur FA3. Genomsnittlig élder vid féryngringsavverkning. Kélla: Riksskogstaxeringen.

Av figur FA3 kan man inte dra mer langtgdende slutsatser nér det géller optimal slu-
tavverkningsdlder dn att svenskt skogsbruk i1 medeltal ligger ganska nédra vad som kan
beddmas vara optimal slutavverkningsalder for hogsta volymproduktion men ocksé att
manga bestdnd ddrmed avverkas mycket senare dn vid medeltillvixtens kulmination och
darfor har véldigt 1ag forrdntning under lang tid.

Genom att bryta ner nationella genomsnittssiffror for slutavverkningsildrar kan mer
detaljerad information erhallas om vid vilka bestandsédldrar svenskt skogsbruk slutav-
verkar. Det redovisas i en nyligen fardigstilld rapport’ och hér redovisas endast nagra
slutsatser av mer allmén karaktar:

Slutavverkningsédldrarna i svenskt skogsbruk varierar inom ett ganska brett intervall.
Variationen dr ungefar lika stor 1 norr som 1 sdder. For produktionsméssigt jimforbara
stdndorter sker cirka tva tredjedelar av all slutavverkning inom fyra 10-arsperioder, det
vill sdga inom 40 ar. Uppskattningsvis minst hélften av all slutavverkning gors vid ald-
rar som med god marginal (minst 20 4r) dverstiger LAF. P4 samma siitt kan uppskattas
att hogst en tiondel, mycket méjligt hdgst 5 procent, avverkas vid &ldrar under LAF”.

Bade 1 norra och sddra Sverige géller generellt att enskilda skogsédgare slutavverkar vid
ungefar 10 ar ldgre dlder dn Gvriga dgare. Skillnaden kan sannolikt delvis forklaras av

7 Fries, C., Bergquist, J. och Wikstrom, P. 2015. Lagsta alder for féryngringsavverkning (LAF) — en analys av foljder av att
sanka dldrarna i norra Sverige till samma niva som i sodra Sverige. Skogsstyrelsen. Rapport 6-2015.

77 Skogsvardslagen medger undantag frén reglerna om LAF, bland annat d4 skador i ett bestand medfor att det foreligger
skyldighet att anldgga ny skog eller under vissa forutsittningar fér “bestand av ringa storlek”. Observera ocksa att aldrarna
pa slutavverkad skog registrerats pa Riksskogstaxeringens provytor med 10 meters radie. Det betyder att avverkade be-
stand (jamfort med provytor) kan ha annan alder, sannolikt hogre for 1aga dldrar och lagre for hoga aldrar (det vill séga en
“dragning at mitten”).
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att enskilda skogsédgare i huvudsak har marker med hogre boniteter” dar medeltillvixten
kulminerar tidigare &n pé lagre boniteter.

Sedan millennieskiftet har andelen slutavverkad skog dldre dn 120 &r, av den totala areal
som slutavverkats, okat 1 hela landet. Det kan bero pa att idag avverkas gammal skog 1
hogre grad eftersom den under 1990-talet tillgangliga slutavverkningsskogen inte avver-
kats i mojlig omfattning, och/eller pa dkad avverkning i mer avldgset beldgna bestand,
ofta pa relativt 1aga boniteter. Det kan ocksa bero pa 6kad medvetenhet om att stormska-
derisken 0kar med bestandshdjd och dirmed med bestandsalder.

Lokalt forekommer att skogsédgare skjuter upp eller undviker att slutavverka tallbestand
pa grund av risken for viltbetesskador i den kommande plant- och ungskogen. Ageran-
det dr mest aktuellt pa tallmarker da gran ar ett daligt alternativ och i ddellovskog. Inget
forsok har gjorts att uppskatta omfattningen av ett sddant agerande.

Hyggesstorlek och hyggesutformning

Hyggesstorlek

Liksom aldern pa den slutavverkade skogen, har dven hyggesstorleken varit ganska
oforandrad sedan mitten av 1980-talet. Men dven hér finns ndgra trender. Andelen stora
hyggen 6ver 20 hektar minskade fram till borjan av 1990-talet for att déarefter vara
ungefdr konstant. Samtidigt 6kade hyggesarealerna 1 klasserna 4—10 och under 1 hektar
(figur FA4). I norra Sverige ar skogsbruket mer storskaligt med hyggesarealer forskjut-
na mot de storre arealklasserna jimfort med 1 s6dra Sverige. Trenden med minskande
arealer stora hyggen dr dock likartad. I dag utgdr hyggen storre dn 20 hektar knappt en
femtedel av hyggesarealen sett till landet som helhet, 1 Norrland cirka 30 procent men i
s0dra Gotaland och Svealand bara 5 procent (Skogsdata 2012.)

Andel
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60% - ,
B 20,1-ha
10,1 -20.0 ha
40% - 4,1-10,0 ha
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0-1.0 ha
e
1985 1990 1995 2000 2005

Figur FA4. Avverkad skog férdelad pa hyggesstorlek. (Figur 17 i Skogsdata 2012).

Hyggenas storlek har betydelse for rationaliteten 1 alla skogsbruksatgérder, fran slutav-
verkning och foryngringsétgarder till bestandsvard i1 form av réjning och gallring. Ibland
laggs olika bestidnd (eller avdelningar) ihop vid skogsbruksatgérder, men i grunden ar

7% Nationellt medeltal f6r bonitet for enskilda skogsdgare: 6,lm*sk per ha och &r. D:o for 6vriga skogsdgare: 4,5 m*sk per
hektar och ér. Killa: Skogsdata 2013.
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storleken pa ett hygge bestimmande for vilka mdjligheter till stordriftsfordelar, med
avseende pa areal, den fortsatta skogsskotseln har. Ju stérre hyggen, och dirmed bestand
eller avdelningar, desto storre potentiella stordriftsfordelar. Sarskilt inom det privata en-
skilda skogsbruket begrinsar fastighetsstrukturen sannolikt ibland rationaliteten i manga
skogsbruksatgérder.

Stora hyggen har storre standortsvariation 4n sma hyggen, vid i 6vrigt lika topografisk,
hydrologisk, etc variation. Vid vil utford planering inkluderande noggrann standortsan-
passning avseende foryngring och framtida bestandsvard, har inte hyggesstorleken na-
gon betydelse for hur skogsproduktionspotentialen nyttjas. Vid schablonmaissig atervax-
tplanering etc riskerar skogsidgaren daremot att avsta fran potentiell skogsproduktion,
sdrskilt pa stora hyggen med stor stidndortsvariation.

En 0kning av arealandelen mindre hyggen kan vara ett uttryck for forbattrad stand-
ortsanpassning eller 6kad miljohdnsyn, men kan ocksé bero pa andra orsaker. En tiank-
bar orsak ar att skogsdgare i ndgot storre utstrackning en tidigare avverkar relativt sma
omraden som tidigare 1dmnats for att de ansetts svara att komma at, svarforyngrade, etc.
Hur god miljohénsyn vid foryngringsavverkning kan utformas exemplifieras av de mal-
bilder som tagits fram under den nyligen genomforda dialogen om miljohénsyn”.

Eftekterna pé skogsproduktionen av olika hyggesstorlek dr svéra att kvantifiera. Inga
forsok till det har gjorts hér.

Hyggesutformning och ldmnad hénsyn

Hyggenas form och i vilken grad man ldmnar trad individuellt eller i grupp ute pa hyg-
gena (se exempel i figur FA5) har inverkan pa mojligheterna att utfora skogsbruksatgér-
der och dirfor pa skogsproduktionen. Aven konkurrenseffekter paverka skogsproduk-
tionen. Exempelvis kan effekten av 10 spridda storre tallar per hektar uppskattas ge en
tillvaxtnedsattningen pa cirka 2 procent i nésta tradgeneration, sett over en omloppstid,
jamfort med om de samlats 1 en grupp (kalkyl baserat pa resultat i Jakobsson och Elf-
ving (2004%°).

70 Se: www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-bruka/Skogsbruk/Skota-skog-/God-miljohansyn/
8 Jakobsson, R. och Elfving, B. 2004. Development of an 80-year-old mixed stand with retained Pinus sylvestris in Nort-
hern Sweden. Forest Ecology and Management 194, s. 249-258.
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Figur FA5. Exempel pé hyggen dér olika hyggesform, ldmnad hdnsyn samt férekomst av diken paverkar
mdjligheterna att pé ett rationellt sétt utféra skogsbruksatgérder som till exempel markberedning. Till-
sammans med olika grad av konkurrens fran kvarldmnade trdd och tréddgrupper pé-verkar det framtida
skogsproduktion. Stérst paverkan till vdnster och minst paverkan till héger. Flygfoton frdn Skogsstyrelsens
Umeadistrikt. Ortofoto © Lantméteriet, 109—2011/2037.

Ett inte obetydligt problem pa flikiga hyggen och/eller hyggen dér trad- och trad-grup-
per ldmnats spridda ar svarigheten att fa till en arealtickande markberedning och att
den ar anpassad till eventuella stindortsvariationer pa hygget. Utebliven eller inopti-
mal markberedning leder till svarare eller utebliven plantering, lagre plantéverlevnad,
langsammare plantetablering och pa sikt ldgre skogsproduktion &n annars. Skillnaderna
kan vara allt fran sma till betydande. Men flikigare hyggen som foljer terrdng och om-
givande skog kan emellertid upplevas mer positivt én hyggen med raka och/eller jamna
kanter.

I Skogsstyrelsens atervéxttaxering (Polytax P5/7) hade markberedning ej utforts pa cir-
ka 7 procent av den hyggesareal dér det bedomdes att det skulle behovas for ett tillfreds
stillande foryngringsresultat. Andelen var 9 procent for enskilda dgare och 3 procent
for ovriga och giller hyggen upptagna cirka 2004—2008. Underlag saknas dock for att
kunna fordela orsakerna till den uteblivna markberedningen mellan hyggesstorlek, hyg-
gesform, ldmnad hénsyn eller andra orsaker.

Liksom effekterna pa skogsproduktionen av hyggesstorlek ar effekterna av olika hygge-
sutformning, inklusive ldmnad hansyn, svéra att kvantifiera och inga forsok har heller
gjorts till det.

Analys av nagra fragor knutna till foryngringsavverkning

Nir och hur foryngringsavverkning utfors har effekt pa skogsproduktionen. Det dr
emellertid svirt att kvantifiera hur stor denna ar jamfort med effekten av nér och hur de
tre Ovriga huvudatgérderna 1 trakthyggesbruket (foryngring, rdjning och gallring) utfors.
Fran miljosynpunkt dr dock foryngringsavverkning den av atgérderna som har storst
paverkan.

Har analyseras kort ndgra aspekter pa bestdndshdjd, alder, hyggesform och ldmnad hén-
syn samt atkomst till skogen vid foryngringsavverkning.
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Bestandshojd

Ju hogre skog ér desto storre risk 16per den att drabbas av stormféllning®! och ju stor-

re arealer skog som tillats uppna hog hojd innan féryngringsavverkning desto storre
volymer stormfallt virke kan forvéntas. Stormen Gudrun kan tjdna som exempel. Dér
skadades sarskilt dldre, virkerika, grandominerade bestdnd med hoga tridd, ofta nygallra-
de®. I bestand dominerade av gran minskade sannoliketen for stormskada med dkande
16vinskag®**. Andelen skadad slutavverkningsskog i de fyra mest drabbade ldnen upp-
gick till 6ver 15 procent och ungefar 80 procent skadad volym var gran. Ocksa skogens
vindutsatthet har stor betydelse for stormskaderisken.

Stormfidllning i gran dr sérskilt kritiskt for skogsbruket. Det stéller hoga krav pa insat-
ser for tillvaratagande av stormfillt virke om efterfoljande skador av granbarkborre

ska minimeras. Att rja upp efter stormar innebér 6kade kostnader for planering och
avverkning, samt nedsatt virkesvérde, med mera. Dessutom blir nistan alltid en del
stormfillt virke kvar i skogen, en skogsproduktion som ddrmed inte kan tillgodogoras
av skogsédgaren och vid kommande vidareforddling. Efter de stormar som pa senare ar
fororsakat mer betydande skador péd gran har alltid f6ljt mer eller mindre omfattande
granbarkborreangrepp pa standskog som inneburit ytterligare 6kade kostnader och sankt
virkesvérde.

Stormfdllning kan ocksé fororsaka skador pé kulturlaimningar. Om trdd som star i en
lamning blaser omkull kan l[&mningen skadas genom att rotterna drar med sig stenar.
Star trdd i en kallmurad anldggning kan hela murar raseras.

I omraden dér stormskaderisken pé skog ér sédrskilt stor, det vill sdga framst i sodra de-
larna av landet med hogre boniteter och kraftigare vindar én i norr, dr det viktigt att viga
in risken for stormskador vid i skogsbruksplanertingen, sirskilt planering av foryng-
ringsavverkning. Sannolikheten for vindféllning paverkas genom tradslagsval, omlopps-
tidens langd, rumslig planering, skotselatgarder, till exempel gallringsingrepp, vilka kan
paverka tradens hojd och form, antal stammar per ytenhet, och rotningsforhallande®.

Alder

Skogsbestand kan av olika orsaker komma att slutavverkas langt senare dn da dess med-
eltillvixt kulminerar. Lang 6verhallning i forhallande till medeltillvéxtens kulmination
(storleksordningen 50 ar och mer) innebér i1 de flesta bestdnd ett lagre tillvaratagande av
produktionspotentialen én vid tidigare avverkning. Det innebér ocksa att mdjligheterna
fordrojs att ta tillvara pd en hogre produktionspotential genom att anvénda béttre forad-

8 Persson, P. 1975. Stormskador pd skog. Skogshogskolan, inst. for skogsproduktion. Rapport

nr 36.

8 Fridman, J., Lundstrom, A., Ottosson Léfvenius, M. och Valinger E. 2006. Analys av stormskador efter Gudrun - en
tillimpning av fortlopande miljoanalys. FaktaSkog 8-2006.

# Valinger, E. & Fridman, J. 2011. Factors affecting the probability of windthrow at stand level as a result of Gudrun winter
storm in southern Sweden. For. Ecol. Manage. 262 (3): 398-403.

8 och Valinger, E. och Fridman, J. 2011. Sparat l6v i granbestdnden minskar risken fér stormskador vintertid. SLU. Fakta
Skog 7-2011.

8 Witzell, J. m.fl. 2009. Skador pé skog. Skogsskétselserien del 12, s. 171.
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lat skogsodlingsmaterial, for stindorten béttre lampat trddslag och/eller battre skotsel-
metoder 1 ndsta generation. Sannolikt finns ocksd en “diffus hyggeseffekt” som ger en
standortsindexhojning. Detta innebér att det pa lang sikt finns mycket skogsproduktion
att vinna genom att avverka dldre skog och ersitta den med ny mer vixtlig skog®.

Inom ett skogsinnehav innebér kortare omloppstid 6kade mgjligheter att vid behov byta
till tridslag som bedoms vara mindre utsatta for skaderisk, nagot som ar av sérskilt
vérde 1 ett successivt fordndrat klimat. Generellt okar risken for skador av exempelvis
rotrdta och andra skadesvampar med en allt dldre skog. Overhallning av skog kan & an-
dra sidan ha positiva miljoeffekter som till exempel att det frdmjar biologisk méngfald
och rekreationsvirden, samt att det innebér hogre virkesvirde 1 sjdlva slutavverkningen.
For renskotseln dr dldre skog vardefull, eftersom hdnglav som dr en viktig betesresurs
for ren sdrskilt pa eftervintern, nistan helt saknas i ung och medelélders skog och att det
i allménhet &r lattare att bade driva och halla uppsikt 6ver renar i dldre skog &n 1 yngre.

Systematiserad kunskap om orsaker till och omfattning av skogsdgares overhéllning av
slutavverkningsskog saknas.

Hyggesform och lamnad héansyn paverkar foryngringsatgarderna

Kunskapen dr ofullstindig om de produktionsforluster som uppkommer av att hygges-
form och lamnad héansyn forsvarar foryngringsarbetets utféorande och forsdmrar foryng-
ringens kvalitet.

Kunskap saknas 1 stort sett helt om hur lamnad hinsyn (spridd eller samlad, med olika
tradslag, pa olika stdndorter, och sa vidare) paverkar skogsproduktionen genom kon-
kurrens pa ndsta trddgeneration. Sddan kunskap bor vara en del i beslutsunderlag vid
planering av hansyn. Det behovs ocksa béttre kunskap om effekten pa lamnad hinsyn i
landskap dominerade av kulturskogar med hog slutenhet.

Inom dialogen om milj6hdnsyn som bedrivs under 2011-2014 har eventuella skogspro-
duktionseffekter endast i liten omfattning beaktats vid utvecklingen av malbilder for
miljohansyn®’.

Atkomst till skogen

En ej kvantifierad men betydande andel av den produktiva skogsmarken har inoptimal
atkomst; den &r vintertrakt eller ligger 1dngt fran bilvag vilket fordyrar terrdngtransport.
Forhindras eller fordyras dtkomsten av slutavverkningsskog kan inte ny och béttre vix-
ande skog anldggas. Det minskar dven avverkningsmojligheterna vilket leder till inopti-
mal skogshushallning.

Amnesomradet dtkomst tas upp grundligare i avsnitten ”Atkomst till skogsmark”.

8 Muntlig uppgift: Urban Nilsson, SLU.
8 Se: http:/fwww.skogsstyrelsen.se/Aga-och-bruka/Skogsbruk/Skota-skog-/God-miljohansyn/Faktablad/
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Tankbara insatser

I omraden med stor stormskaderisk &dr det viktigt att viga in risken for stormskador vid
planering av foryngringsavverkning. Forskning behovs for att utveckla modeller som
kan identifiera riskbestind.

Genom bittre balans mellan foder och viltstammars storlek bor 6verhallning pa tallmark
och av ddellovskog pa grund av viltbetesrisken kunna minska.

Forskning krévs for att battre uppna hog miljoeftekt till lag ’produktionskostnad” vid
utformning av hyggen och da hénsyn ldmnas i form av trad, tradgrupper etc. vid slutav-
verkning. Forskning behovs ocksa om storleksordning och orsak till skillnad i produk-
tion mellan ny och gammal skog.

Atkomst till slutavverkningsskog kan forbittras genom investeringar i skogsbilvigar

och birighetshdjande atgdrder, samt radgivning och stimulansétgarder for effektiva
skogsbilvidgsystem.
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Kontroll av skadegorare

For hog skogsproduktion dr det viktigt att omsorgsfullt vidta lampliga skogsskotselat-
girder vid ritt tidpunkter. Men det dr ocksa viktigt att hélla nere skogsskadorna. Med
en aldrig s& god skogsskdtsel kan skador reducera skogsproduktionen i1 betydande
omfattning. Det har gjorts manga uppskattningar av de volymforluster eller ekonomiska
forluster som olika skador pa skogen medfor. Det dr omojligt att summera skadornas
samlade effekter pa ett invindningsfritt sitt, men storleksordningen avseende virkesvo-
lym kan totalt sett bedomas vara omkring 5 milj. m*sk per ar, kanske nagot mer. Oavsett
skadornas exakta omfattning dr det en betydande del av den érliga tillvdxten péd den
mark som anvénds for skogsproduktion, cirka 5 procent (eller ndgot mer).

I denna kunskapsplattform for skogsproduktion behandlas fyra viktiga skadegorare:
klovvilt, snytbagge, rotrota och granbarkborre (klovviltets paverkan pa skogsproduktio-
nen behandlas 1 ett separat avsnitt). Det finns emellertid fler skadegorare eller skadeor-
saker med vésentlig paverkan pé skogsproduktionen, som till exempel térskatesvampen
som under ett drygt decennium spolierat betydande arealer tallungskog 1 norra Norrland,
framfor allt i Norrbottens 1dn®. Vidare kan nya skogsskadegorare fororsaka ytterligare
skador, en risk som sannolikt 6kar med den pagéende klimatfoérdndringen.

Skogsstyrelsens samlade bedomning ér att:

* de tre mest betydande skadeorsakerna pa skog, utover skador av klovvilt som dr den
mest betydande, dr skador av snytbagge och granbarkborre samt rotrota

* det dr viktigt att sd langt mojligt forhindra att nya skogsskadegorare etablerar sig i
landet.
Snytbaggeskador
Skogsstyrelsens samlade bedomning ar att:

* snytbaggeskadorna &r ett stort problem i skogsbruket och att de sdanker skogspro-
duktionen och kraver betydande insatser for att héllas tillbaka.

Inledning

Det har gjorts flera utredningar av kostnaderna som snytbaggen pa olika sétt fororsakar
skogsbruket®-?*-°1-92 Dir ingér bland annat kostnader for forebyggande atgérder (till ex-
empel plantskydd, hyggesvila och anpassning av markberedning), hjdlpplantering eller

8 Wulff, S. och Hansson, P. 2013. Nationell Riktad Skadeinventering (NRS) 2012. SLU, inst. for skoglig resurshushéllning.
Arbetsrapport 386.

8 Skogsstyrelsen. 1978. Utredningen om skydd mot insektsskador pd skogsplantor. Stockholm. LiberFérlag/Allménna
forlaget.90 Ollas, R. 1994. Plantinventering 89. Skogsstyrelsen. Meddelande 1-1994.

9 Weslien J. 1998. Vad kostar snytbaggeskadorna? I: Klarar vi snytbaggen utan insekticider. KSLAT 137:15: 19-22.

%2 Thuresson, T., Samuelsson, H. och Claesson, C. 2003. Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogs-
plantor. Skogsstyrelsen, Meddelande 2-2003.
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omkultur. En hog mortalitet pa planterade plantor kan forutom att det &r en dalig inves-
tering ge konsekvenser som att andra trddslag dn det foredragna utgér mer eller mindre
stora inslag i ett uppvéxande bestand. Gemensamt for utredningarna ar att de bygger pa
ungefarliga och olika sitt att skatta kostnader for olika typer av skyddsatgérder, anta-
ganden om skadenivéer och skyddseffekter, med mera. Det innebir att resultaten inte ar
jamforbara dem emellan och det inte gér att sdtta ndgon “prislapp” pa snytbaggeskador-
na 1 svenskt skogsbruk.

I av en utredningarna®, vilken gjordes infor ett eventuellt inférande av forbud mot
skydd av plantor med insekticiden permetrin, anges att 1 sodra och mellersta Sverige ar
snytbaggeskador sannolikt den storsta enskilda orsaken till avging vid foryngring och
utgor ett allvarligt problem for atervéixterna”. Med detta konstaterande och de uppskatt-
ningar som gjorts och som anger att snytbaggen fororsakar skogsbruket kostnader pa
flera hundra miljoner upp till en miljard kronor per ar, kan havdas att snytbaggen i prak-
tiken bdde kostar skogsbruket mycket och visentligt sétter ner skogsproduktionen.

Med skogsbruksatgiarder som héller nere snytbaggeskadorna och dirmed okar plant-
overlevnaden i foryngringar blir skogsproduktionen hdgre dn annars. Mgjliga atgérder
ar: anvandning av hyggesvila, hogskdrmar, anpassad markberedning, plantmaterial,
plantskydd (mekaniskt eller insekticid), naturlig foryngring och sddd istéllet for plante-
ring, val av planteringstidpunkt under planteringssdsongen, eller olika kombinationer av
ndmnda atgirder®. De flesta atgdrderna medfor 6kade kostnader jamfort med om ingen
hinsyn till snytbaggeskador behover tas. De kriver ocksd kunskap for kostnadseffekti-
vitet.

Tillstandet i skogen
Tillstandet i skogen avseende snytbaggens roll i skogsbruket kan beskrivas utifran nagra
olika utgangspunkter:

* Snytbaggens skadeverkningar pé plantor i foryngringar (till exempel skadade eller
dodade planterade plantor).

* Omfattningen av anvdndningen av snytbaggeskydd.

* Effekter av de snytbaggeskydd som anvénds (dven jamfort med da inget skydd
anvands).

* Omfattningen och effekter av skogsskotselatgéarder eller metoder med enda syftet att
minska snytbaggens skadeverkningar.

Snytbaggens skadeverkningar
Det dr knappast mojligt att kort och enkelt beskriva snytbaggens skadeverkningar. Vid
studier av praktiska planteringar pa flera lokaler har det visat sig att variationen i snyt-

% Thuresson, T., Samuelsson, H. och Claesson, C. 2003. Konsekvenser av ett fsrbud mot permetrinbehandling av skogs-
plantor. Skogsstyrelsen, Meddelande 2-2003.

% Se: Nordlander, G., Orlander, G., Petersson, M. och Hellgvist, C. Skogsskotselatgarder mot snytbagge. Tillginglig pa:
http://www2.ekol.slu.se/snytbagge/attachment/snytbaggehandbok_v1_3.pdf.
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baggeskador varit betydande® *°. De mest sentida publicerade data pa snytbaggeskador
ar fran analyser av inventeringar i Gétaland och Svealand””-* och i Norrland®.

Inventeringarna i soder gjordes 20072011 pa uppdrag av Skogsstyrelsen med ett av
syftena att folja skadesituationen efter stormarna Gudrun (2005) och Per (2007). Under
de fem aren angreps cirka 20 procent av plantorna av snytbagge och ungefar 2 procent
dodades. Eftersom snytbaggeskador 1 sodra Sverige upptriader ytterligare tva sdsonger,
och dessutom verkan av insekticidbehandling dr begrinsad till ungefar ett ar, kan skade-
och avgangsnivéderna forvintas bli hogre dn ettarsresultaten. I skogsbruket i norra Sveri-
ge radde lange en uppfattning att snytbaggen inte var nagot problem. Nér svéra snytbag-
geskador borjade uppméarksammas allt mer inleddes en studie av snytbaggeskador med
arliga inventeringar 2006—2011. Den visar pa generellt hoga skadenivaer i sydligaste
Norrland och lidngs hela Norrlandskusten i omraden upp till minst 200 meter 6ver havet
eller 5-10 mil in fran kusten.

Omfattningen av anvédndningen av snytbaggeskydd

For ndgra ar sedan (omkring 2010) insekticidbehandlades cirka 95-100 procent av
plantorna mot snytbagge i Gétaland, 50 procent 1 Svealand och cirka 10—15 procent 1
Norrland. Sedan dess har en successiv utfasning av insekticidbehandlingen skett och
plantor skyddas allt mer med beldggnings- eller barridrskydd. For narvarade (2015)
anvands sddana skydd pa cirka 150 miljoner plantor (storsta delen &r beldggningsskyd-
det Conniflex och dé endast pa tackrotsplantor) av den arliga totalproduktionen i landet
pa 350-400 miljoner plantor. Den ganska rika flora av plantskydd som finns beskrivs pa
http://www2.ekol.slu.se/snytbagge/plantskydd.php.

Merkostnaden for en planta som &r snytbaggeskyddad med insekticid dr omkring 30 ore
(géller tackrotsplanta) och med till exempel Conniflex mellan cirka 75 6re och 1 krona. I
sOdra Sverige ombehandlas ofta insekticidbehandlade plantorna efter nagot ar i falt och
dé slutar kostnaden pé ungefiar densamma som for behandling med ett alternativt skydd.
Den totala kostnaden for skogsbruket att skyddsbehandla plantor, 1 den omfattning som
gors idag, kan uppskattas till cirka 100 miljoner kronor, rdknat som ungefarligt mark-
nadspris for behandlade plantor'®.

% Wallertz, K., Petersson, M. och Johansson, K. 2005. 1 Effekt av plantskydd, planttyp och markberedningsmetod fér att
minska snytbaggeskador — uppdrag &t Sveaskog f6rvaltning AB, verksamhet skogsbruk. Slutrapport. SLU, Asa férsokspark.
Rapport nr 3-2005.

% Hellgvist, C. och Nordlander, G. 2011. Snytbaggeskador i Norrland. Preliminir sammanstillning av resultat frén sex drs
inventeringar, 2006-2011. Version 1-2012-01-27. 20 s.

9 Nordlander, G. och Hellgvist, C. 2012. Analys av 5 érs inventeringar av snytbaggeskador — en ligesrapport och 6versikt
av kommande analysarbete. SLU, inst. for ekologi. Stencil. 13 sidor.

% Nordlander, G. och Hellqvist, C. 2011. Overvakning av snytbaggeskador i sédra Sverige 2011. SLU, inst. for ekologi.
Stencil, version 1, 2011-10-31. 29 sidor.

% Hellqvist, C. och Nordlander, G. 2011. Snytbaggeskador i Norrland. Preliminir sammanstallning av resultat fran sex ars
inventeringar, 2006-2011. Version 1-2012-01-27. 20 sidor.

100 Kalkyl: Merkostnaden ar cirka 50 6re for de cirka 50 procent av cirka 375 milj. plantor som arligen skyddsbehandlas
mot snytbaggeskador.
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Effekter av de snytbaggeskydd som anvénds

Sedan de forsta mekaniska snytbaggeskydden borjad utvecklas efter DDT-forbudet 1975
har ett stort antal mekaniska snytbaggeskydd tagits fram och som reducerar skadorna 1
olika grad. Det framgar av de systematiska tester som gjorts sedan 1990-talet vid SLU:s
forsokspark i Asa, Smaland. Effekten av olika mekaniska skydd, ocksa i jamforelse med
ej skyddade och insekticidbehandlade plantor, redovisas inte hér utan framgar av rap-
porter pa utforda tester'®'.

Analys av problemen med att hantera snytbaggeskadorna

Forutom de uppenbara problem som snytbaggen fororsakar i form av skador pa plantor
som leder till 6kade kostnader och ligre skogsproduktion &n mojligt, finns ett flertal pro-
blem med att hantera snytbaggeskadorna:

Markberedning och plantering. En stor andel (dock oként hur stor, data saknas) av de
planteringspunkter som astadkoms med markberedning dr inte optimala for att skydda
plantor fran snytbaggeskador. Vidare kravs att plantdrerna verkligen utnyttjar punkterna
pa ett bra sitt bade ur plantetablering och snytbaggeperspektiv.

Insekticidbehandling. Inom nagra 4r kommer sannolikt insekticidbehandling av plan-
tor mot snytbaggeskador att ha marginell omfattning. En viktig orsak &r det dvergri-
pande mélet att fasa ut kemiska bekdmpningsmedel fran skogsbruk och andra néringar.
Mekaniska skydd &r i dagsléget dyrare per planta dn insekticidbehandling, men eftersom
insekticidbehandling &tminstone i sddra Sverige kan behdva upprepas behover meka-
nisk skydd inte nddvéndigtvis innebéra en fordyring vid skogsforyngring jaimfort med
insekticidbehandling.

Beldggningsskydd for barrotsplantor som effektivt skyddar mot snytbaggeskador och
som kan appliceras i stordrift saknas.

Bastborrar. Mekaniska snytbaggeskydd skyddar inte mot svart granbastborre och svart
tallbastborre (som gnager pa liknande sdtt som snytbaggen men pa plantornas rothalsar).

Andra tridslag én tall och gran. Kunskap saknas om skyddseffekten av mekaniska
skydd p4 andra trddslag 4n gran och tall.

For norra Sverige saknas kunskap om under vilka forhallanden olika sétt och kombina-
tioner att skydda plantor &r mest kostnadseffektiva.

Tankbara insatser
For att minska problemen med snytbaggeskador finns féljande tédnkbara insatser:

* att genom forskning 6ka kunskapen om snytbaggens biologi

« att fortsdtta utveckla mekaniska snytbaggeskydd

1% http://www2.ekol.slu.se/snytbagge/mekskyddsrapporter.php
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* att fortsitta att undersdka hur signalsubstansen metyljasmonat (MeJa) kan utvecklas
till ett effektivt snytbaggeskydd (och eventuella andra substanser dn insekticider
med skyddande egenskaper)

« att utveckla mekaniska skydd mot bastborrar och for andra plantor &n tall- och gran-
plantor

» att fortsdtta utveckla markberedning som minskar risken for snytbaggeskador

* att for norra Sverige 6ka kunskapen om snytbaggens biologi och hur plantor dér kan
skyddas kostnadseffektivt

* att fortsitta att sprida kunskap om olika sitt att minska problemen med snytbag-
geskador.

Rotrota
Skogsstyrelsens samlade bedomning ér att:

* rotrOtan &r ett stort problem i skogsbruket och att den sidnker skogsproduktionen och
dess ekonomiska vérde och kriver betydande insatser for att hallas tillbaka

» omfattningen av stubbehandling bor 6ka vid rojning, undervixtrdjning och slutav-
verkning av gran

« insikten om att en allt storre areal skogsmark sannolikt infekteras av rotrétesvampar
méste oka.

Inledning

Rotrdta dr en av de mest besvérliga skogsskadorna i landet och kan uppskattas kosta
skogsbruket omkring 1 miljard kronor per ar'®. Skadorna drabbar till helt 6vervigande
del gran, men dven andra tradslag kan drabbas. Rotrota sprids via rotter fran infekterade
trdd och via sporer till blottat farskt trd, framfor allt avverkningsstubbar. Vid temperatu-
rer under +5 °C &r sporspridningen liten, varfor vinteravverkning minimerar risken for
spridning genom sporer. Vid hogre temperaturer minskar stubbehandling med perga-
mentsvamp spridningen, men den elimineras inte helt.

Rotrdta innebir en nedsittning av det ekonomiska virdet pa ett trdd. Vanligt ér att en
rotstock som oskadad skulle sdgas som timmer klassas ner till massaved eller brannved.
Skogsrota dr ett kvalitetsfel pa massaved om den &r mork och/eller 16s, medan sa kallad
anilinved och ljus, fast réta ar tillaten'®. Trad som angrips av rotrota far ocksa nedsatt
tillvaxt.

192 Se bland annat: Nilsson, U. (redaktor). 2013. Skogens skotsel. Rapport frén Future Forests 2009-2012. SLU, Enheten
for skoglig faltforskning. Future Forests Rapport 2103:1.

193 Information om virkesmitning. 2014. SDC, VMF Nord, VMF Qubera, VMF Syd. Tillginglig pa: www.sdc.se/admin/
Filer/Skogsr%C3%B6ta_i_massaved_webb.pdf.
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I en utforlig handbok om rotréta fran 2011'* anges att:

”Av rotrotorna 1 Sverige &r rottickan den allvarligaste ... I granen &r rottickan mycket
vanlig och svarar for cirka 75 procent av alla rétangrepp 1 landet. Denna siffra varie-
rar givetvis och vanligen ar angreppen av rottickan mer frekvent i dldre bestand eller
bestand pa tidigare dkermark. Det &r inte ovanligt att rottickan &r ndrvarande i alla trad
angripna i ett bestdnd i sodra Sverige. Ibland forekommer andra svampar, ensamma
eller tillsammans med rottickan, exempelvis honungsskivlingen, men ofta ar rottickan
den priméra skadegoraren. Rottickan forekommer 1 hela landet med undantag for fjéll-
trakterna. Den sdgs vara vanligare i sodra Sverige, nagot som inte helt stods av alla. I
vissa omraden i Norrlands inland, speciellt Jamtlands kalkrika kambrosilurmarker, ar
angrepp av rottickan mycket vanliga. I hela landet &r omkring 15 procent av alla gra-
nar i slutavverkningsmogen alder angripna av rottickan. For vissa delar ar denna siffra
mycket hogre, och det dr inte ovanligt att man finner 75 procent av antalet granar vid en
slutavverkning angripna. Beroende pa en allt intensivare skogsskdtsel som har gynnat
rottickans spridning har vi 1 vissa omraden fatt allt fler angripna trad.”

I handboken anges ocksé att data fran Riksskogstaxeringen visar pa en 6kning av rota

i gran mellan 1983 och 2001. Ar 1993 bérjade Riksskogstaxeringen registrera rotfore-
komst 1 stubbinventeringen, det vill sdga efter avverkning (innan dess analyserades borr-
span efter borrning 1 brosth6jd). Av den inventeringen att doma har rotrotefrekvensen i
gran, totalt sett for landet, minskat nagot sedan dess, bade i gallring och slutavverkning
(se vidare avsnittet Tillstdndet i skogen).

Hanteringen av ”problemet rotrota” i skogsbruksplanering och skogsskotsel dr bade svar
och komplex. Det finns manga dvervdganden for en skogségare att gora, som till exem-
pel om avverkning i ett bestand bor goras sommar- eller vintertid, om stubbehandling
(med pergamentsvamp) dr ekonomiskt 16nsamt eller bor utforas av andra skil, om ett
bestdnd ska avverkas 1 fortid, eller vid val av trddslag vid foryngring.

En betydande svérighet ar att bedoma omfattningen av rotrota 1 triden 1 ett besténd,
ndgot som dr grundldggande for hur skotselatgarder bast gors. En svarighet dr ocksé att
virdera atgirder for att forhindra att ytterligare arealer skogsmark infekteras.

Forskning om rotrdta under svenska forhéllanden har bedrivits undre l&ng tid och kun-
skapen om rotrdtans biologi och hur den kan hanteras 1 det praktiska skogsbruket har
utvecklats kraftigt under de senaste decennierna. Fortsatt FoU beddms vara viktig for att
gora det mgjligt att hélla tillbaka och helst minska rotréteproblemet, inte minst 1 ljuset
av klimatfordndringen som 1 sig kan leda till att skadorna okar. Det finns troligen mdj-
ligheter via genetiskt urval 6ka resistensen mot rotrota.

104 Rénnberg, J., Berglund, M., Norman, J. och Sturesson, C. (redaktér). 2011. Rotréta — om rotréta i allmanhet och rot-

ticka pa gran i synnerhet. Studentlitteratur AB, Lund.
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Tillstandet i skogen
Tillstandet i skogen avseende rotrdtans roll i skogsbruket kan liksom for snytbaggen
beskrivas utifrdn nagra olika utgdngspunkter:

* Rotrotans skadeverkningar vid réjning, gallring och slutavverkning samt vid under-
vaxtrojning infor gallring eller slutavverkning.

» Omfattning och effekter av stubbehandling.

» Omfattning och effekter av planering och skogsskdtselatgarder andra dn stub-
behandling for att minska rotrétans skadeverkningar.

Rotrétans skadeverkningar

Den totala volymen av granar med rotrota 1 slutavverkning 1 hela landet har enligt Riks-
skogstaxeringen minskat nagot mellan 1993 och 2013, frén 16,9 till 15,1 procent (figur
SK1)'. Variationen under 20-arsperioden dr liten mellan ar (egentligen mellan glidande
5-arsmedeltal) liksom inom de tre landsdelarna Gotaland, Svealand och Norrland. Det
finns bade upp- och nedgangar och alltsa ingen tydlig trend. Den slutsats som kan dras
ar att under den senaste 20-arsperioden har 1 storleksordningen 15 procent av den gran-
volym som slutavverkats haft rotrta, andelen har varit ungefar konstant éver tiden, men
nagot storre 1 Gotaland (medeltal 18 procent total volym granar med rotrdta i stubbska-
ret), dn 1 Svealand (14 procent) och 1 Norrland (13 procent).

Avseende rotforekomst i gallring i gran finns en svagt nedatgaende trend under perio-
den 1993-2013 (figur SK2). 1 borjan av perioden hade drygt 10 procent av volymen av
utgallrade granar 1 hela landet réta i1 stubbskéret, medan andelen 1 slutet av perioden var
omkring 8 procent. Medeltalet for landet som helhet var cirka 9 procent, 1 Gotaland var
andelen 10 procent, 1 Svealand 8 procent och 1 Norrland 9 procent.

Andel av avverkad volym med rétférekomst (%).
Gran, slutavverkning. 5-arsmedeltal. Riksskogstax.
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Figur SK1 Andel av avverkad volym gran med rétférekomst i stubbskéret i slutavverkning. 5-ars glidande
medeltal. Data fran Riksskogstaxeringen.

195 Uppgifterna kommer frén Riksskogstaxeringens sé kallade stubbinventering, det vill sdga rétférekomst bedomdes i stub-
bar efter avverkning. Innan 1993 bedémdes rotréteférekomsten i borrspdn tagna i brosthojd.
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Andel av avverkad volym med rétférekomst (%).
Gran, gallring. Riksskogstaxeringen.
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Figur SK2 Andel av avverkad volym gran med rotférekomst i stubbskéret i gallring. 5-ars glidande medel-
tal. Data frén Riksskogstaxeringen.

I tall har den totala rotforekomsten i gallring och slutavverkning legat kring 1 procent
under hela perioden 1993-2013, lika i gallring och slutavverkning och nagot hogre i
Gotaland (medeltal 1,4 procent) én 1 Svealand (0,8 procent) och Norrland (0,9 procent).
Under senare ar har trdddod orsakat av tallens rotrota observerats allt linge norrut. Tal-
lens rotrita (Heterobasidion annosum s.str.) har for ndrvarande sin svenska nordgréans
fran nordligaste Varmland till Hilsingland.

Bjork har betydligt hogre rétandel dn tall, men mindre dn hdlften jaimfort med gran.

For gallring och slutavverkning tillsammans var under perioden 1993-2013 den totala
volymen av bjorkar med rota i stubbskéret i medeltal 6,5 procent i hela landet, cirka 5
procent i Gotaland, cirka 2 procent i Svealand och cirka 10 procent i Norrland (figur
SK3). Andelen rotad bjorkvolym i slutavverkning var 10 procent och i gallring 4 procent
(géller hela landet). For bjork géller alltsa att mest rota finns 1 Norrland och 1 slutavverk-
ning.

Andel av avverkad volym med rotférekomst (%).
Bjork, gallring och slutavverkning. 5-arsmedeltal. RT.
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Figur SK3 Andel av avverkad volym bjérk med rétférekomst i stubbskéret i gallring och slutavverknign
tillsammans. 5-ars glidande medeltal. Data fran Riksskogstaxeringen.
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Omfattning och effekter av stubbehandling

Den senaste berdkning av omfattningen av stubbehandling mot rotréta vid gallring i
gran gjordes ar 2000'%, Den visade att behandling utférdes i omkring 45 procent av de
grangallringar dir det bedomdes att behandling bor goras. Enligt driftstatistik utfordes
75-80 procent av stubbehandlingen i Gotaland medan resterande del utfordes i Svea-
land. I Norrland forekom behandling i stort sett inte alls. Det berdknades att stubbehand-
ling utfordes i cirka 2/3-delar av de gallringar diar behandling var erforderlig i Gotaland.
Motsvarande siffra for Svealand var cirka 1/3-del.

En enkel kartlaggning'’’ visar att stubbehandling numera gors i stor omfattning vid gall-
ring i gran, ocksa da en forhallandevis lite andel gran aterstér efter gallring (till exempel
ner till 20 procent). Det giller 1 Gotaland och Svealand, medan omfattningen &r mycket
liten eller att stubbehandling knappast alls forekommer frén mellersta Norrland och
norrut'®. Behandling gors inte da temperaturen ar lagre an 0 eller +5 °C, instruktionerna
varierar ndgot. Idag forekommer emellertid att gran fortfarande gallras utan stubbehand-
ling, trots att temperaturgransen +5 °C Overstigs. Arealandelen ér inte kvantifierad, men
ar sannolikt klart mindre @n ar 2000.

I samband med slutavverkning forekommer stubbehandling endast undantagsvis. I
nagra av de storre skogsbruksforetagen gors det om en privat enskild skogségare s&
Onskar, inte annars. Stdllningstagandet att knappast alls stubbehandla vid slutavverkning
grundar sig pa kalkyler med riskbedomning (for spridning), behandlingskostnad, effekt
av behandling, med mera, som variabler. En aspekt, vilken géller generellt i friga om
stubbehandling, dr att om den berdknas ske i liten omfattning kommer den eller de fa
maskiner som har behovlig utrustning att flyttas ldnga strackor mellan bestdnd for stub-
behandling, vilket innebér att behandlingen blir en relativt dyr.

Effekterna av stubbehandling med pergamentsvamp har undersokts i forskningen och
vid uppfoljningar i skogsbruket. Forskningsstudier visar tydligt att det &r stor skillnad i
infektionsfrekvens hos granstubbar beroende pa om hela eller endast delar av stubbytan
tacks vid behandlingen; det &r alltsa viktigt att nd sa nira hundraprocentig tickning om
mojligt. I praktiska uppfoljningar har effektiviteten av stubbehandling blivit s& hog som
100 procent vid gallring i gran. D& har man lyckats vél, men det normala &r att en stub-
behandling har lagre effektivitet. Utfors den pa rétt sétt kan andelen stubbar som blir
infekterade minskas fran i medeltal cirka 50—60 procent till kanske 10 procent.

Planering och andra skogsskotselatgérder dn stubbehandling
Det finns flera atgdrder i skogsskotseln, vid sidan av stubbehandling, som kan paverka
omfattningen av att enskilda triad eller bestdnd drabbas av rotrota'®.

196 Samuelsson, H. och Orlander, G. 2001. Skador pa skog. Rapport 80-2001. Skogsstyrelsen.

197 Muntliga uppgifter fran skogsbruksforetradare.

198 En langt ifran fullstindig kartliggning har gjorts.

1 Himtade frén: Rénnberg, J., Berglund, M., Norman, J. och Sturesson, C. (redaktor). 2011. Rotréta — om rotrota i all-
manhet och rotticka pa gran i synnerhet. Studentlitteratur AB, Lund.
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De atgdrder med vilka det framst gar att paverka rotutvecklingen i ett framtida bestand
ar rojning, gallring och slutavverkning, samt undervaxtrojning''®. Tradslagsvalet dr
naturligtvis centralt, men dven andra tradslag dn gran dr mottagliga for rotréta. I bestdnd
av gran som planterats med glest forband och angrips av rotrdta visar forsok pa en lagre
rotfrekvens dn i bestdnd som anlagts med titare forband. Blandskog dér ett rotkénsligt
tradslag blandats med ett mindre kénsligt trddslag uppvisar lagre rotfrekvens bland det
kénsliga triaslaget. Orsaken 1 de tva senare fallen &r att rotkontakterna mellan rotkénsliga
trad ar farre vid glest forband respektive i blandskog. Skador pa stammar och rotter s
att ved blottas ska generellt undvikas efter som de utgdr inkorsportar for rotsvampar.

Atgirder som har dokumenterad eller bedoms ha liten betydelse for rétutvecklingen i ett
framtida bestand ar hyggesvila, val av plantmaterial (annat 4n pa individniva), markbe-
redning eller foryngringsmetod.

Gemensamt for mojliga atgirder for att minska rotrota ér att det inte finns ndgon statis-
tik pd omfattningen av dem 1 praktiskt skogsbruk och inte heller vad de resulterat i.

Analys av problemen med att hantera rotrétan

Forutom de uppenbara problem som rotrotan fororsakar i form av forsdmrat virke och
ekonomiska forluster, ar det svart att diagnosticera rota i ett enskilt trad eller rotfore-
komst i ett enskilt bestdnd. Det senare innebér att beslut om skotselatgérder ofta far
fattas pé osdker grund.

Det saknas fortfarande kunskap om rotrétans biologi och hur den kan tilldmpas 1 det
praktiska skogsbruket. Stubbehandling gors 1 stort sett regelmassigt vid gallring 1 gran
vid temperaturer 6ver + 5 °C. Det gors dock inte fullstandigt, vilket &r ett problem at-
minstone 1 sodra halvan av landet.

Det tycks 1 vissa situationer finnas ett gransdragningsproblem for om det ar lampligt att
stubbehandla. I praktiskt skogsbruk behandlas stubbar knappast alls vid slutavverkning,
ndgot som kan vara mer motiverat ur ett langsiktigt perspektiv dar frigan om marken ar
rotinfekterad eller inte ges storre tyngd 4n om “behandling eller ej behandling” avgors
med utgéngspunkt fran en investeringskalkyl.

Under senare ar har det framkommit att rojning 1 granungskog och undervixtréjning av
gran kan fororsaka spridning av rotrota, men kunskapen kan for nirvarande bedémas
vara otillracklig for att ge sdkra rdd om hur anpassning av atgarderna bor ske under
olika forutsittningar. Vidare saknas effektiv teknik for stubbehandling 1 samband med
rojning.

Ett potentiellt betydande problem ir att en allt storre areal skogsmark sannolikt infekt-
eras av rotrotesvampar genom det sétt pa vilket skogsbruk bedrivits och bedrivs. Om

10 Vad giller r6jning och undervixtréjning visar de senaste 5-10 arens forskning att &ven stubbar med liten diameter (ner
till 2-4 cm) kan infekteras via sporer och sprida rotrétan till kvarstiende stammar i ett bestand.
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den infekterade arealen 0kar dr det ett problem i sig som ocksa &r svart att ekonomiskt
véardera, men ett problem ar ockséd hur en eventuell 6kning ska stoppas.

Ténkbara insatser
For att minska problemen med rotréta finns foljande tdnkbara insatser:

+ att genom forskning 6ka kunskapen om rottickans och andra rétsvampars biologi,

* att fortsitta utveckla sétt att diagnosticera rotrdta i bestdnd, enskilda trdd och mark,
« att fortsitta utveckla metod och medel for stubbehandling, inte minst vid rojning,

* att byta fran gran till annat tridslag (mdjligheten géller foretrddesvis norra Sverige),

« att vidareutveckla kalkylmodeller for att uppskatta kostnaderna for rotrétan under
olika forhéllanden, inklusive att en allt storre areal skogsmark sannolikt infekteras,
och

« att fortsdtta att sprida kunskap om betydelsen av stubbehandling och méjligheterna
att minska rotroteskador genom andra skotseldtgirder dn stubbehandling, dven i
norra Sverige.

Granbarkborre
Skogsstyrelsens samlade bedomning ér att:

+ granbarkborren &r ett stort problem efter storre stormféllningar och efter ovanligt
torra och varma somrar. Det &r troligt att problemen sprider sig norrut i takt med
klimatforandringen.

Inledning

Granbarkborren, Ips typographus, ér en cirka 4 mm lang barkborre som lever 1 farsk
bark av gran och andra Picea-arter. Vid extremt hdga populationer har den observerats
angripa tall, men det dr mycket ovanligt. Svirmningen borjar pa varen nér lufttempe-
raturen overstiger +18 grader, vilket brukar betyda slutet av april till borjan av maj 1
sodra Sverige och slutet av maj 1 norra. Varsvarmningen f6ljs normalt av en eller tva
syskonkullsvirmningar dd samma fordldradjur anldgger nya gangsystem i andra granar
1 ndrheten av de forst angripna. Under varma somrar hinner dven avkommorna till forsta
svirmningen med att svirma och gor dé en sa kallad andragenerationssvdrmning. Storre
sadana har exempelvis observerats 2006 i sodra Sverige och 2014 i s6dra Sverige dnda
upp till Angermanlands kustland. Efterhand som klimatet blir varmare kan vi forviinta
oss att sddana andragenerationssvirmningar blir allt vanligare 1 Sverige.

Hanen borrar sig in 1 barken pa kraftigt stressade doende granar, helst vindfillen och
nyavverkat virke och borjar d& gnaga ut en parningskammare samtidigt som han pro-
ducerar feromoner som lockar till sig stora mangder av bade hanar och honor av arten.
Till varje parningskammare kommer 2—3 honor som direkt efter parningen borjar gnaga
cirka 7 cm langa raka modergdngar som foljer fiberriktningen. Med ndgon millimeters
mellanrum gnags sma dggfickor dar dggen laggs efterhand som hon gnager sin moder-
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gang. Nar larven klacks gnager den sig vinkelritt ut frin modergangen i den vita farska
innerbarken.

Ofta blir angreppen sa pass tdta att larverna raskt traffar pd andra modergangar eller
larvgéngar. Denna konkurrens inom arten dr en avgorande faktor for forokningsfram-
gangen. Om det behdvs ménga granbarkborrar for att overmanna granens forsvar — som
nér granbarkborren angriper stdende friska granar — blir det s tétt mellan gangarna att
det oftast kldcks farre nya granbarkborrar &n vad som angrep granen fran borjan. Pa
motsvarande sitt blir det betydligt storre uppfordkning 1 liggande farska granar eller
avsagat eller knickt granvirke som saknar forsvarsformaga.

Lampliga atgarder vid stormfillning

Den allra viktigaste atgérden for att minska risken for skador pa stdende skog ar att upp-
arbeta farska granvindfillen. Har kan man vélja olika strategier beroende pa tillgangen
pa avverkningsresurser, transportmgjligheter och volym som ska atgardas. De flesta
stormskador intréffar under hésten och vintern.

Att upparbeta vindfillen direkt efter stormen har fordelen att virket ar helt friskt och
kan apteras 1 stort sett som vid vanlig avverkning. Nackdelen ir att granbarkborren finns
kvar i bestandet och angriper annat virke till varen.

Om man kan forsékra sig om att upparbetning och borttransport verkligen kan utforas

1 ritt tid kan omhdndertagandet av vindfillena kombineras med bekdmpning genom att
upparbetningen paborjas kort fore svirmningens start och att allt virke dr transporterat
till industri innan den nya generationen borjar 1dmna virket (senast 1 juli i sddra och 15
juli i norra Sverige). Nackdelen med detta dr att virkeskvaliteten kan paverkas av blanad
och torksprickor. Dessa nackdelar kan dock minimeras genom att utfora transporten
endast ett par veckor efter svirmningens start. [ detta fall fir man dessutom med sig
fordldragenerationen ut ur skogen.

Om virket ligger mycket avigt till, eller av andra orsaker (exempelvis naturskydd) inte
bor transporteras bort, kan man istillet inspektera virket nagra ganger under sommaren
och da barka de stammar som dr angripna av granbarkborre. Granar som koloniserats av
andra barkborrearter eller som inte angripits alls limnas utan atgérd. Barkning bor goras
av all barkyta, dven pé undersidan, mellan stubben och de delar som understiger 10 cm
diameter.

En viktig erfarenhet fran stormen Gudrun ar ocksé att rotkapning av vindfallen ska go-
ras sa kort tid innan upparbetning som mojligt. Vindfillen med rotkontakt kan hélla sig
friska under ett par ar, medan rotkapade vindfillen angrips av granbarkborren direkt.

Sdsongen niarmast efter det att storre volymer av granvindfillen blivit otjédnliga som
yngelmaterial dr risken som storst for skador pa stdende granskog. Detta brukar intraf-
fa 2-3 ar efter en storre stormfallning. P& varvintern ett sddant &r bor man forbereda
bekdmpningsatgérder for att minska skadorna. Sddana bekdmpningsatgéirder kan vara
att forbereda fangstvirke, planera avverkning sa att virket kan anvéndas som fangstvir-

78



MEDDELANDE 1/2016

ke, eller att anvinda nadgon form av feromonfillor. Effektiviteten hos feromonfallor dr
omdiskuterad eftersom de endast testats vetenskapligt i ett fital forsok.

Feromonfillor anvindes 1 stor skala i Sverige och Norge i slutet av 1970-talet, men ut-
varderades aldrig med obehandlade kontrollytor. Den d& pagéende barkborrehirjningen
som utlosts av stormen 1969 1 kombination med en rad ovanligt torra somrar i mitten av
1970-talet minskade starkt ndr feromonféllekampanjen satt igdng och var nere pa nor-
mala nivder igen 1982, men man vet inte om det skulle ha gatt s& dven utan féllorna.

De forsok med feromonfillor mot granbarkborrar som visar pa lyckade resultat har
antingen utforts inom stora sammanhéngande omraden (cirka 1 000 hektar, Sveaskog
och Sodra 2008, dnnu ej vetenskapligt publicerat), eller inom isolerade granomraden dar
hela omradet behandlats (i norra Italien!'!! respektive inre Mongoliet, Kina!'?).

Utvecklingstrender — vilka skador av granbarkborre kan forvantas i framtiden?
Det sé viktiga forebyggande arbetet mot granbarkborre minskar sannolikt med den
minskande sjdlvverksamheten i skogsbruket. Forr kunde man efter en storm hora mo-
torsagar i alla riktningar nir man gick ut i skogen. Idag kan man pa sin hojd urskilja det
avligsna mullret efter en skdrdare. Aven om en stor andel av strovindfillen tas tillvara,
finns sannolikt en trend mot att manga ganger endast storre ansamlingar av vindféllen
tas tillvara. Detta illustreras tydligt av situationen i Medelpad hdsten 2014 dé det enligt
SLU:s skogsskadeinventering i riksskogstaxeringens fasta provytor fortfarande 1ag kvar
1 250 000 m’sk raa granvindfdllen efter stormarna pa senhosten 2013'3 trots att Skogs-
styrelsen 1 samarbete med skogsbruket bedrivit en intensiv upplysningskampanj om
risken for barkborreskador sedan flera ér tillbaka.

Dessa spridda granvindfillen, hosten 2014 i genomsnitt drygt 12 m’sk/hektar i medel-
alders — dldre granskog i Medelpad, utgor en stor risk for massforokning av granbark-
borre. Ndr sommaren blir regnig och sval kommer skuggiga vindféllen inte att utnyttjas
som yngelmaterial, men & andra sidan kan sadant véder halla barken tillrackligt frisk for
att kunna duga till granbarkborren aret diarpa. Detta innebar att nir det blir en varm och
torr sommar kan flera argangar vindfillen utnyttjas av granbarkborren, och massforok-
ningen dr ett faktum.

Det pagar dven en klimatforindring mot mildare vintrar och varmare somrar. Ar 2014
observerades tvé hela generationer av granbarkborrar lings med kusten dnda upp till
grinstrakterna mellan Angermanland och Visterbotten. En scenarioanalys visar att just
sadana hindelser blir mer sannolika i det varmare klimat vi dr pa viag mot''.

" Faccoli, M. och Stergulc, F. 2008. Damage reduction and performance of mass trapping devices for forest protection
against the spruce bark beetle, Ips typographus (Coleoptera Curculionidae Scolytinae). Ann. For. Sci. 65. DOT http://dx.
doi.org/10.1051/forest:2008010.

2 Sujayanand, G.K., Sharma, R.K., Shankarganesh, K., Supradip Saha, och Tomar, R.S. 2015. Crop Diversification for
Sustainable Insect Pest Management in Eggplant (Solanales: Solanaceae). Florida Entomologist 98(1): 305-314.

13 Wulff, S. 2014. Nationell Riktad Skadeinventering (NRS) 2014. SLU, inst. for skoglig resurshushéllning. Intern rapport.
Tillganglig pa: http://www.slu.se/skogsskadeovervakningen.

1 Jonsson, A.M., Appelberg, G., Harding, S. och Birring, L. 2009. Spatio-temporal impact of climate change on the activi-
ty and voltinism of the spruce bark beetle, Ips typographus. Global Change Biology 15: 486-499.
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Dessa bada trender, sannolikt mindre sjdlvverksamhet genom avfolkning av landsbygd
och klimatfordandringarna, talar for att problemen med granbarkborre kommer att 6ka 1
framtiden. Det dr dérfor av stor vikt att det gors experiment och utvecklas metoder for
att hantera granbarkborreproblematiken i framtiden. Det vore dnskvért om en metod att
snabbt hitta skadade trdd kunde utvecklas. En vig kan vara att med hjélp av hundar som
med sitt luktsinne hittar skadade trdd. En annan satellitbildsanalys.

Det dr ocksa viktigt att folja granbarkborrepopulationens langsiktiga utveckling och hur
svirmningsmonstret fordndras dver tiden i olika delar av landet. Idag f6ljs den lang-
siktiga utvecklingen av SLU i samarbete med Skogsstyrelsen pa sex olika omraden i
Sveriges sodra och mellersta delar. Svirmningsmdnstret foljs av Skogsstyrelsen pa tio
olika platser fran Smaland till Norrbotten och publiceras varje vecka under sommaren
pa Skogsstyrelsens hemsida. Det ar av stor vikt att bada dessa undersokningar far fortga
under lang tid framover.
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Klovviltets paverkan

Skogsstyrelsens samlade bedomning ar att:

* klovviltstammarnas storlek dr en samhéllsfraga som &r storre dn att den ska hanteras
enbart av skogssektorn och jégarintressen

* skador pd skog av klovvilt 1 forsta hand ska hanteras genom reglering av storleken
pa klovviltpopulationerna

* klovviltstammarna ar pd manga héll i landet sé stora att de orsakar omfattande
skador pa ungskogen samt paverkar tradslagsblandning och skotseln av ungskogar,
vilket sammantaget har alltfor negativt effekt pa skogens produktion och miljo

* foryngringen av tall i framst sddra delen av landet har for liten omfattning beroende
pa att skogsdgare bedomer risken for skador av klovvilt pa tallen som for stor

* potentialen hos foderskapande atgérder for att minska produktions- och ekonomiska
skador i skogsbruket genom att bidra till 6kad foderresurs for dlg och annat klovvilt
ar begrinsad.

Inledning

Alg och annat kldvvilt har alltid paverkat skogen. For hundra ar sedan omskrevs
betesskador pé tallungskog som ett problem 1 det ditida standardverket om svensk
skogshushallning!'>. Men forst under 1970-talet blir dlgstammen sa stor (figur V1) att
dlgskador blir ett mer betydande skogsproduktionsproblem i stort sett i hela landet.
Skogssverige har haft och har stora svarigheter att hitta I6sningar pa skadeproblemati-
ken!'®. Utdver de rena betesskadorna orsakar dven viltet betydande kostnader till exem-
pel i form av trafikolyckor men dven positiva varden genom jakt och rekreation''’.

Under 1980-talet 6kade radjursstammen kraftigt, nagot som orsakade dkade betesska-
dor 1 sodra Sverige. Lokalt finns idag stora populationer av dovhjort och kronhjort som
aven de kan fororsaka betydande skador. Det finns dven en uppfattning att deras bete av
orter och spéda skott gor att dlgarna 1 annu hdgre grad hianvisas till tallbete en storre del
av dret. Teoretiskt dr det mycket som talar for att det bor forhélla sig sa, men det sak-
nas konkreta vetenskapliga beldgg!''®. Jaktstatistiken visar pa 6kad avskjutning av dessa
viltslag sedan millennieskiftet (figur V1).

1> Wahlgren, A. 1914. Skogsskétsel: handledning vid uppdragande, vérd och f6ryngring av skog. Norstedts f6rslag, Stock-
holm.

116 Kardell, L. 2000. Har vi sett ngra resultat av ett sekels viltskadedebatt. Skog och Forskning 2000, s. 228-234.

7 Ingemarsson, F., Claesson, S. och Thuresson, T. 2007. Alg— och rddjursstammarnas kostnader och virden. Skogsstyrel-
sen. Rapport 3-2007.

1 Muntlig uppgift: Petter Kjellander, SLU.
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Figur V1. Avskjutningsstatistik 1939/40-2012/13. Kélla: http://jagareforbundet.se.

Det finns ingen statistik pa dlgstammens storlek annat dn for mindre omréden dér sér-
skilda inventeringar gjorts fran till exempel flyg. Istéllet uppskattas dlgstammens storlek
indirekt genom avskjutningsstatistik dér vinterstammen bedoms vara cirka 3 ggr (eller
till och med 3-5 ganger) avskjutningen, med en tidsforskjutning pa cirka 2 ar''®. Av-
skjutningen av &lg har varit ungefdr 100 000 individer per ir sedan mitten av 1990-talet.
Det betyder att vinterstammen av dlg sedan dess sannolikt varit minst 300 000.

Regionala skillnader

Skog/vilt situationen varierar mycket inom landet. Lite forenklat sd har man 1 norra Sve-
rige endast dlg och det dr bara tall som har de ekonomiskt kdnnbara skadorna. Samtidigt
anviands tall vid foryngring pa lampliga marker, i1 vissa omraden sker till och med en
Overanvindning.

I sédra Sverige har man flera klovviltarter som orsakar skador och skadorna sker pa
flera trddslag. Vanligen underanvédnder man tall som har ersatts med i huvudsak gran,
vilket ytterligare forsvarar situationen. I delar av sédra Sverige finns foérutom dlg och
radjur dessutom kron- och/eller dovhjort.

Lokalt kan man ha situationer som avviker frdn ovanstaende generaliseringar. Det finns
till exempel omréden i norr som mer liknar situationen i sddra Sverige. I Mellansverige
finns olika grader av 6vergangsformer.

Fodertillgang och mangden alg

Vintertid, sédrskilt vid stort snddjup, livnér sig dlgen 1 huvudsak pé kvistar och grenar 1

ungskog upp till cirka 5 meters hdjd. Ronn, asp, sdlg, ek och vartbjork dr ndgra typiska
prefererade 16vtrdd. Bland barrtrdden utgdr tall den helt dominerande fodan. For dlgen
krévs att det finns en viss minsta mdngd vinterfoder i1 form av prefererade tradarter

19 Muntlig uppgift: Goran Ericsson, SLU.
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(ndgot som dven géller annat vilt som betar pd trdd). Om mingden vinterfodret minskar
sker kvalitativa forandringar hos dlgstammen, sdsom minskade slaktvikter, 6kade hélso-
problem och successiv 6kad dodlighet.

I diskussionen om lamplig storlek pa dlgstammen anvénds ofta uttrycket att det maste
vara “’balans” mellan fodertillgang och stammens storlek, i annat fall antas det uppsta
skador pa ungskogen. Ett annat sitt att uttrycka detta &r att lgstammen inte kan vara
storre dn vad foderresursen klarar “att bara” och att detta rimligen bor gélla 6ver ldng-
re tid (storleksordningen minst 5—10 ar och inom ett geografiskt omrdde som hyser en
dlgstam, exempelvis ett dlgforvaltningsomrade).

Det dr en mycket komplex dynamik mellan & ena sidan omfattningen pé dlgens bete och
a andra sidan mangd och forandring i fodertillgaing genom bete och tillviaxt av foder.
Det gar dérfor inte att vid varje tidpunkt ange vad som éar ritt storlek pd en dlgstam for
att fodermangden ska bibehallas, eller &tminstone inte minska. Till denna svérighet
kommer ocksé de olika uppfattningarna om vilken skadeniva som skogsigare bor kunna
acceptera.

En utgangspunkt for att ungefédr kunna kvantifiera mangden vinterfoder for dlg och an-
nat tridbetande vilt &r att folja den arliga arealen skog som slutavverkas. En betydande
del av dlgens vinterfoda finns 1 ungskog dar trdden dr betesbegirliga under en period pa
cirka 515 ar efter slutavverkning, tidigare och under kortare tid pa hogre boniteter och
senare och under langre tid pé lagre boniteter. Sedan ungefar 1980 har i medeltal cirka
200 000 hektar slutavverkats varje ar i landets skogar'?’. Arligen, men med en fasfor-
skjutning pé cirka 10 ar (medeltal av 5 och 15 ar), tillfors alltsa 200 000 hektar med
potentiellt [dmpligt vinterfoder for dlg (och annat tradbetande vilt).

I

nte bara storleken pa den arligen tillkommande arealen (cirka 200 000 hektar) har
betydelse for fodermingden. Vid foryngring och efterfoljande plant- och ungskogsroj-
ning kan skogsidgaren paverka miangden foder genom val av tridslag att foryngra med,
prioritering av trddslag vid rojning samt hur hart man rdjer (det vill sdga hur mycket
biomassa per ytenhet man ldmnar vid réjningen). Det finns ocksd andra markslag &n de
som brukas for skogsproduktion som ger viltfoder och som ofta dr mer konstanta dver
tiden i varje omrade, till exempel jordbruksmark, bryn samt kantzoner och hansynsmark
pa skogsmark. Dessa markslag behover dven beskrivas ur ett foderperspektiv for att na
oka sdkerheten 1 en foderprognos. Vid forekomst av andra hjortdjur (radjur, kronhjort
och dovhjort) blir balansekvationen @n mer komplicerad dé fler djurslag skall dela pa
foderresursen och dela pa ansvaret for skador pa skog.

Var ligger balansen mellan viltmangd, fodermangd, viltets hdlsostatus och
skador?

Langsiktig balans mellan viltmingd, fodermédngd, hélsostatus och skador dr nagot som
bor gilla dver storre omraden som till exempel dlgforvaltningsomraden. Manga har nog

120 Under perioden 1960-1980 slutavverkades i medeltal drygt 250 000 ha arligen. Killa till arealuppgifterna: Riksskogs-
taxeringen.
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en relativt klar bild framfor sig om dessa samband, men nér detta skall tillimpas inom
ett forvaltningsomrade uppstar ofta en rad problem. Sambanden &r inte alltid s& enkla
som vi vill forestilla oss, till exempel uppstér ibland svara skador &ven inom omraden
som till synes har rikligt med foder eller att hilsoparametrar kan vara negativa trots lag
forekomst av skador. Detta kan ha sin grund i manga olika faktorer till exempel:

+ Séttet vi méter pé kan vara otillrackligt eller olampligt utformat.

* Verkligheten kan vara mer komplicerad &n vad vi formér att ta med i berdkningen.
Till exempel vid omraden med flera hjortviltarter uppstar konkurrenseftekter mellan
arterna.

* Yttre faktorer kan pé kort eller ldngre sikt dndra forutsattningarna. Till exempel
vid en mild vinter kan hjortviltet till en stor del livnéra sig pa ris i1 faltskiktet eller
genom att en stormfallning temporért kan 6ka foderméangden.

Foderskapande atgarder i skogsbruket
For att minska viltskadorna pa skog framfors emellanat att det gar att 6ka mangden
foder genom sa kallade foderskapande atgiarder. Négra foreslagna atgérder ar:

* att foryngra tall genom sadd eller naturlig foryngring istillet for att plantera

* att roja plant- och ungskog annorlunda for mer eller battre foder (flera létta réjning-
ar eller sé kallad topprojning'?! kan eventuellt ge mer foder)

* att anpassa skotseln utmed skogsbilvdgar sa att en trddfri zon med unga trid av
betesbegirliga tradslag gynnas

« att forldgga avverkning av tall och prefererade 16vtrad till vintersdsongen for att
erbjuda kronorna som foderresurs

« att vid gallring och slutavverkning host och vinter lagga tallris overst i grot-hogar,
vilka dessutom gors hdga och far ligga kvar under vintern.

For att foderskapande atgérder ska ge mer d4n marginella eller mycket lokala effekter
maste de resultera i 6kade foderméngder pa stora arealer. En referens kan vara att arli-
gen tillfors genom slutavverkning 200 000 hektar nya foderarealer for dlg och annat vilt.
Hittills har intresset fran skogsbrukets sida varit ganska ljumt till att anpassa skogsskot-
seln for att 6ka fodermingderna.

Tillstandet i skogen

Algskadorna i ungskog omfattande under lang tid

Algskador pa ungskog borjade mitas under 1980-talet och sedan 2000 anviinds Abin
(Algbetesinventering), med metodik framtagen av Skogsstyrelsen och SLU. Abin svarar
pa frdgan om hur stor andel av alla tallar (alternativt tallhuvudstammar) i bestand mel-

! Ligné, D. 2004. New technical and alternative silvicultural approaches to pre-commercial thinning. SLU. Acta Universi-
tatis agriculturae Sueciae. Silvestria 331.
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lan 1 och 4 meter som det senaste vinterhalvaret fatt en viltskada av dlg pa stamaxeln
(det vill sdga toppskottsbete, toppbrott och barkgnag).

Abinmitningar utfors som en del av Riksskogstaxeringen sedan 2003 och som separata
inventeringar inom vissa geografiska omrdden som stod for dlgforvaltningen. Tyvérr dr
inte méitmetodiken i Abin dversittbar till tidigare tillimpad métmetodik. Dérfor ér histo-
riken av skadenivaer dnnu endast cirka 15 ar.

Riksskogstaxeringen visar att andelen farska skador pa tallstammar i ungskog 1-4 meter
arligen okat sedan inventeringen 2008 fran en niva pa mellan 5 och 10 procent i alla
fyra landsdelar till ett medeltal f6r landet som helhet pa 15 procent vid inventeringen
2011-2013 (variationsvidd 11-22 procent) (figur V2). I Gotaland har andelen tallstam-
mar med farska skador mer dn fordubblats mellan 2008 (egentligen 2007-2009) och
2011 (egentligen 2010-2012).

Genom att de redovisade procentandelarna avser endast farska skador innebér det att
den totala andelen dlgskadade tallar kommer att vara storre innan tallarna véxt ur dlgfar-
lig hojd (cirka 5 meter). Detta eftersom det tar flera ar for tallarna att véixa ur betesutsatt
storlek och fler kommer dérmed att skadas.

Procent Percent
25

0= - T . . T T T
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

=== Norra Morrdand =S odra Norrland — Svealand = Gilaland =Hela Landet
Entire country

Figur V2. Férska algbetesskador pa tallstammar i 1-4 meter hdg skog. Hur inventeringen gar till beskrivs
ovan. Glidande 3-&rsmedelvérde. Kélla: Skogsstatistisk Arsbok 2014 (data fran Riksskogstaxeringen,
SLU).

Abin anpassad fér tallfattiga omréaden

Fram till nyligen har storst intresse kring viltskador 1 ungskog inriktats mot dlgens
skador pd unga tallar. I stora delar av landet (sérskilt 1 soder) skadas dven andra tridslag
svart, som till exempel gran. Dessutom skadar ocksé radjur, dovhjort och kronhjort unga
skogar. Aven detta #r vanligast i sdra Sverige. En utveckling av Abin pabdrjades 2011
for att kunna anvinda metodiken 1 omraden med lite tallskog och med annat klovvilt &n
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alg. Eftersom detta dr vanligare 1 sodra Sverige sé kallas denna variant ofta populért for
’SydAbin” men det finns inget som hindrar att den tillimpas i norra Sverige.

Vid denna typ av Abin har man gjort vissa justeringar av instruktionen, till exempel in-
venteras bestand mellan 0,5 och 3 meters h6jd och inventering gors 1 alla bestandstyper.
I begreppet stamskada ingér dven fejningsskador och forsommarbete av tall. Infér beslut
om atgdrder vid for hoga viltskador kan det vara vérdefullt att veta i vilken omfattning
olika arter av klovvilt orsakar skadorna. Detta kan forenklat goras genom att analysera
hur viltskador fordelar sig pa plantor av olika h6jd men det kan finnas behov av att da
och dé dven komplettera med analyser av DNA fran salivrester pa betade plantor och
unga trad.

Den forsta mer omfattande inventeringen med anpassad Abin-instruktion for sodra
delen av landet utférdes 2013 pa tio dlgforvaltningsomraden och visade bland annat pa
farska skador som varierade mellan cirka 3 och 39 procent for tall och mellan cirka 0
och 7 procent for gran. Inventeringen visar ockséa grad av standortsanpassning uttryckt
1 anvdndning av tall respektive gran vid foryngring pa marker med olika markvegeta-
tionstyper, ungefarlig fordelning mellan skadegdrande vilt, situationen for RASE, med
mera. Under 2014 utfordes inventering pa 28 av 54 élgforvaltningsomraden i Gotaland
och skadenivén varierade hir mellan 7 och 30 procent for tall och mellan cirka 0 och 6
procent for gran.

Onskemalen om tydlighet och enhetlighet har under 2015 medfort att endast en typ av
Abin anviinds 6ver hela landet. Vissa anpassningar har gjorts till situationen i sddra
Sverige, till exempel sa inventeras fler triddslag och alla ungskogar ingar i inventerings-
underlaget. Skogsbrukets dnskemal infor 2016 innebar att man onskar fortsatta med en
typ av Abin for hela landet. Behoven av ytterligare anpassning till sydliga forhallanden
och till flerartsperspektivet kommer ddrmed att skjutas pé framtiden.

Med den Abin som genomfdrdes 2015 kompletterades alltsd 2014 ars inventering s
att enhetliga data finns for néstan alla dlgforvaltningsomraden i landet. Resultaten visar
att skadegraden varierar mellan dlgforvaltningsomraden men att de klassats som svara
(10-20 procent av tallarna har farska stamskador) eller mycket svara (>20 procent) pa
en forhallandevis stor andel av arealen i Gotaland och Norrbottens lan (figur V3). I ett
omrade i mellersta Norrland fanns flera dlgforvaltningsomraden som bade 2014 och
2015 hade tolerabla skador av dlg (<5 procent). Notera att inventeringarna 2014 1 Gota-
land utférdes med en delvis annorlunda Abin-metodik.
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Figur V3. Resultat av &lgbetesinventering (Abin) fér 2014 och 201522,

Paverkan pa tradslagsmangfalden

Viltbetet paverkar inte bara de trddslag som anvinds aktivt inom skogsproduktionen.
Maénga tradslag, sérskilt 16vtrad har stor betydelse som bérare av biologisk mangtald
savil som att skapa forutsittningar for ett varierat skogslandskap. Betestrycket forsvarar
foryngringen av flera sadana tradslag. Det dr fragan om en lang rad trddslag men ronn,
asp, sélg och ek (RASE) utgor exempel péd sadana trdd som dr relativt vanliga, som &r
hart betade av vilt och samtidigt har stor betydelse for mangfalden.

For dessa tradslag betyder eventuella skador pa virkeskvaliteten relativt lite utan hir

ar det fraimst mojligheten att kunna finnas kvar 1 bestandet och kunna konkurrera med
produktionstriden som &r av betydelse. En matmetodik som gér ut pa att skatta kon-
kurrensstatusen for RASE (och dirmed sannolikheten for att de skall kunna bilda trad 1
den framtida skogen) har nyligen utvecklats. Det som nu aterstar dr att ta fram lampliga
maltal for hur mycket RASE som dr 6nskvért och integrera dessa mal i vilt- och skogs-
forvaltningen.

Algskadorna har betydande produktionseffekter men de r svara att uppskatta
Skador av élg och annat klovvilt innebér att skogsproduktionen &r lagre &n utan sadana
skador. For ndrvarande saknas bra prognosmodeller for att skatta produktionsbortfall pa
grund av betesskador. Tidigare studier i skadade tallungskogar (Aselestudien'?* och Fur-
udalsstudien'?*) kan inte anvindas for att uppskatta produktionsbortfall pa regional eller

122 Inventeringsinstruktion for Abin ir tillganglig pa: www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Om-oss/Var-verksamhet/Inven-
teringar/Abin/

122 Sandgren, M. 1980. Produktionsférluster och kvalitetsnedsittningar i en dlgbetad tallkultur. SLU, inst. fér skogsskotsel.
Examensarbete i damnet skogsskotsel nr 5-1980.

124 Pettersson, F., Bergstrém, R., Jernelid, H., Lavsund, S. och Wilhelmsson, L. 2010. Algbetning och tallens volymproduk-
tion — resultat frin en 28-arig studie i Furudal. Skogforsk. Redogorelse 2-2010.
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nationell niva. Furudalsstudien demonstrerar & andra sidan den kraftigt nedsatta tradtill-
vaxt dterkommande dlgbetning kan ge inom ett omrdde. Den visade ocksa exempel pa
betydande nedséttning av virkeskvaliteten som viltskadorna inneburit.

Ett sétt att komma runt problemet med avsaknad av generella prognosmodeller for att
skatta produktionsbortfall pa grund av betesskador &r att utnyttja Riksskogstaxeringens
permanenta provytor, vilka inventeras vart femte ar. I en studie beréknades tillvixten pa
permanenta provytor med tall under feméarsperioden 19982002 vid olika nivaer pa &l-
gskadorna under skogsbestdndens ungskogsfas'?. Ytornas tillstand skrevs dérefter fram
1 60 ar med prognosverktyget Heureka for att uppskatta produktionsforlusterna pa grund
av dlgskador vid ungefiarlig tidpunkt for slutavverkning.

Resultatet av studien visar pa en faktiskt minskad arlig volymproduktion pa grund av
dlgskador i landets skogar i storleksordningen 1 milj. m’sk. Den berdknade produktions-
minskningen bygger pa antagande att all tallskog, &ven dagens medelélders och dldre
tallskogar, har drabbats av dlgskador under ungskogsfasen motsvarande dlgskadenivan i
tallungskogarna under senare decennier. Forlusten i volymproduktion orsakad av &l-
gskadorna ér den som tillkommer utdver dalig foryngring och andra skador.

Med hogre skadenivéer blir forlusterna 1 volymproduktion hogre. Det kan illustreras
med en sentida uppskattning av tillvaxtforluster pa grund av dlgskador som gjorts for
Sveaskogs markinnehav'?. Pa en brukad areal av cirka 2,5 milj. hektar uppskattades
volymforlusten under hela omloppstiden till 850 000 m’sk for skogen pa en arsyta. Upp-
skalat till hela landets brukade areal (cirka 20 milj. hektar) motsvarar det en total arlig
tillvaxtnedsattning pa grund av édlgskador pa knappt 7 milj. m’sk — en betydligt stérre
volym &n den som skattades pa med hjilp av data fran 1998-2002 fran Riksskogstaxe-
ringen. Det som talar for att skadebilden kan var ndgot storre pad Sveaskogs marker 4n 1
landet som helhet ar att Sveaskog har relativt stort innehav i norra Sverige dar tall, som
ar mer betesbegirlig dn gran, dominerar.

Riksskogstaxeringen studie har kritiserats for att underskatta effekterna av viltskadorna.
Det finns dven osédkerheter 1 analysen. De skadade provytorna man forst métte in under
1980-talet kan ha genomgatt en period av lagre betesskador och har aterhdmtat sig pa
ett sdtt som inte dr representativt for dagens betestryck. En stor del av produktionen i de
skadade bestanden kom dessutom att bestd av spontan invdxning av gran och bjork. Det-
ta innebir ocksé en kostnad genom en mer komplicerad skotsel som &r svar att specifi-
cera och berédkna.

En rimlig slutsats av de tva skattningarna ar att den arliga tillvixtnedsattning pa grund
av dlgskador i landet som helhet dr ganska mycket storre &n 1 milj. m*sk men mindre 4n
7 milj. m’sk.

12 Kempe, G. 2012. Algskadornas inverkan pa volymproduktionen i landets skogar. Resultat baserade pa Riksskogstaxe-
ringens permanenta provytor. SLU, inst. for skoglig resurshushéllning. Arbetsrapport 381.

126 Sonesson, J. och Rosvall, O. 2011. Lénsamma atgirder for okad tillvixt p& Sveaskogs marker. (Redaktor: Hannerz, M.)
Sveaskog och Skogforsk. Rapport.
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Forutom nedsatt volymproduktion och ddarmed betydligt mindre avverkningsmgjligheter
sdnks virkeskvaliteten i tallarnas rotstockar pa grund av dlgbete. Toppbrott, stambrott,
barkdrag och sprotkvist 4r exempel pa skador som innebér att potentiellt timmer reduce-
ras till massaved eller 1 simsta fall energived.

En betesskademodell diar man kan studera effekten av bete i olika omfattning pa pro-
duktion och kvalitet héller pa att tas fram. Underlag till modellen &r effekterna efter
drygt 10 ar av simulerat dlgbete utfort pa planterade tallar pd SLU:s forsokspark i Asa,
Smaland!?’. Modellen berédknas vara klar under 2015 och kommer att flytta kunskaps-
fronten nagot framét. Ytterligare underlag for att kvantifiera betesskadornas effekter pa
skogsproduktionen kommer sannolikt om négra ar da den nyligen utlagda forsoksserien
”Furudal national”'?® kan borja avkasta intressanta resultat. Det kommer dock dréja
decennier innan denna forsokserie kan ge ett mer komplett kunskapsunderlag.

Analys av viltskadeproblematiken

Forluster i produktion och ekonomi

For samhallet innebir viltskadorna bland annat forluster i form av ldgre mdjlig avverk-
ningsniva och mindre virke att forddla. For skogsdgaren innebér viltskadorna forsdmrad
ekonomi 1 skogsbruket genom produktionsbortfall och nedsatt virkeskvalitet. For skogs-
dgaren innebdr viltskadorna, eller snarare vetskapen om risken for viltskador, ocksé en
kostnad 1 och med att denne i mer eller mindre stor omfattning tvingas modifiera skogs-
skotseln vid foryngring och plant- och ungskogsvard 1 forhallande till vad forskning
och praktisk erfarenhet visat vara att foredra fran produktions- och/eller ekonomiskt
perspektiv.

Svérigheterna att ndgorlunda skatta de ekonomiska forlusterna av viltskadorna, bade de
direkta skadorna av betet och indirekta genom inoptimal skogsskdtsel, utgdr ett bekym-
mer 1 sig. Utan bra skattningar pa kostnaderna saknas tunga argument vid diskussionen
om ldmplig storlek pd viltstammarna. Detta himmar diskussioner pad sdvil lokal for-
valtningsniva som pa nationell politisk nivd. Av ménga skél, bland annat for effektivare
viltforvaltning, behdvs modeller {or att kvantifiera sambanden mellan nivé pd viltskador
(till exempel uttryckta i ”Abin-procent”) och skogproduktion (uttryckt i kronor). Vi be-
hover dven kunna skatta riskerna med en inoptimal skogsskotsel i ekonomiska termer.

For att fa en bittre forstdelse for hur skogségare reagerar pa viltskador boér man dven
studera vid vilken skadenivé en skogsdgare anser att det inte 1dngre dr meningsfullt

att foryngra med tall. Om en stor del av produktionen i slutindan kommer att bestd av
andra tridslag @n tall eller tallar med svéra kvalitetsskador sd forsvinner incitamentet att
foryngra med tall 6verhuvudtaget.

127 Wallgren, M., Bergquist, J., Bergstrom, R. och Eriksson, S. 2014. Effects of timing, duration and intensity of simulated
browsing on Scots pine growth and stem quality. Scandinavian Journal of Forest Research 29:8: 734-746.
128 Skogforsk. 2012. Ett &r med Skogforsk 2012.
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Negativ paverkan pa RASE

Betestrycket forsvérar foryngringen av RASE och flera andra trddslag som i sig utgor
en del av den biologiska méngfalden men ocksa har stor betydelse for andra arter som
bérare av biologisk mangfald. Inom Abin miits nu hur ménga RASE (ronn asp, silg och
ek) som har mgjlighet att bilda trdd i den framtida skogen. Det &dr nu viktigt att skogs-
bruket allmént anvinder instruktioner som innebér att potentiellt tridbildande RASE
inte avldgsnas vid rdjning och gallring. Utdver detta behdvs tydliga maltal om hur
manga RASE som behovs for att sdkra mangfalden.

Effekter av viltbete pa skogsskotseln

Manga skogsdgare modifierar delar av skogsskotseln for att minska risken for skador
pa skogen av klovvilt. I huvudsak ér det vid foryngring och i plant- och ungskog, men
ocksa under vissa forhallanden vid foryngringsavverkning.

Tradslagsval

Faktiska viltskador men dven den upplevda risken for viltskador har stor paverkan

pa skogsskotseln. I vissa fall kan dessa anpassningar ha ganska liten inverkan pa den
framtida produktionen men kan i andra fall innebéra produktionsforluster och/eller stor
osdkerhet om den framtida produktionen. Den mest patagliga anpassningen ér att skogs-
dgarna 1 sodra Sverige pé bred front och i snabbt tempo har dvergivit tallen som tridslag
och i stillet foryngrat med gran eller i vissa fall med frimmande trddslag (hybridlérk,
sitkagran, etc.). Problemet aterfinns i hela Sverige men har storst omfattning i Gotaland.

Den langsiktiga produktionsforlusten nér tall vdljs bort pa rena tallmarker &r svér att
skatta, sérskilt som man maste inkludera svaruppskattade risker for skogsskador (rota,
storm, barkborrar, med mera) i dessa kalkyler. Tallens produktionspotential i norra
Sveriges inland har tidigare underskattats kraftigt, jimfort med granens'?. Detta med-
for att produktionsforlusten vid tradslagbyte ér storre én man tidigare antagit. Det &r
annu oklart 1 vilken mén detta dven géller 6vriga Sverige. Till kostnaderna for inoptimal
skogsskotsel bor dven laggas de direkta kostnader som skogségare och/eller samhéllet
har for att skydda skadekénsliga foryngringar genom repellentbehandling eller hign.

R&jning

Vid omfattande betes- och andra skador i plant- och ungskog riskerar ett bestand att bli
sa glest, luckigt eller att innehalla sa stor andel skadade trdd eller for stdndorten relativt
lagproducerande tridslag att tillvéxten sétts ner for 1ang tid. I manga fall dr stamantalet
och den areella fordelningen av stammar sannolikt tillracklig for att upprétthalla tillvax-
ten frén tidpunkten for forsta gallring, men viltskador kan sitta ner tillvixten under en
hel omloppstid. Vid forsta gallring i ett skadat bestand styrs stamvalet frimst av vilka
trdd som dr skadade och inte vilka som beddms vixa bra i framtiden. Forsta gallring i ett
skadat bestand ger samre ekonomiskt resultat @n i ett motsvarande men ej skadat be-
stand. Virkeskvaliteten blir generellt mer eller mindre nedsatt pd grund av viltskador.

12 Nilsson, U., Elfving, B. & Karlsson, K. 2012. Productivity of Norway spruce compared to Scots
pine in the interior of northern Sweden. Silva Fennica 46(2): 197-209.
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Den modifieringar av rojningen'*® som skogsidgare gor ar att réja senare och svagare

an ekonomiskt och produktionsmaéssigt optimalt och att limna mindre betesbegirliga
tradslag som huvudstammar (oftast gran istéllet for tall). Sen och svag rojning medfor
samre dimensionsutveckling och att potentiella huvudstammar konkurrerats ut, respekti-
ve behov av dterkommande rojningar, allt till nackdel f6r ekonomin.

Mer utforlig beskrivning av hur rgjningen modifieras med hénsyn till risken for viltbete
finns under avsnittet om rojning.

Overhélining

Ett motiv for en skogsigare att 6verhalla slutavverkningsmogen skog ér att risken for
viltskador 1 den efterfoljande foryngringen eller plant- och ungskogen bedoms som allt-
for stor. Langvarig 6verhallning medfor produktionsméssiga och ekonomiska forluster.
Mer utforlig beskrivning av foljder pa produktion och ekonomi av 6verhéllning finns i
avsnittet om foryngringsavverkning.

Foderskapande atgarder i skogsbruket
Foderskapande atgérder i skogsbrukandet har olika typer av begransningar eller medfor
olika typer av praktiska eller ekonomiska nackdelar:

* Naturlig foryngring eller sddd ar foryngringsmetoder som ritt utforda fun-gerar bra
eller acceptabelt pé totalt ungefdr en fjardedel av skogsmarken. Nackdelen jamfort
med att plantera (tall) ar att foryngringstiden forlangs med omkring fem ar eller
mer. Ofta hdvdas att sddd och naturlig foryngring dr billigare én plantering men be-
traktas hela foryngringskedjan till och med utférd ungskogsrdjning dr det sannolikt 1
de flesta fall tvéartom.

* R§jningen kan modifieras for att skapa mer foder men innebir i de flesta fall fordy-
ringar, bland annat genom att det sannolikt leder till ett behov av flera rojningar. Det
rader stor osdkerhet om nettoresultatet for viltet vid anpassad rojning.

* Viltfoder kan skapas invid skogsbilvdgar genom att bredda den sé kallade viggatan
vid sidan om végkroppen och anpassa underhéllet av viggatorna sa att marken kan
utnyttjas for foderproduktion. Antagligen innebér det i de flesta fall att vigrojning-
en senareldggs (viss fordyring) eller uteblir (kostnadsbesparing). Férdelen med att
utfora vagrojning (snabbare upptorkning av vigkroppen pa varen och bittre sikt)
uppnas inte fullt ut.

* Vinteravverkning av tall och vissa 1ovtrdd kan erbjuda forhallandevis stora ming-
der alternativt foder. Problemen ligger i att det finns en marknad som styr vad som
behover avverkas och att forldgga tallavverkningar till vintertid kan innebéra 6kade
kostnader i planering och logistik. Samtidigt vill man ofta forldgga granavverkning-
ar till vinterhalvaret for att minska risken for rétinfektion. Vidare har ”granmarker” i
allméinhet simre bérighet 4n “tallmarker”, vilket ocksa styr avverkningar av granbe-
stand mot vinterhalvéret.

130 Se till exempel: Fallman, K. 2005. Aspects of precommercial thinning: private forest owners’ attitudes and alternative
practices. Acta Universitatis agriculturae Sueciae, 2005:90.
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» Hanteringen av grot (grenar och toppar) vid avverkning i tall kan anpassas sé att
mer av groten blir tillgdnglig for dlg och annat hjortvilt att beta pa. Detta kan med-
fora en fordyring (sannolikt mattlig) och faltforsok tyder pa att en stor andel av den
tillrdttalagda groten ibland inte anviands som foder'*!. Grot i gallringsskog verkar ha
hogre utnyttjandegrad dn grot i slutavverkning.

Den slutsats man kan dra gillande foderskapande dtgéirder dr att dess potential &r be-
gransad for att minska produktions- och ekonomiska skador 1 skogsbruket genom att
bidra till 6kad foderresurs for dlg och annat klovvilt. Att helt avvisa sddana anpassningar
innebdr samtidigt en negativ signal i dialogen med jaktintressena. For flertalet av de
foreslagna atgérderna dr nettoeffekterna bade pé foderproduktion och skadeniva daligt
beskrivna, vilket medfor osékerhet om atgérdernas lonsamhet.

Tankbara insatser

Klovviltstammarna, framfor allt dlgstammen, behdver generellt minskas fran dagens
niva for att inte skadorna i tallungskog ytterligare ska 6ka och for att ett stort antal 16v-
tradsarter alls ska kunna etablera sig i skogslandskapet, sdrskilt i sodra halvan av landet.

Modell for berdakning av ekonomiska effekter av viltskador

Bristen pa allmint accepterade berdkningsmodeller for att berékna de ekonomiska skad-
orna dr mycket besvirande. Detta dr naturligtvis en uppgift for forskningen pa sikt, men
pa kort sikt ar det viktigare att gemensamt presentera berdkningsmodeller utifran det
underlag som finns idag.

Foderproduktionen vid olika skogskotselatgarder
En forskningsuppgift for battre underlag i dlgforvaltningen &r att studera hur effektiva
olika foderskapande atgirder ar inom skogsbruket.

Paverkan pa skogsagarnas tradslagsval

Skogsidgares ovilja att foryngra med tall i stora delar av Sverige dr oroande utifran
skogsproduktion, anpassning till klimatforandringarna och vardet for biologisk mang-
fald. Utvecklingen bor snarast vindas eller &tminstone hejdas.

Negativa effekter pa tradslagmangfalden

Det dr angeldget med fortsatt utveckling av inventeringsmetoderna for viltets paverkan
pa skogen. Samtidigt méste de data som samlas in om RASE anvindas pa ett operativt
sitt. Genom att ta fram maéltal pa ldmpligt antal trddbildande RASE per hektar inom
exempelvis ett dlgforvaltningsomrade bor intresset for fradgan generellt sett dka.

Abin bor fortsatt utvecklas

Abin har utvecklats de senaste aren och det #r angeldget att detta fortsétter. Samtidigt r
det viktigt att kiirnan i Abin behalls ofdrindrad s att det ir mojligt att jimfdra skador
over lang tid. Viktiga skador att méta battre ar till exempel forsommarbete pa framst

131

Edenius, L., Roberge, J.-M., Ménsson, J. och Ericsson, G. 2012. Kunskap om Vilt och Skog 3: Risseparering som foder-
skapande atgird for klovvilt vid foryngringsavverkning och gallring. SLU. Fakta Skog 14-2012.
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tall, som lokalt kan orsaka stora problem i s6dra Sverige, ibland storre dn vinterbetet.
Viktigt dr dven att effektivisera inventeringen nér det géller urval av bestand, provytor
med mera, for att sinka kostnaderna. Alla Abin innebéir en enorm databas som bor meta-
analyseras fOr att béttre forsta hur betesskador variera i landskapet, mellan ar med mera.

Algférvaltningen boér utvirderas

Den nya élgforvaltningen &dr endast nagra ar gammal och det ar sannolikt for tidigt att
helt utvirdera i vad man den tar tillricklig hansyn till skogsskador i avskjutningsbeslut
och andra forvaltningsatgéarder. Skogsstyrelsen redovisade en forsta utvardering av ett
regeringsuppdrag 2015. Detta bor dock goras lopande, sirskilt som sambanden mellan
vilt, foder, hilsotillstdnd och skador inte dr enkelt att bedoma. En viktig utgdngspunkt
hér dr de Abin som gors varje ar och vilket avtryck en hog konstaterad viltskadeniva fatt
pa forvaltningsbeslut och atgarder.

Fragan om vilt och viltskador ar ett samhallsintresse

Fragan om vilt i skogen &r storre dn att den ska hanteras enbart av skogssektorn och
jagarintressen. Samhéllet bor ha ett bredare intresse och kunna ta ett storre ansvar for
forekomsten av vilt och da ockséa inkludera andra viarden som trafiksidkerhet, virdet av
vilt for turism, med mera.
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Lovskog, adellovskog och blandskog

Skogsstyrelsens samlade bedomning ér att:

* andelen 16vskog, ddellovskog och blandskog bor 6ka for att gynna naturvirden samt
for att anpassa skogen och skogsskotseln till riskerna med ett fordndrat klimat

* betet av klovvilt forsvéarar och fordyrar foryngringsarbetet med 16vtradslag, framfo-
rallt avseende ddellovskog

* det sker en stark rekrytering av 16vtrad (frdmst bjork) i ungskogsfasen, men att
skotselintensiteten dr for lag i lovungskog genom framfGrallt for sena och for svaga
rojningar

* gallringar 1 ddellovskog utfors for sillan och ofta for starkt och vid hog bestdndsal-
der.

Inledning

Av olika skil delar man in vara inhemska lovtrad 1 ordinéra 1ovtrad eller triviallovtrad,
samt i1 ddla 16vtrad. Den huvudsakliga orsaken till denna indelning &r att de ddla 16v-
tradden omfattas av ett specifikt regelverk i skogsvardslagen (se nedan). De ordindra
l6vtrdden har en mer rikstickande utbredning, medan de ddla 16vtradens utbredning ar
koncentrerad till sodra Sverige, frimst Gotaland, men dven 1 viss man till Svealand.

De ordinédra 16vtraden dominerar bland 16vtradarterna 1 landet och utgér narapa 90 pro-
cent av lovvirkesforradet. Ur ett skogsproduktionsperspektiv ar det framst bjorkarterna
(vartbjork och glasbjork), asp samt alarterna (klibbal och graal) som é&r intressanta och
som behandlas hir. Ovriga ordinira 16vtrid utgdrs frimst av silg och ronn, vilka har
stora véarden for naturvard, vilt och landskapsbild, men ett ringa véarde for skogsbruket.
Utdver inhemsk bjork, asp och al forekommer 1 mindre skala odling av hybridasp och
olika poppelarter och poppelhybrider!*2.

Med ddla 16vtrad avses enligt skogsvardslagen inhemska tradslag av alm, ask, avenbok,
bok, ek, fagelbér, lind och 16nn. Med ddellévskog avses skogsbestdnd pa minst ett halvt
hektar dir grundytan till minst 70 procent utgors av 16vtrad och till minst 50 procent av
adla lovtrad. Dartill rdknas tradbestand pa betesmarker om dessa ar minst ett hektar med
samma krav pa lovtrads- och ddellovtradsandel som ovan, samt att det finns minst tio
adla 16vtrad med en diameter 1 brosthdjd av minst 30 cm. Vixtgeografiskt kan man hiv-
da att d4dellovskogen ér den ”naturliga” skogstypen i den sodra 16vskogsregionen'*® (den
nemorala zonen, det vill sdga i huvudsak véstra Halland, sodra Blekinge samt storre
delen av Skane'**) samt att forekomsten av ddla 16vtrad i princip ar begransad till denna

132 Hybridasp och poppel avhandlas i avsnittet "Frimmande tridslag”.

13 Bjorse, G. och Bradshaw, R. 1998. 2000 years of forest dynamics in southern Sweden: suggestions for forest manage-
ment. Forest Ecology and Management 104: 15-26

134 Ahti, T., Himet-Ahti, L. och Jalas, J. 1968. Vegetation zones and their sections in north western Europe. Annales Botani-
ci Fennici 5: 169-211.
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samt den sddra barrskogsregionen (boreonemoral zon), samt i viss man ldngs Norrlands-
kusten upp till Umea.

Sedan 1974 har det funnits ett sérskilt regelverk for ddellovskog, forst genom bok-
skogslagen, darefter ddellovskogslagen. Fran 1993 dr denna inforlivad i skogsvardsla-
gen (22-28 §§). Foryngringsavverkning av ddellovskog kréver tillstdnd och ny ddellov-
skog ska anliggas vid foryngring. I ddellovskog far inte atgarder vidtas som resulterar
1 att bestdndet upphor att klassas som ddellovskog. Vid sérskilda skél far Skogsstyrel-
sen medge undantag fran detta och i samband med det besluta om att ny ddellovskog
ska anldggas pa annat stélle inom en brukningsenhet (skogsvardslagen 25 §). Det kan
exempelvis handla om att d4dellovskogen star pa mycket olamplig mark. Dock kan det

i manga fall handla om ddellovskog med mycket lang skoglig kontinuitet, varfor det ur
naturvardssynpunkt ar olampligt att byta tradslag. Ett annat exempel dr omstillning av
askbestand pa fuktiga, néringsrika marker som drabbats av askskottsjuka, dér ofta klib-
bal ar det enda lampliga alternativet vid aterbeskogning.

Skogsstyrelsen kan bevilja statligt stod for anlaggning av ddellévskog, inklusive de
foryngringsatgirder som kan bli aktuella for att sékerstilla foryngringen, for rojning,
for etablering av ddellovskog genom rdjning och gallring 1 befintlig blandskog samt for
nyanldggning av ddellovskog. Arealen som beviljats statligt stodd domineras av stod till
atervixter och foljer relativt vl arealen om tillstand till foryngringsavverkning, vilket
medfor relativt stora skillnader mellan ar. Inom Landsbygdsprogrammet 20072013 har
stod beviljats for att 6ka arealen ddellovskog med ndrmare 4 500 hektar genom nyan-
laggning samt genom anpassade rojningar och gallringar for att skapa ddellovskog ur
blandbestand.

Merparten av alla skogsbestand 1 Sverige ar tradslagsblandade under ndgon del av
omloppstiden, vanligen tidigt i bestandets utveckling. Ofta dvergar bestandens blandade
struktur successivt mot mer tridslagsrena forhallanden genom rdjningar, gallringar och
naturliga processer (konkurrens och succession).

Skotsel av Iovskog, adellovskog och blandskog

Bjork, asp och al

Bjork, asp och al dr alla pionjartradslag med en snabb ungdomsutveckling och en,
jamfort med barrtridslagen och ddellovtradslagen, kort omloppstid. De tal dven kon-
kurrens forhallandevis daligt. Vid ett produktionsinriktat skogsbruk med 16vtrad, dr en
forutséttning att man inriktar sig pé béttre boniteter, alltsé ofta marker som samman-
faller med de bésta granmarkerna. Darmed &r det ndstan oundvikligt att produktionen
och skotseln av 16v jAmfors med gran, och att minga atgérder i lovskogen utfors efter
de skotselrekommendationer som finns for gran. Rena 16vbestand producerar i de flesta
fall sémre dn gran (undantaget hybridasp och poppel), men jaimforelsen &r ibland svar,
framst med tanke pa skillnader 1 tillvixtrytm och omloppstid, och att det saknas relevan-
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ta jamforande forsok!*. Dock &r ofta maximal volymproduktion inte den huvudsakliga
malsdttningen i ett produktionsinriktat 1ovskogsbruk. I stéllet &r syftet ofta att producera
virke av hog kvalitet under en relativt kort tid. En viktig faktor ar da att astadkomma

en hog diametertillvdxt pd de enskilda stammarna, och att skotseln mer har inriktning
mot individvard. Detta innebér att skogsskdtseln bade avseende tidpunkt och styrkan for
olika ingrepp vésentligt skiljer sig fran skotsel av gran.

Féryngring

Lovtrad sjalvforyngrar sig ofta rikligt genom frosadd och stubbskott (bjork, klibbal)
eller rotskott (asp, graal), inte minst under hyggesfasen sa linge det finns frokéllor och/
eller avverkade 16vtrad. Markberedning 6kar méngden sjalvforyngrat 16v!'3¢. Daremot
kan det vara nodvéndigt att plantera vid nyetablering pa exempelvis jordbruksmark, nir
det saknas modertrdd, och om man vill introducera forddlat plantmaterial eller frimman-
de tradslag (som hybridasp och poppel). En relativt kraftig markberedning ar da oftast
nddvéndig for att hindra konkurrens under etableringsfasen, pa jordbruksmark ofta dven
behandling med herbicider. I manga fall &r det 4ven nddviandigt att skydda planteringen
mot viltbete med hign, framforallt vid plantering av hybridasp och poppel.

Ré&jning och gallring

Sjélvforyngringar av bjork och rotskottsuppslag av asp kan vara mycket stamtita (mer
an 10 000 stammar per hektar) och de maste ofta rjas i minst tva steg. I ett forsta steg
som bor utforas vid en medelhojd pa 2—3 meter, rojer man ner stamantalet relativt kraf-
tigt till mellan 4 000—6 000 stammar. Négra ar darpa rojer man bestandet till produk-
tionsforband pé cirka 2 000 stammar'¥’. Planterad bjork, hybridasp eller poppel behover
slyrdjas om man far stora uppslag av sjalvforyngrade plantor. Gallring i 16vbestand kan
behova goras ofta, framforallt tidigt i omloppstiden. En tumregel vid skétselingrepp

1 bjork-, asp- och albestind ar att man ska forsoka reglera titheten i bestandet sé att
ungefar halva tradets hojd utgors av en levande krona. Kommer man in {for sent och den
levande kronan har én ldgre andel @n 50 procent, s tappar man i tillvixt och dimensi-
onsutveckling hos de enskilda stammarna, och tvingas till att forlinga omloppstiden for
att na 6nskade dimensioner'®.

Féryngringsavverkning

Vilskotta bestand av bjork och asp kan slutavverkas vid en alder av 50-60 ar. Bestand
med forddlad bjork som skots intensivt med manga gallringar kan troligen ha en avse-
vart kortare omloppstid. Hybridasp och poppel kan slutavverkas redan vid cirka 25 érs
alder. Som ndmnts innebar utebliven skotsel att man maste forléinga omloppstiden eller
godta virke av mindre dimension (och lagre pris). Vid slutavverkning av bjork och asp
kan man rdkna med en riklig naturlig foryngring. Avseende bjork kan man behova stélla

135 Rytter, L., Karlsson, A., Karlsson, M. och Stener, L-G. 2014. Skogsskétselserien — Skotsel av bjérk, al och asp. Andra
omarbetade upplagan, december 2014. Tillganglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

136 Karlsson, M., Nilsson, U. och Orlander, G. 2002. Natural regeneration in clearcuts — effect of scarification, slash re-
moval and clearcut age. Scandinavian Journal of Forest Research 17: 131-138.

17 Rytter, L., Karlsson, A., Karlsson, M. och Stener, L-G. 2014. Skogsskétselserien — Skétsel av bjérk, al och asp. Andra
omarbetade upplagan, december 2014. Tillganglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

138 Rytter Rytter, L. och Werner, M. 1998. Lénsam lovskog — steg fér steg. SkogForsk, Handledning, Uppsala, 43 s.
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cirka 50 frotrad per hektar, samt markbereda'®. Vid avverkning av asp och hybridasp
kommer en riklig foryngring 1 form av rotskott.

Adellévskog

Adelldvskogsskotsel handlar i huvudsak om skétsel av ek, bok, i viss man ask samt till
viss del skotsel av olika former av blandbestand. Nér det géller skotsel av ask, ror det
sig for tillfillet mest om avverkning av skadade bestand till f61jd av askskottsjukan.
Dérfor behandlas har framforallt skétsel av ek och bok.

Ett produktionsinriktat skogsbruk 1 ddellovskog syftar, om mdjligt 1 4n hogre grad én
skotsel av ordindrt 16v, till att producera virke av hog kvalitet pa kortast mojliga tid.
Detta anses vara det som ger bast nuvérde. Ett stort problem é&r att omloppstiderna &r
langa (definitivt for ek och bok, ddremot inte for vélskott ask), och att det kravs en kon-
sekvent skotsel genom hela omloppstiden.

Féryngring

Foryngring av ddellovskog dr kostnadskrdavande, framst for att det ofta kridver vilthdgn
men dven pad grund av att ett stort plantantal behdvs samtidigt som plantorna dr dyra,
samt att det kan behovas en ordentlig markbehandling. Tillgang till lampligt plantma-
terial, framforallt avseende ek, dr vissa ar begrénsat. Naturlig foryngring kan reducera
kostnaderna for plantor och plantering, men metoden ér till viss del osdker och det kan
ta lang tid att &stadkomma ett godtagbart plantbestand.

Ek foryngras vanligtvis genom plantering eller i viss man sadd. Inriktningen &r att stad-
komma mycket hoga plantantal, samt gérna ndgon form av frostskydd. Ofta planteras
ek, i rader eller i grupper, tillsammans med nagot annat tridslag, sa kallade amtrad

eller inblandningstradslag daremellan'®. Olika planteringsmodeller har tillimpats bade
inom ”Omstéllning 90”'*!, efter stormarna 1999'*? och 2005'**, samt inom Landsbygds-
programmet, men ingen ordentlig utvirdering av resultaten har gjorts. Sadd av ek kan
astadkommas till en rimlig kostnad pa tidigare jordbruksmark, forutsatt en kraftig mar-
behandling, men det medfor hoga réjningskostnader. Det ar det enda tillfallet d& foryng-
ringar av rena ekbestand kan rekommenderas. Daremot ar det inte lampligt pa skogs-
mark, da avgangen pa grund av sork och andra gnagare riskerar vara hog, dock pagar
forskning kring olika typer av repellenter samt skydd for att mojliggora sddd av ek pé
skogsmark'* 1% Naturlig foryngring av ek borde kunna vara en effektiv metod, dock ar
det inte speciellt vanligt 1 Sverige. Det finns lyckade exempel med kraftigt plantuppslag

139 Rytter Rytter, L. och Werner, M. 1998. Lonsam l6vskog — steg for steg. SkogForsk, Handledning, Uppsala, 43 s.

10 L6f, M., Mgller-Madsen, E. och Rytter, L. 2015. Skogsskétselserien nr 10, Skétsel av ddellovskog. Andra upplagan. Till-
ganglig pd: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

11 Hagell, P. 2005. Overlevnad, tillvixt och skador fér 1ovtradsplanteringar pa dkermark i Ostergétland. Rapport, Skogs-
vardsstyrelsen Ostra Gétaland 2005.

142 Bergquist, J. 2008. Inventering av ddellévplanteringar p& stormhyggen fran 1999 i Skéne. Skogsstyrelsen, Rapport 11,
2008, 28 s.

143 Skogsstyrelsen 2013. Aterviststod efter Gudrun. Skogsstyrelsen, Rapport 1, 2013, 53 s.

144 Birkedal, M. 2010. Reforestation by Direct Seeding of Beech and Oak: Influence of Granivorous Rodents and Site Pre-
paration. Acta Universitatis Agriculturae Sueciae. Doctoral Thesis No 2010:13, 41 s.

15 16f, M. 2015. Ett nytt skydd for sddd av ekollon. Ekbladet. Medlemsskrift for ekfraimjandet, nr 30-2015.
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1 dldre ekskog, men metoden é&r inte tillrackligt beprovad och beskriven. Ett vélskott
ekbestand har en relativt liten grundyta, och ofta ar markvegetationen ganska ymnig,
vilket forsvarar ekollonens groning.

Bok foryngras till 6vervidgande del genom naturlig foryngring under skérm, som stélls
nér det ar god tillgdng pa bokollon. P4 hoga boniteter ar foryngring av bok normalt inget
problem. Pa sdmre mark krévs ofta ett rikligt ollonir, markberedning och en vél avvigd
skdarm'*®. Det kan ta lang tid, upp mot 10-20 ar, att fa till en sdkrad foryngring pa samre
mark. Lokalt forekommer det kontinuerliga foryngringsmetoder 1 bok. Dessa innebér
foryngring under en lang tidsperiod, genom ofta dterkommande, vil avviagda gallring-
ar och utglesningar oberoende av tillgangen pa bokollon'"’. Det finns dven exempel pa
lyckade foryngringar av bok genom luckhuggning med successiv utvidgning av luckor-
na. Gemensamt for flertalet foryngringsmetoder for bok, undantaget naturlig foryngring
under skédrm vid ollonér, ar att de ar daligt uppfoljda och saknar generella beskrivningar
och rekommendationer. Nyanldggning och plantering av bok &r ofta vanskligt. En metod
som dock visat sig fungera relativt bra dr plantering av bok i en till tre rader med tatt
mellan bokplantorna (0,5 meter), samt plantering av ett snabbvédxande amtriad, gdrna
lark eller bjork, mellan raderna.

Ré&jning

I plantstadiet tal ek en viss beskuggning, men relativt snart kraver eken ljus. Eken orien-
terar tydligt sin tillvaxt i den riktning dér det finns en ljuskélla. Rojning i ekbestand gar
darfor till stor del ut pa att se till att eken beskuggas fran sidorna, men att det alltid finns
en lucka med ljus ovanfor kronan. Inledningsvis dr vargrojning av stor vikt. Dérefter
utformas réjningens intensitet och styrka sa att ungetér halva tradhdjden utgors av en
levande krona. Till stor del saknas erfarenhet av réjning i ungskogar av ek och amtrad
samt beskrivningar av mojliga tillvigagangssatt!*s,

Téta sjalvioryngringar av bok rojs svagt, men vid flera tillfdllen. Kort efter att de sista
skidrmtraden avverkats bor flera vargrojningar utforas. Déarpa vantar man med slutroj-
ningen till bestdndet natt en medelhdjd pa 5—6 meter, ibland upp till 8 meter. Da har
bestandet sjélvgallrat sig en del, men rojningen kan trots det blir mycket kostsam'*.

Gallring

I gallring 1 d4dellovskog arbetar man efter samma grundldggande principer som vid
ovrigt skogsbruk, med den skillnaden att man rekommenderar svagare uttag med mer
tata intervall'*®. Gallringarna startar nér bestanden ar cirka 35-45 ar, beroende pa boni-

146 Agestam, E., Eké, P.-M., Nilsson, U. och Welander, N. T. 2003. The effects of shelterwood density and site preparation
on natural regeneration of Fagus sylvatica in southern Sweden. Forest Ecology and Management, 176: 61-73.

147 Overgaard, R., Agestam, E., Ek, P.-M. och Johansson, U. 2009. A Method for Natural Regeneration of Beech (Fagus
sylvatica)) practiced in Southern Sweden. Studia Forestalia Suecica 218, 30 s.

18 L6f, M., Mgller-Madsen, E. och Rytter, L. 2015. Skogsskétselserien nr 10, Skétsel av ddellovskog. Andra upplagan. Till-
ganglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

149 Eké, P.-M. och Pettersson, N. 1992. Ett réjningsférsok i bok — Volym och kvalitet vid 35 &rs alder. SLU, inst. Fér skogs-
produktion. Rapport 32.

0 16f, M., Mgller-Madsen, E. och Rytter, L. 2015. Skogsskotselserien nr 10, Skotsel av ddellévskog. Andra upplagan. Till-
ganglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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tet. I de tidiga gallringarna d4r medeldiametern i uttaget liten, vilket gor atgéarden kost-
sam. Mojligheten att sélja energisortiment har forbattrat gallringsekonomin pé senare

ar. Gallring i ek utmaérker sig genom att de slutgiltiga huvudstammarna (cirka 50-70
stammar per hektar) véljs ut 1 bestandet redan nir det dr 4050 ar, varefter dessa gynnas
vid kommande gallringar'>'. I bok, ddremot, &r detta inte mojligt, da stamformen och
kvaliteten kan fordandras snabbt mellan gallringar. 1 stillet gor man ett nytt val av huvud-
stammar vid varje gallringstillfalle'.

Féryngringsavverkning

En foryngringsavverkning 1 4dellovskog kan ge mycket hoga nettointdkter, inte minst
for ek, och i synnerhet om bestandet ar vilskott och den efterstrdvade diametern upp-
nétts. Ofta &r detta inte fallet, vilket leder till forlangda omloppstider och/eller ett lagre
rotnetto, vilket bdda forsdmrar ekonomin. Ek formar dock att halla en hog diameter-
tillvaxt upp 1 mycket hog alder, ddremot drabbas bok ofta av rddkédrna och angrepp av
fnosketicka om den blir for gammal.

Blandskog

Generellt sett dr det svart att skota bestdnd med malsittning att ha mer én ett produk-
tionstriadslag sa att blandningen bibehalls och att alla ingdende triadslag far mojlighet att
utvecklas. Om skotseln inriktas péd det starkare tradslaget forsvinner tradslagblandning-
en snabbt, medan den kan besta for en tid om skotseln inriktas pa det svagare tradslaget.

Det finns dock situationer nér fordelarna med en betydande inblandning av andra trads-
lag i bestand dr sa pass stora att det bor rekommenderas. Det kan exempelvis vara fallet
i omraden med hoga naturvarden kopplade till blandbestandet eller omraden dér hoga
sociala viarden gynnas av en tridslagsblandning. Blandbestand kan dven vara en mojlig-
het att sprida riskerna i1 skogsbruket, nagot som kan bli en allt viktigare faktor ndr man
anpassar skogsbruket efter klimatforandringar. Exempelvis kan en viss bjorkinblandning
i granbestand minska risken for rotréta i granen'>. Eftersom det dr mer regel d4n undan-
tag med blandade bestand, framforallt i ungskogen men dven en hog andel av gallrings-
skogen, dr det angeléget att ta fram skotselmodeller for blandskog.

Misslyckade bestand dr ofta tradslagsblandade i sin karaktér, eftersom det vanligen inte
finns tillrdckligt med trdd av lampligt produktionstrddslag. Man fir ngja sig med en
inblandning av andra och pé stdndorten ldgre producerande tridslag under en del eller
under hela bestandets levnad. Skotseln bor 1 dessa fall vara inriktad pa att gynna utveck-
lingen av lampligt produktionstridslag.

Pé fuktiga marker utvecklas ofta ett kraftigt uppslag av i huvudsak glasbjork som do-
minerar den unga skogen. Med tiden utvecklas vanligtvis planterade granplantor un-

I Almgren, G., Jarnemo, L. och Rydberg, D. 2003. Vara ddla l6vtrad. Skogsstyrelsen.

132 Carbonnier, C. 1979. Att skéta bok. II. Bestdndsvard. Sveriges Skogsvardsférbunds Tidskrift — Specialnummer. Hifte 3,
1979, s. 38-59.

133 Ronnberg, J., Berglund, M., Norman, J. och Sturesson, C. (redaktor). 2011. Rotréta — om rotréta i allmdnhet och rot-
ticka pa gran i synnerhet. Studentlitteratur AB, Lund.
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derifran eller sa etableras granen naturligt under bjorkarna. Kostnaden for att avlagsna
bjorken och nya stubbskott helt och hallet i en serie rojningar &r sa pass hog att det kan
vara bittre att roja fram en tvaskiktad gran-bjorkskog dir bjorkandelen successivt mins-
kas 1 rojningar och gallringar.

Blandbestand av tall och gran

En stor del av forskningen om skogsskotsel och bestandsbehandling har varit inriktad
mot skdtsel av och produktion i rena tall- eller granbestiand, och de verktyg och hjélp-
medel som tagits fram, exempelvis gallringsmallar, dr anpassade for tradslagsrena
bestand, trots att en dverviagande del av vara skogar dr nagon form av blandbestand,
atminstone under en del av omloppstiden (se dven nedan).

Trots att tall och gran skiljer sig i friga om krav pa ljus- och néringstillgdng sé ar det
inte sa stor skillnad i vad som anses vara lamplig bestandstithet och omloppstidens
langd. Skoétseln i form av rojningar och gallringar av ndgorlunda likéldriga blandbestand
av tall och gran kan darfor utformas pa ett liknande sétt som for rena tall- och granbe-
stand. De effekter pd volymproduktion och dimensionsutveckling som rojning och gall-
ring innebér liknar effekterna i rena bestand. Det &r inte troligt att man far ndgon storre
sa kallad blandskogseffekt pa volymproduktionen, att ett blandat bestand skulle produ-
cera mer dn de rena bestdnden var for sig, utan snarare ar produktionen mer eller mindre
ett medelvarde av de ingdende tradslagens produktionsforméga. P4 medelgoda mar-ker
kan dock erhéllas en viss produktionsékning for blandbestdnd med tall och gran, jamfort
med rena bestdnd, medan blandbestidnd pé béttre mark, dir granen &r dverlagsen tallen i
produktion, ger en lagre produktion &n ren gran'**.

Pa de bordigaste markerna producerar gran betydligt battre dn tall och inriktningen blir
dé ofta att vid r6jning och gallring i huvudsak gynna gran. P4 magra marker &r i all-
manhet tall det mest produktiva tradslaget och som bor gynnas vid skotselingrepp. Pa
medelboniteter eller av andra skal ar det ibland 6nskviart med blandbestdnd och da ska
skotselingreppen inriktas pa att ge bade tall och gran mojlighet att utvecklas. Vid en
lyckad etablering av tall och gran kan gran behdva gynnas 1 ungdomen da tall vanligtvis
har en mycket snabbare start &n gran. Men det finns ménga forhdllanden som gor att det
kan vara tvirtom, inte minst om det foreligger ett hogt viltbetestryck som missgynnar
tallen, varvid tallen i ungdomen behdver gynnas mer @n gran.

Blandbestand med bjérk

Bjorken dr det ojamforligt vanligaste lovtradslaget och ocksé det tradslag som oftast
kommer i fraga for 16vinblandning i produktionsskog. Som ndmnts ovan, skiljer sig
bjork pa flera sitt fran tall och i annu hogre grad fran gran. Omloppstiden ar kortare,
ungdomstillvdxten dr snabbare men kulminerar tidigare och bjork dr mer ljuskravande
och kénsligare for trangsel, sdrskilt jimfort med gran'>. Bjorkens snabba ungdoms-

15 Agestam E. 1985. En produktionsmodell for blandbesténd av tall, gran och bjork i Sverige. SLU, inst. fér skogsproduk-
tion, Rapport nr 15.

15 Rytter, L. Karlsson, A. Karlsson, M. och Stener, L.-G. 2014. Skogsskétselserien nr 9, Skotsel av bjork, al och asp. Andra
upplagan. Tillginglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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tillvaxt kan utnyttjas for att erhalla en hogre volymproduktion. Bestandet ska da vixa
mer eller mindre skiktat med bjork dver gran. For att erhalla storsta volymproduktion
inriktas skotseln pé att bjorken ska vara avvecklad efter ndgra decennier. Néar de sista
bjorkarna gallras ut aterstér ett rent granbestand under resterande delen av omloppsti-
den. Den typen av blandbestand, ofta bendmnt "Kronobergsmetoden” kan ge cirka 10
procent hogre volymproduktion dr rena granbestand raknat 6ver en hel omloppstid!.

I Sverige finns det inte s stor erfarenhet av att skdta och behalla bjork tillsammans med
gran eller tall under en hel omloppstid. Bjorken behdver mer utrymme och ljus dn fram-
forallt gran, men dven tall, och blir ofta missgynnad i bestdndsvéarden genom att den far
sta for trangt. Traditionell inriktning mot rena barrbestand samt bjorkens tidigare 1dga
varde kan ocksa ha gjort att den ofta har r6jts och gallrats ut tidigare dn vad som varit
nodviandigt.

Finska studier visar att produktionen i blandbestdnd av bjork med tall eller gran kan ha
en volymproduktion som &r i samma storleksordning eller nagot hogre én rena tall- eller
granbestand, med en bjorkinblandning pa 25-50 procent'’. Skillnaderna i volympro-
duktion pa medelgoda marker ror sig om nagra procent. Liknande studier finns inte for
riktigt bordiga marker'®.

Gallring i blandbestdnd med bjork och barrtrad kréver troligen att man bor gora fler
gallringar till lagre tathet &n i rena gran- eller tallbestdnd. Att i bestdind med bjork till-
sammans med gran eller tall i alla inblandade trddslag att utvecklas innebar att gall-
ringar maste utforas vid rétt tidpunkt s att inte kronorna blir trdngda. Ska bjork bevaras
maste den fa utrymme redan fran borjan. Det kan betyda att titheten i bestandet méste
vara lage én i ett rent barrbestdnd, ndgot som kan sidnka produktionen. Det &r ofta littare
att skota blandbestand med bjork om bjorkarna véxer i grupper i bestdndet, langs be-
standskanter och vattendrag'>.

15 Tham A. 1989. Yield prediction after heavy thinning of birch in mixed stands of Norway spruce and birch. SLU, inst. fér
skogsproduktion. Rapport 23.

Mard, H. 1996. The influence of a birch shelter (Betula spp) on the growth of young stands of Picea abies. Scand. J. For.
Res. 11: 343-350.

157 Mielikdinen, K. 1996. Approaches to Managing Birch-dominated Mixed Stands in Finland. I: P. G. Comeau och K. D.
Thomas (redaktérer). Silviculture of Temperate and Boreal Broadleaf-conifer Mixtures. Land management handbook 36.
Province of British Columbia, Ministry of Forest Research Program.

158 Agestam, E. 2015. Skogsskétselserien nr 7, Gallring. Andra upplagan. Tillginglig pd: www.skogsstyrelsen.se/skogsskot-
selserien.

19 Agestam, E. 2015. Skogsskétselserien nr 7, Gallring. Andra upplagan. Tillganglig pd: www.skogsstyrelsen.se/skogsskot-
selserien.
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Tillstandet i skogen

Tillgangar av I6vskog

Lovtrad utgor cirka 18 procent av det totala virkesforradet pa produktiv skogsmark
(figur L1), dar bjork dominerar av I6vtraden. Av 1ovvirkesforradet utgérs 67 procent av
bjork foljt av asp och al (tabell L1).

Tabell L1. Virkesforradet pa produktiv skogsmark fordelat pa tradslag. Data fran Riksskogstaxe-
ringen 2009-2013. Efter Rytter m.fl. 2014,

Tradslag Virkesvolym Virkesvolym Virkesvolym
(milj. m3sk) (% total vol.) (% lovvirkesvolym)
Barrtrad 2472,7 81,99
Tall 1182,8 39,22
Gran 1252,1 41,52
Contorta 36,5 1,21
Lark 1,4 0,05
Lovtrad 543,0 18,01 100
Ordinara l6vtrad 480,7 15,94 88,53
Bjork 362,6 12,03 66,78
Asp 49,8 1,65 9,16
Al 45,7 1,52 8,42
Saélg 13,4 0,44 2,47
Rénn 5,9 0,20 1,08
Ovriga ordinéra 3,3 0,11 0,61
Adla I6vtrad 62,3 2,07 11,47
Ek 33,9 1,12 6,24
Bok 18,3 0,61 3,36
Ask 4,5 0,15 0,83
Alm 1,7 0,06 0,32
Lénn 1,6 0,05 0,29
Lind 1,2 0,04 0,23
Avenbok 0,7 0,02 0,12
Fagelbar 0,5 0,02 0,09
Totalt 3015,7 100 100

Virkesforradet av 16vtrdd har i likhet med det totala virkesforradet 6kat sedan 1920-ta-
let. Utvecklingen for virkesforradet av 16vtrad skiljer sig dock nagot jaimfort med tall
och gran. Fran mitten av 1920-talet fram till mitten av 1950-talet sjonk 16vvirkesforra-
det ndgot, eller 1ag 1 princip stilla. Darefter har en 6kning skett, och efter 1990 har 16v-
virkesforradet okat kraftigt. Sedan 1995 okar 16vvirkesforradet relativt sett mer én det
totala virkesforradet (figur L1). Andelen 16vtrad utgjorde cirka 18 procent av det totala
virkesforradet under mitten av 1920-talet for att sedan sjunka till cirka 14 procent vid
slutet av 1960-talet. Dérefter har andelen okat for att idag aterigen vara pa samma niva
som vid den forsta Riksskogstaxeringen.

160 Rytter, L. Karlsson, A. Karlsson, M. och Stener, L.-G. 2014. Skogsskotselserien nr 9, Skotsel av bjork, al och asp. Andra
upplagan. Tillginglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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Figur L1. Relativ férdndring 1985-2010 av virkesférrad fér tall, gran och I6vtrdd pa produktiv skogsmark i
hela landet i férhallande till virkesférradet 1985. Data fran Riksskogstaxeringen, glidande femarsmedelvér-
den.

Om man studerar 16vtradsforekomsten (virkesforrdd eller stamantal) fordelad pa olika
huggningsklasser, ser man en kraftig 6kning av stamantalet 1ovtrad i yngre huggnings-
klasser (B1-B3) fran slutet av 1990-talet. Detta géller for hela landet, men mest uttalat i
Gotaland och Svealand (figur L2).

Virkesforradet och stamantal eller andelar av detta sdger dock inte s4 mycket om hur
mycket 16vskog det finns. En stor andel av 16vtrdden forekommer som inblandning i
barrskog. Dessutom beror méngden av en viss bestandstyp (exempelvis tallskog, barr-
blandskog, 16vblandskog) pa vilken definition eller vilket troskelvdrde man sétter for
andel av olika tridslag eller grupper av triddslag (barrtrad, 16vtrad, adellovtrad) vid
klassificeringen av bestandstyp. En vanlig definition &r att om ett bestdnd innehaller sju
tiondelar eller mer av ett visst trddslag, exempelvis bjork, sa klassas det som ett bjorkbe-
stand. Riksskogstaxeringen anvédnder troskelvérdet for ett tridslags eller tradslagsgrupps
andel > 65 procent for att kategorisera bestandstyp'®’. Med detta troskelvérde utgors ca
7 procent av 16vdominerade skogar, det vill séga cirka 1,6 milj. hektar, varav cirka

200 000 hektar ar ddellovskog (se ovan). Med det inte helt korrekta antagandet att
fordelningen av 16vvirkesforrddet avspeglas i lovskogsarealen finns det cirka 1,2 milj.
hektar bjorkskog 1 Sverige.

161

Fridman, J. och Kempe, G. 2013. Skogsdata 2013. Tema: Olika matt pa skogens alder och tradslagssammansattning. SLU.
Inst. Skoglig resurshushéllning.
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Figur L2. Stamantalet per hektar férdelat pa huggningsklasser (B1—-B3, C1) fér hela landet (6verst) och
Gétaland (nederst). Data fran Riksskogstaxeringen, glidande femarsmedelvérden 1985-2011. Hugg-
ningsklass B1 omfattar plantskog med en medelhdjd under 1,3 meter, B2 ungskog med en medelh6jd
mellan 1,3 och 3,0 meter, B3 ungskog med en medelh6jd éver 3,0 meter samt dér flertalet hdrskande och
medhérskande trdd med en diameter klenare &n 10 cm i brésthéjd. C1 omfattar ogallrad gallringsskog déar
flertalet hédrskande och medhérskande tréd har en diameter i brésthéjd mellan 10 och 20 cm™%2.

Tillgangar av adellévskog

Arealen ddellovskog enligt skogsvardslagens mening dr svar att skatta sdkert eftersom
den utgor en liten del av den produktiva skogsmarksarealen. I Sverige finns cirka

208 000 hektar ddellovskog, det vill sdga knappt 1 procent av den totala arealen produk-
tiv skogsmark. Av denna areal finns cirka 92 procent 1 G6taland, dir Skéne har cirka 32
procent av den totala arealen ddellovskog och Vistra Gotaland, Kalmar ldn, Halland och
Blekinge har cirka 12 procent vardera. En 6vervigande andel av ddellovskogen, cirka

162 Skogsdata 2005. Sveriges officiella statistik. Inst. for skoglig resurshushéllning och geomatik, SLU.
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80 procent, dgs av privata skogsdgare, medan aktiebolag och allménna skogsédgare dger
cirka 10 procent vardera. Detta speglar 1 princip skogsmarkens dgarfordelning 1 sédra
Sverige. Utover ddellovskog enligt lagens mening, finns det ett patagligt inslag av ddla
16vtrad pa ytterligare cirka 200 000 hektar.

Volymen av ddla 16vtrad skattas till cirka 63 milj. m’sk pa produktiv skogsmark, det
vill sdga drygt 2 procent av det totala virkesforradet (figur L3). Darutover tillkommer
knappt 10 milj. m’sk inom skyddad skog och pa jordbruksmark. Ek, bok och i viss mén
ask ar de dominerande tradslagen, bade utifran areal och volym (figur L4). Volymen ek
forekommer till cirka 40 procent i1 ddellovskog med resterande volym i olika former av
16v- och barrblandskog. Boken, daremot, forekommer i huvudsak i rena bestand med
cirka 80 procent av volymen i ren ddellévskog.

11%

|
% Svealand

m Vastra Gotaland
13%

m Kronoberg

m Kalmar

‘ 6% m Ovriga Gotaland
m Halland
12%
m Blekinge
13%
Skane

11%
° 8%

Figur L3. Volymen &dla I6vtrdd pa produktiv skogsmark (63 milj. m3sk) férdelad pa landsdelar och I&n. Data
frén Riksskogstaxeringen 2009-2013.
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Figur L4. Volymen &dellévtrdd pa produktiv skogsmark férdelad pa tradslag, milj. m*sk. Data fran Riks-
skogstaxeringen 2009-2013.

En stor del av volymen ddellovtrad utgors av grovre trid, 1 diameterklasser 6ver 45 cm 1
brosthdjd, framforallt avseende ek och bok. Detta skiljer sig markant frdn motsvarande
fordelning for barrtrdd och triviallov 1 Gotaland (figur L5). En orsak till detta dr givet-
vis att man i ett produktionsinriktat skogsbruk med 4dla 16vtrad, framforallt ek, ofta

har som malséttning att &stadkomma grova stammar. Dock speglar det troligen dven en
tveksambhet infor foryngringsavverkning 1 ddellovskog.
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Figur L5. Andelen av volymen (%) for barrskog och triviallbv pa produktiv skogsmark i G6taland samt ek,
bok och évrigt ddellév férdelat pa diameterklasser (cm). Data fran Riksskogstaxeringen 2009—-2013.
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Tillgangar av blandskog

Om man i likhet med klassificeringen av bestandstyper ovan, lagger troskelvérdet for
rena bestdnd pa > 95 procent, sd finner man att minst tva tredjedelar av den produktiva
skogsmarksarealen utgors av blandade bestand, troligen mer, di en sadan liten inbland-
ning inte skattas fullt ut p Riksskogstaxeringens provytor. Om man déremot haller sig
till troskelvardet > 65 procent utgors cirka 28 procent av den produktiva skogsmarksa-
realen av olika former av blandbesténd, varav knappt hélften dr barr-l16vblandskog eller
l6vblandskog (figur L6). Detta ger cirka 3,5 milj. hektar barrblandskog, cirka 1,6 milj.
hektar barr-lovblandskog och cirka 1,5 milj. hektar lovblandskog.

Adelldvskog Kalmark
Lévblandskog_. 1% 3%

5%\

Barr-
I6vblandskog
8%
Tallskog
39%
Contortaskog
2%

Figur L6. Produktiv skogsmarksareal férdelad pa bestandstyp enligt Riksskogstaxeringens klassificering
(tréskelvédrde = 65 procent). Data fran Riksskogstaxeringen 2008—2012.

Detta forhdllande har varit likartat atminstone under den senaste 20-ars perioden. Géar
man ldngre tillbaka i tiden var troligen blandskogarna mer vanliga. Fordelningen av
bestandstyper enligt den forsta Riksskogstaxeringen (1923—-1929) anger att drygt 60
procent av den produktiva skogsmarksarealen utgjordes av olika typer av blandskog och
en mycket storre andel dn idag — cirka en tredjedel — var barr-l6vblandskog. Lévbland-
skogen var pa samma niva som idag, cirka 6 procent'®.

Foryngring

Lovskog och blandskog

Med tanke pa den stora méngd 16vstammar 1 tidiga huggningsklasser, ar utgangsldget
for att skapa 16v- eller blandskogar ofta mycket gott. Ddremot kan det vara problem
med rekryteringen av vissa tridslag pa grund av viltbete. Om man exempelvis tittar pa
hur volymen fordelar sig pa olika diameterklasser for bjork, asp och al, sa ser man att
for bjork finns det en mycket stor volym i klena diameterklasser, vilket sedan reduceras
kraftigt med grovre diameterklasser (figur L7). Detta dr ett uttryck for den rika mang-

163 Fridman, J. och Kempe, G. 2013. Skogsdata 2013. Tema: Olika métt pa skogens alder och tridslagssammansittning. SLU.
Inst. Skoglig resurshushéllning.
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den sjalvforyngrad bjork, samt att denna sedan reduceras i och med att bestandet vixer,
dels genom naturlig avgang, men frimst genom aktiva skotselatgarder. Asp borde ha en
liknande utveckling, men uppvisar en i1 det ndrmaste motsatt bild. Detta beror troligen
pa att ung asp betas av édlg och radjur i sa stor utstrackning att den har svart att foryng-
ra sig. Al, som inte ar speciellt viltbegirlig, har en fordelning pa diameterklasser som
ligger mellan bjork och asp, med en tillforlitlig rekrytering (figur L7).
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Figur L7. Virkesvolymens férdelning pa diameterklasser for bjérk, asp och al (6verst) samt asp och al pa
produktiv skogsmark. Data fran Riksskogstaxeringen 2009—-2013.

Som ndmnts dr skogsbestdnden ofta i stor utstridckning blandade 1 foryngringsfasen och
forutsittningen for att skapa barr-lovblandskogar och barrblandskogar &r troligen ofta

goda. Dock ir det troligt att viltbetestrycket 1 vissa omrdden &r det som slutgiltigt avgor
vilka mojligheter som finns for att skapa blandskog. Exempelvis dr det ofta onskvért att
skapa blandade tall- och granbestand pa mellanboniteter, genom att plantera gran och ta
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tillvara sjalvsadd tall. Kraftigt viltbete innebar dock ofta att granen gynnas kraftigt pa
sadan mark, med resultatet att man far ett rent granbestind.

Adellévskog

Virkesforradets fordelning pa diameterklasser for ek och bok (figur L8) paminner om
det for asp, men med en dnnu storre andel 1 hogre diameterklasser. Detta &r delvis ett ut-
tryck for en medveten skotsel med sikte mot stammar med hog diameter, men kan dven
indikera svarigheter med foryngring, framforallt beroende av viltbete, och da framst for
ek. Den storsta delen av eken foryngras genom plantering, och da inom hégn. Boken
sjalvforyngras i stor utstrackning, och avseende bok pa sdmre boniteter misslyckas detta
relativt ofta, med foljden att foryngringsprocessen maste utstrickas dver mycket lang
tid.
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Figur L8. Virkesférradets férdelning pa diameterklasser for ek och bok pa produktiv skogsmark. Data fran
Riksskogstaxeringen 2009—2013.

Gallring och féryngringsavverkning

Lévskog och blandskog

Det finns inga uppgifter 6ver gallringsintensiteten specifikt 1 16vskogar och blandsko-
gar. En generell bild ar att det ar relativt 1ag intensitet avseende gallring 1 16v, inte minst
bjork. Om man aterigen studerar volymens fordelning pa diameterklasser och jamfor
tall, gran och bjork (figur L9), ar det tydligt att den relativt stora volymen bjork i klenare
diameterklasser, 1 vildigt hog grad gallras ut till formén for tall och troligen i hogre grad
gran. Sannolikt bidrar dven viss sjdlvgallring till nedgédngen 1 grovre diameterklasser.

109



MEDDELANDE 1/2016
300
250

10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-44 45-

Milj. m3sk
= N
& 8

8

cm
Tall mGran mBjork

Figur L9. Virkesférradets férdelning pa diameterklasser for tall, gran och bjérk pa produktiv skogsmark.
Data fran Riksskogstaxeringen 2009—-2013.

Daremot al, framf6rallt klibbalen, som trivs pa fuktiga och blota marker, konkurrerar
inte 1 sa stor utstrackning med granen, och r6js och gallras dérfor inte bort till forméan
for gran 1 samma utstrackning som bjork, vilket forklarar den mer jimna diameterfor-
delningen for alen (figur L7).

Adellévskog

Det finns ingen statistik dver gallringsintensiteten 1 ddellovskog. En generell bild ar
dock att arealen som gallras &r for liten och att det sker for sdllan. Nér gallring vil utfors
ar den ofta for hard.

Under aren 1988-2012 har arealen for ansdkan om tillsténd till féryngringsavverkning i
genomsnitt legat pa drygt 700 hektar per ar, men med mycket stora variationer mellan ar
(figur L10). Det utgor endast cirka 0,35 procent av ddellovskogsarealen arligen. Efter-
som den mesta av ddellovskogen skots efter trakthyggesbrukets principer och foryngras
efter foryngringsavverkning indikerar den laga siffran sannolikt en tveksamhet infor
foryngringsavverkning i ddellovskog. Avverkningar 1 bokskog dominerar helt arealen
for tillstdndsansokningar (figur L10). Skillnaderna mellan r speglar darmed till stor del
bokens frosittning. Ollondr intrdffar for bok 1 Sverige 1 genomsnitt mellan vart fjarde
till vart attonde r, dock med stor oregelbundenhet och med en tendens till titare inter-
valler mellan ollonér under senare ar'**. Topparna i arealen av ansdkningar om tillstand
for foryngringsavverkning i bokskog sammanfaller relativt viil med kiinda ollonér. Aven
prisbilden pa bokvirke spelar in, vilket delvis kan forklara den relativt laga nivan pé
tillstdndsansokningar i borjan pa 2000-talet, trots goda ollonar.

104 Overgaard, R., Gemmel, P. och Karlsson, M. 2007. Titare och rikligare ollonar 6kar chansen fér lyckade bokféryngring-
ar. SLU. Fakta Skog nr 13-2007.
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Figur L10. Ansékt areal (ha) om tillstand till féryngringsavverkning i ddellévskog 1988—-2012. Rdda staplar
anger ansékningar avseende bokskog och bla staplar total areal fér ansékningar. Pilarna anger konstatera-
de &r fér stérre férekomst av bokollon (ollonér). Skogsstatistisk &rsbok 2014 samt Overgaard m. fl. (2007)"%.

For ek och ovrig ddellovskog (framst ask) ligger arealen for ansdkan om foryngrings-
avverkning pa en avsevdrt ligre niva dn for bok (figur L11). Den genomsnittliga arliga
arealen for tillstand till foryngringsavverkning i ek under 1988-2011 ligger pé cirka
40 hektar, och relativt konstant fram till 2008, varefter en markant 6kning skett. Ovrig
ddellovskog visar en liknande bild, med en genomsnittlig areal 19882011 pa cirka 33
hektar, och dven i detta fall med en 6kning efter 2008.
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Figur L11. Ansékt areal (ha) om tillstand till féryngringsavverkning avseende ek och vrigt ddellévskog
utom bok (frdmst ask)1988-2012. Skogsstatistisk arsbok 2014.

165 Overgaard, R., Gemmel, P. och Karlsson, M. 2007. Effects of weather conditions on mast year frequency in beech (fagus
sylvatica L.) in Sweden. Forestry 80 (5): 555-565.

111



MEDDELANDE 1/2016

Niér det géller ek dr den laga genomsnittliga arealen nagot forvanande. Att variationen
mellan ar inte dr sa stor beror troligen pa att ek inte pad samma sétt som bok ar bero-
ende av goda ollonar, da eken till stor del foryngras genom skogsodling. Den kraftiga
okningen 1 ansokningar om avverkningstillstdnd efter 2008 hénger troligen samman
med en 6kad efterfrigan pa ekvirke, med hoga priser som f6ljd. Ovrig ddelldvskog &r
framforallt ask, och hér kan den genomsnittliga nivan anses vara mer rimlig i proportion
till mdngden ask. Den kraftiga 6kningen av tillstindsans6kningar efter 2008 beror med
storsta sannolikhet pa askskottsjukan och viljan att ridda virkesviardet i drabbade askbe-
stand.

Analys av problem med skotsel av I6vskog, adellovskog och
blandskog

Lovskog och blandskog

Viltbete paverkar trddslagssammanséttningen

Trots intentioner samt manga ganger ett gott utgangsldge for 16vskog och blandskog i
plantstadiet, sa kan ett hogt viltbetestryck innebéra sa stora konkurrensfordelar for gra-
nen att denna kommer att helt dominera i senare skeden av omloppstiden.

Avsaknad av tydlig strategi for I6vskog och blandskog

Statistiken visar att det sker en betydande nyrekrytering av 16v, inte minst bjork pa hyg-
gen. Detta utgdr som ndmnts ett gott utgdngsliage for att skapa lovbestand. Dock sker
inte alltid detta med en uttalad strategi, utan hela foryngringsytan planteras, ofta med
gran, varefter [0vuppslaget rdjs bort utom pa vissa delar dar man satsar pa 16v, vilket for
med sig onddiga kostnader. Alternativa och minga génger lampliga strategier vore att

1 forvig utse omrdden dir man bor satsa pa 16vet och dir avsta frin plantering av gran.
Inte minst att satsa pd vil tilltagna, 16vrika kantzoner mot vattendrag och sjoar samt att
skapa djupa lovrika och omvixlande skogsbryn mot 6ppen mark.

Kunskapsbrist ger fér lag skétselintensitet

Ett produktionsinriktat skogsbruk med 16vskog kréver en hdg intensitet 1 skogsskotseln
och att atgérder sitts in 1 ratt tid. Detta krdaver kunskap och en stor nirvaro 1 skogs-
bruket, utover vad som krévs vid skotsel av framforallt gran. Ett vanligt problem dr

att 1ovskogen skots efter modeller for granskogsskotsel'*, vilket resulterar i for daliga
dimensioner och lag lonsambhet.

Framforallt barr-16vblandskogar ér ofta svara att skdta med tanke pa de olika tridsla-
gens skillnad i tillvéxtrytm och omloppstid. Det rader till viss del brist pd kunskap om
hur man pé ett effektivt sitt skoter barr-l1ovblandbestand.

Naturvard och naturvérden
Flera rodlistade arter dr specifikt knutna till férekomsten av 16vtrad. Forr fanns en storre
andel blandskog, framforallt barr-16vblandskog, och troligen har andelen av 1ovtrad

166 Se: Rytter, L. Karlsson, A. Karlsson, M. och Stener, L.-G. 2014. Skogsskotselserien nr 9, Skétsel av bjork, al och asp.
Andra upplagan. Sidan 5. Tillginglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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varit storre. Detta hiinger samman med att man under lang tid inom skogsbruket prio-
riterat produktion av barrtrdd, samt att ménga av de naturliga storningsprocesser som
gynnat uppkomsten av 16vskog har minskat (naturliga vattenfluktuationer, skogsbrand
pa mellanboniteter och béttre mark). Dock har skogsbruket, inte minst sedan borjan av
90-talet, i hogre grad satsat pa 16vskog, vilket syns i virkesforradet, &ven om en stor
del av 16vet forsvinner innan det hunnit utveckla grova dimensioner. En storre satsning
pa rena 16vskogar pa bittre mark, att satsa pa 16v ldngs med vattendrag och sjoar och i
skogsbryn, samt att 1 viss mén ha en lovinblandning genom hela omloppstiden 1 barr-
bestand, skulle troligen ge en hogre 16vtradsandel, fler grova 16vtrad och darmed vara
gynnsamt for naturvarden.

Adellévskog

Informationsbrist avseende tillgang av &dellévskog och féryngringsresultat

Ett grundldggande problem avseende ddellovskog och skotsel av ddellovskog ér bristen
pa tillforlitlig information. Det avser dels information om tillgdngen pa ddellovskog,
men kanske framforallt om resultatet av foryngringsatgéirder 1 4dellovskog. Detta kan
till viss del tyckas vara rimligt med tanke pa att 4dellovskogen utgor en si liten del av
den totala produktiva skogsmarksarealen och s liten del av avverkningsvolymerna. A
andra sidan finns det, genom paragraferna om ddellévskog i skogsvardslagen, ett uttalat
mal att bevara ddellovskogen samt att stimulera till sktsel av den. Dessutom beviljas
arligen relativt stora belopp i stdd till 4dellovskog, framst for foryngring och skogsvard,
en investering frén staten som inte fullt ut f6ljs upp.

Viltbete férsvarar och férdyrar

Ett annat grundproblem é&r viltbetestrycket, vilket avsevirt forsvarar, fordyrar och
ibland spolierar mgjligheterna till att bedriva ddellovskogsskotsel. Framfor allt giller
det foryngring av ek. Ett kraftigt viltbete innebar att foryngring av ddelldvskog ligger
pa griansen till det mojliga, och att vilthdgn vid foryngring ar ett maste, utom vid bok-
foryngring pa de allra bista bokmarkerna 1 trakter med stor bokandel. En stor del av
stodet till foryngringsatgirder gar darmed till hagn.

Kunskapsbrist hur &dellévskog ska skétas

Det rader stor brist pa kunskap om ddellovskog och ddellovskogsskotsel. Denna brist
finns 1 skogsbruket i stort, inom delar av skogsmyndigheten samt hos en del av skogs-
agarkollektivet. Grunden till kunskapsbristen ligger d&ven hér 1 det faktum att 4dellov-
skogen utgor en sé liten andel av skogsbruket, dven 1 sodra Sverige. Skogsbruket &r 1
huvudsak uppbyggt kring skotsel av barrskog. Markigare med storre innehav av ddel-
16vskog, eller forvaltare av dessa, har ofta mycket goda kunskaper och skoter ddellov-
skogen pa ett foredomligt och rationellt sétt. Kunskapsbristen gor sig mer gillande i
omraden dér ddellovskogen utgdr en ganska liten del av den totala skogsmarksarealen,
vanligtvis pa ndgot sémre mark med svarare forhallanden for framgangsrik ddellov-
skogsskotsel. Resultatet blir ofta att skotseln uteblir, och att en stor tveksamhet kring
framfor allt hur man ska utforma och ga till viga med foryngringsavverkningen infinner
sig. Kunskapsbristen kopplar ocksa till avsaknaden av uppfoljning av och darmed infor-
mation om resultaten av foryngringsatgirder (se ovan).
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Stéd kréavs fér positiv ekonomi

Ett problem for adellovskogsskotseln ér att det ofta ar svart att f4 lonsamhet 1 verksam-
heten. Till stor del beror det pa de hdga foryngringskostnaderna. Men dven utebliven
eller inkonsekvent skotsel under gallringsfasen paverkar, genom att nettot blir simre vid
slutavverkning och/eller att omloppstiden forlédngs. Det statliga stodet for adellovskog &r
framst inriktat pa stod till foryngring och rdjning, och kan dirmed mdjliggora en positiv
ekonomi, forutsatt att atgérderna utfors korrekt och med hog kvalitet. En stor del av sto-
det till foryngring gér at till hign. Stodets utformning kan dessutom innebéra ett hinder
for utveckling av nya, rationella metoder.

Naturvérd och naturvérden

En stor andel av véra skogslevande rodlistade arter dr knutna till 4dellovskog. Det
hénger delvis samman med att vi har relativt lite 4dellovskog, vilket medfor att arter
knutna till denna ndrmast per definition blir sillsynta. Dessutom har det tidigare funnits
avsevart mycket mer ddellovskog, varfor en hel det arter dr att i det ndrmaste att betrak-
ta som relikter. Det rader ddrmed en utdéendeskuld. En 6kad andel d4dellovskog skulle
gynna den langsiktiga dverlevnaden for flera hotade arter. Forbattrade mdjligheter for ett
produktionsinriktat ddellovskogsbruk skulle kunna inverka positivt pd miangden ddellov-
skog, och dirigenom indirekt 4ven gynna naturvarden.

Tankbara insatser
Lovskog och blandskog

* Bittre fungerande viltforvaltning for storre valfrihet vid tradslagsval och mojlighet
att satsa pa 16vskog pé lamplig mark.

* Olika metoder for effektiv skotsel av blandskog bor studeras.
* Radgivningen kring skotsel av 19vskog och blandskog kan utvecklas:

- Radgivning kring strategier for var (pa fastighets- och bestandsniva) det ar
lampligt med 16vskog och hur man effektivt utnyttjar mojligheten att ta tillvara
sjalvforyngrat 16v.

- Radgivning kring effektiv skotsel av 16vbestand.

Adellévskog
* Undersokning och uppfoljningar av ddellovskog och ddellovskogsbruk.

- En sammanstéllning av arealer ddellovskog samt skdtselintensiteten i ddellov-
skogsbruket bor genomforas.

- En uppfoljning av foryngringsresultaten i ddellovskog bor utforas och, om
mojligt, kopplas till tidigare bestandshistorik och utforda foryngringséatgarder
inklusive viltskydd.

- Instruktioner for 1dmpliga modeller for plantering av ddellévskog bor utformas
baserat pd inventeringar, utvarderingar och relevanta forskningsresultat.
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- Miniminivaer bor tas fram for godkénda ddellovforyngringar, samt kopplat till
detta bor metodiken for atervéxttaxering av ddellovforyngringar utvecklas.

* Metoder for naturlig foryngring av ek bor studeras.

* Olika modeller for kontinuerlig (successiv) avveckling och foryngring av bok bor
studeras, inklusive tydligt hyggesfria metoder oberoende av stor tillgdng pa bokol-
lon.

* Olika modeller for rojning av nyanlagda ddellévbestand (blandbestdnd med amtrad
och ek/bok) bor utformas och utvérderas.

* Instruktioner for lampliga rojningsmodeller i nyanlagda &dellovungskogar bor utfor-
mas.
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Frammande tradslag

Skogsstyrelsens samlade bedomning ér att:

+ frimmande trddslag kan bidra till en 6kad skogsproduktion men bor anvéndas med
forsiktighet och 1 begridnsad omfattning

* frimmande tridslag kan vara ett komplement till inhemska tridslag i ett fordndrat
klimat.

Inledning

Minsklighetens existens bygger pa omfattande anvindning av frimmande arter. Till
skillnad frén till exempel jordbruks- och tradgardsnéringarna har skogsbruket i Sveri-
ge hittills huvudsakligen anvint sig av inhemska trddslag &ven om man alltid har visat
intresse for nya tradslag som forhoppningsvis kan ge storre och/eller viardefullare skord.
Nastan alla trddslag som kan vixa 1 Sverige har ndgon gang testats i ndgon, vanligtvis
mycket begrinsad, omfattning.

Fore 1990 var det huvudsakligen den nordamerikanska contortatallen som planterats

1 storre skala, framst 1 norra Sverige. I borjan 1990-talet, efter omfattande skador av
svampsjukdomen Gremmeniella pd contortatallen, var intresset mycket lagt for frim-
mande trddslag. Under de senaste 20 dren har dock intresset langsamt okat, ndgot som
framst tros bero pa viltskador, 6nskan om hogre produktion, stormskador och osdkerhet
om ldmpligt tradslagsval vid ett fordndrat klimat. Omfattningen &r dock fortfarande
relativt blygsam. Ar 2014 var cirka 6 procent av alla planterade plantor av frimmande
tradslag och cirka 70 procent av dessa contortatall. Om man dessutom betinker att cirka
25 procent av foryngringen dr naturlig sa blir arealandelen frimmande trddslag cirka 4
procent.

Anvéndning av frimmande trddslag har alltid varit omdiskuterat, framfor allt som
naturmiljon hotas att dndras. Pa senare ar har radslan for eventuella invasiva egenska-
per hos frimmande tradslag varit foremal for diskussion'®’. Med invasivitet menas att
arten kan sprida sig okontrollerat och/eller pa andra sétt orsaka skada pa miljon eller for
ménniskor.

Skogsvardslagstiftningen andas darfor stor forsiktighet infor anvéndning av frimmande
tradslag. Nir dagens lagparagrafer skrevs var det endast contortatall som odlades 1 né-
gon storre omfattning. Darfor dr det endast for detta trddslag som det finns restriktioner
i lagen som #r formulerade utifrin de erfarenheter man haft. Ovriga frimmande triidslag
anvindes 1 mycket begransad omfattning nér lagen skrevs och i dessa fall racker det
med en anmélan till Skogsstyrelsen om man avser att anldgga mer &n ett halvt hektar.

197 Se till exempel: Widenfalk, O. 2015. Contortatall i Sverige — En kunskapssammanstillning och riskbedémning. Rapport
Svenska FSC.
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Tillstandet i skogen

Sodra Sverige

Hybridlark

Olika larkarter (frdmst europeisk 1irk) har fran och till planterats i sodra Sverige under
1900-talet. Omfattningen har dock totalt sett varit mycket liten. Pa senare ar har dock
intresset okat for framst hybridlark (korsning mellan europeisk och japansk lark) som ar
det absolut vanligaste frimmande trddslaget 1 sodra Sverige idag. Det ar framforallt den
hoga tillviaxten som gor tradslaget populdrt. Efter stormen Gudrun 2005 var intresset for
hybridlark forhallandevis hogt, ungefir 4 procent av den areal som blev beréttigad till
atervaxtstod planterades med lark, huvudsakligen hybridlark!s. Efter det sa tycks an-
viandningen ha minskat nagot. Det ar framfor allt 1 de sydligaste ldénen som hybridlarken
odlas. Man kan dock stota pa hybridlarksplanteringar 1 hela sodra Sverige, da manga
har testat tradslaget. Utover hybridlark planteras ibland dven rysk lark i sodra Sverige,
omfattningen dr oklar men sannolikt mycket begransad. Europeisk lark har planterats i
mindre omfattning i sddra och mellersta Sverige och uppvisar hdga produktionssiftror
pa Siljansfors forsokspark.

Larkvirket skiljer sig at frdn gran- och tallvirke bade vad géller sagat virke och som
massaravara, vilket gor att det finns en grundldggande osidkerhet om den framtida
anvindbarheten. Detta héller sannolikt tillbaka intresset for tradslaget en hel del. Till-
vaxten dr dock hog pa goda marker, jamforbar med gran, men med skillnaden att hy-
bridlarken nér slutavverkningsdimension langt tidigare. Sarskilt ungdomstillviaxten ar
imponerande

Hybridlark rekommenderas framst pé relativt goda marker, girna i sluttningar och inte
kérvare klimat 4n pomologisk odlingszon 3'%°. Manga skogsédgare har dock framgéangs-
rikt odlat den i odlingszon 5 och pé torra relativt magra marker varvid det bor anses att
stdndortskraven dnnu inte ar fullt utredda. Skador av vilt utgor ett stort problem. Den
hoga ungdomstillvixten och en god formaga att reparera dven svér skador gor att det gér
att odla hybridldrk utan dyra hdgn forutsatt att skadetrycket inte ar for extremt. Utdver
viltskador bor det &ven ndmnas att frostskador ofta utgor ett problem.

Sitkagran

Sitkagran dr en slikting till den vanliga granen fran vistra Nordamerika. Sitkagran och
vanlig gran hybridiserar dock inte. Tridslaget anvéinds i flera ldnder i Nordvéasteuropa
och ér till exempel det dominerande brukade tradslaget pa de brittiska 6arna. I Sverige
har sitkagranen framst anvénts 1 Halland och véstra Skéne, men dnnu sé ldnge i1 begrin-
sad omfattning. Storst popularitet hade tradslaget sannolikt efter Gudrun dédr omkring

1 procent av alla planteringar med atervaxtstod bestod av sitkagran'”®. Darefter tycks
planteringen ha minskat i omfattning.

168 Skogsstyrelsen. Atervaxtstod efter stormen Gudrun. Rapport 1-2013.
199 For odlingszonerna se: http://www.tradgard.org/svensk_tradgard/zonkartan.html.
170 Skogsstyrelsen. Atervixtstod efter stormen Gudrun. Rapport 1-2013.
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Sitkagranens virke liknar 1 hog grad den vanliga granens. I vissa avseenden anses vir-
kesegenskaperna dven vara nagot bittre dn den vanliga granens. Det finns darfor sanno-
likt inte nagra betydande problem att fa avsittning for det framtida virket. Pa ratt mark
nér sitkagranen en hogre produktion dn den vanliga granen, cirka 20-30 procent mer.

Sitkagran rekommenderas framst pd marker med stor tillgang till vatten som inte &r stil-
lastdende. Detta uppnas lattast i omraden med hog nederbord, en tumregel anger att den
bor planteras i omraden med mer dn 1 000 millimeter arsnederbord. Vattentillgangen
kan dven sdkras genom att plantera sitkagran 1 sluttningar med rorligt markvatten. Om
inte det stora vattenbehovet tillgodoses forsvinner snabbt sitkagranens produktionséver-
lagsenhet. Till fordelarna hor att den anses vara mindre stomkénslig dn granen och att
den skadas 1 mindre omfattning av vilt, liksom av snytbagge tack vare snabb ungdoms-
tillvéaxt. I 6vrigt dr skadebilden likartad den for vanlig gran. Det bor &ven ndmnas att
manga sitkagransplanteringar i sodra Sverige skadades svart av varvinterfrost 2013.

Douglasgran, kustgran, svartgran (m.fl.)

Det finns ett antal andra frimmande barrtrdd fran Nordamerika som planteras 1 myck-
et begrdansad, ndrmast experimentell omfattning 1 sédra Sverige. For beskrivning av
svartgran, se text om norra Sverige. Intresset for Douglasgran har dock varit 1 6kande
pa senare tid'”" medan intresset for 6vriga tradslag ndrmast &r i avtagande. Douglasgran
ger ett virdefullt virke och har hog och uthallig tillvaxt. Intresset for tradslaget hAmmas
dock av hoga foryngringskostnader, inte minst till f61jd av svara viltskador. Varvinter-
frosten 2013 i sddra Sverige skadade ménga Douglasgranplanteringar svart.

Hybridasp

Hybridasp ér en hybrid mellan vanlig asp och den narbeslidktade nordamerikanska
aspen'”. Skogsstyrelsen betraktar hybridaspen som ett frimmande tradslag efter 2009'7.
En mycket hog tillvaxt gor tradslaget intressant och planteringarna har 6kat 1 omfatt-
ning. I planteringarna efter Gudrun var cirka 2 procent hybridasp'™*. Hoga foryng-
ringskostnader, sarskilt behov av hdgn, gor att ganska fa ytor planteras utan ndgon

form av stod. Forutom det numera avslutade atervaxtstodet efter Gudrun finns det ett
landsbygdsstod for plantering av hybridasp och poppel pa akermark. Forutsatt ett gott
viltskydd tycks hybridasp vara nagorlunda enkelt att foryngra.

Hybridaspens virke liknar 1 hog grad den vanliga aspens och kan anvéndas till samma
andamal. Tillvaxten pa goda marker kan vara upp till 30 m*sk per hektar och ar och
skogsbruk kan drivas med korta omloppstider (20-30 4r). Aven om tridslaget kan plan-
teras pa magra marker ar det pa god skogsmark eller akermark som den forsvarar sig
bast. Vid andra generationen kan man med fordel nyttja sig av det ymniga rotskottsupp-

71 Se bland annat: Wallertz, K., Frisk, J., Johansson, U. och Orlander, G. 2013. Odlingstester och proveniensférsok med
douglasgran i s6dra Sverige. Dokumentation av etablering och tidig utveckling for planteringar 2009 och 2010. SLU, enhe-
ten for skoglig faltforskning, Rapport 6.

172 Persson, P.-O., Rytter, L., Johansson, T. och Hjelm, B. 2015. Handbok fér odlare av poppel och hybridasp. Jordbruksver-
ket. 24 s.

173 Skogsstyrelsen. 2009. Regler om anvindning av frimmande tridslag. Meddelande 7-20009.

174 Skogsstyrelsen. Atervixtstod efter stormen Gudrun. Rapport 1-2013.
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slaget, vilket viltet ibland inte hinner &ta av helt och ddrmed kan man slippa behovet av
dyra hégn.

Poppel

Det finns ett antal poppelarter 1 véirlden och dessa hybridiserar dessutom ldtt med varan-
dra. Det skulle ta allt for mycket plats att sérskilja dessa i1 texten och de behandlas darfor
kollektivt. Poppel och asp/hybridasp &r ocksa relativt néra sldkt. Liksom for hybri-
daspen har det gétt att fa bidrag for plantering inom landsbygdsstodet (dkermark) och i
atervixtstodet efter Gudrun.

Poppel forsvarar sig bast pa god skogsmark och dkermark!”. Produktionen kan uppga
till 30 msk per hektar och ar. Trots att det 4r mindre intressant for viltet &n hybridaspen
misslyckas planteringar ofta. En viktig orsak antas vara att poppel dr mycket kénslig
for vegetationskonkurrens och kriaver ofta kraftig markberedning. Virket avviker tydligt
fran aspens och hybridaspens och kan inte utan vidare anvindas till samma dndamal.
Ofta dr tanken med en poppelodling att anvéinda virket till biobrédnsle. Poppel skjuter
vanligen inte rotskott som hybridasp utan framst stubbskott, vilket gor att mojligheten
till en gratis andra generation inte &r lika god som hos hybridasp.

Sykomorlénn, rédek (m.fl.)

Utdver hybriasp och poppel finns det en ldng rad av andra 16vtrdd som odlas 1 liten
experimentell omfattning. Ett trddslag som ofta diskuteras dr sykomorlénnen, som har
naturaliserats i sddra Skdne och sprider sig spontant. Aven om sykomorlénnen inte
planteras i nagon nimnvérd omfattning s& kan spontana etableringar anviandas i1 skogs-
produktionen, ibland som skdrm vid bokféryngring. Rodek (en amerikansk ekart) har
tidigare planterats i liten omfattning men intresset far betraktas som marginellt idag.

Norra Sverige

Redan pa 1950-talet diskuterade skogsbruket om det fanns barrtrdd som kunde ldmpa
sig for anvdndning framst 1 nordliga 14gen 1 Sverige. Vid den tidpunkten var uppfatt-
ningen att sibirisk ldrk, klippgran och sibirisk ddelgran borde vara lampliga trddslag. De
ansags vid den tiden vara ldmpligare trddslag dn contortatall. Utvecklingen kom emel-
lertid att ta helt andra végar. Sibirisk lark ldmpar sig vél for odling péa lampliga standor-
ter 1 norra Sverige, den overlever och véxer vil. Daremot visade sig inte virkesegenska-
perna vara forenliga med dnskemaélen fran befintlig skogsindustri. Sannolikt avgjorde
bedomningen om marknadens efterfragan att det inte blev nagon storsatsning pa sibirisk
lark 1 norr. Istdllet visade sig contortatallens virkesegenskaper passa industrins produk-
tion. Utvecklingen gick darfor en annan vig och ledde sa sméaningom till en storskalig
satsning pd contortatallen.

Contortatall
Det enda fraimmande trddslag som introducerats 1 storre skala 1 Sverige dr contor-tatall.
Om man bortser fran att enstaka contortatallar planterades redan pa 1800-talet sa anla-

15 Persson, P.-O., Rytter, L., Johansson, T. och Hjelm, B. 2015. Handbok fér odlare av poppel och hybridasp. Jordbruksver-
ket. 24 s
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des ett antal bestdnd med fr6 fran tidigare finska kulturer pé olika platser i landet under
perioden 1928-1932. Fromaterialet var troligtvis genomgaende for sydligt for norrland-
ska forhallanden.

Det stora intresset for contortatall i Sverige vaknade pa 1960-talet'’®. Man forde in froer
fran contortatall med nordligare provenienser i Kanada. De forsta praktiska plantering-
arna av contortatall gjordes i Hilsingland och Hérjedalen med borjan 1968. Fran och
med 1973 inledde SCA ett program som syftade till att under en tioarsperiod skogsodla
140 000 hektar med contortatall. Under perioden 1980-1993 genomforde storskogsbru-
ket ett ambitidst contortaprogram. I genomsnitt planterades 27 000 hektar per ar under
den hér perioden och totala omfattningen 1 landet uppgick 1990 till omkring till cirka
450 000 hektar, den absoluta merparten 1 Norrland.

Négon egentlig reglering i lag for exoter fanns inte under 1960- och 70-talen utan det
kom forst 1 1979 ars skogsvardslag och fran och med 1980 var anvéndningen av con-
tortatall reglerad i skogsvéardslagen. Contortatallen far inte anvéndas i sodra Sverige,
dessutom har det funnits olika begrénsningsregler i norra Sverige. Den arliga omfatt-
ningen begransades under senare delen av 1980-talet till hogst 14 000 hektar per ar'”’, i
viss man av miljoskil, men framforallt pa grund av osdkerhet om hérdighet mot svamp-
angrepp (Gremmeniellasvamp) 1 kérva klimatlagen.

Efter 1994 minskade omfattningen av contortaplantering kraftigt och var under flera ar
cirka 2 000 hektar arligen. Efter 2007 6kar intresset igen till att omfatta 6 000—7 000
hektar per ar, den absoluta merparten i Norrland och pa bolagsmark. Pé privatmarken
odlas contortatallen numera i mycket blygsam omfattning.

Skogsodling med contortatall i Sverige (Totalt)

Bolag mAllminna o Privata

500,0

100,0

00
1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Figur FR1 Total ackumulerad areal som skogsodlats med contortatall i Sverige aren 1968-2013 férdelat pa
dgarkategorier'™®.

176 Hagner, S. 2005. Skog i férdndring: vigen mot ett rationellt och héllbart skogsbruk i Norrland cirka 1940-1990. KSLA,
Stockholm. 398 s.

77 Medeltal for 5 ar.

178 Kalla: Skogsstyrelsen (1980-) och Sveriges Skogsvardsférbunds Tidskrift 6/1989 (1968-1979).
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Det finns lite olika uppgifter pa total areal med contortatall i landet. I en utredning om
frimmande tradslag'” uppskattar Skogsstyrelsen att det minst finns cirka 500 000 hektar
contortadominerade skogar 1 landet och att tradslaget dessutom é&r spritt i skogslandska-
pet pa betydande arealer, bland annat dir contortatall anvénts vid hjdlpplantering 1 glesa
tallforyngringar (siffran 50 000 hektar anges). Enligt Riksskogstaxeringens data for
2008-2012 var arealen contortabestand'® 470 000 hektar. Att arealen contortabestand

ar mindre dn den ackumulerade planterade och sadda beror bland annat pa att sérskilt en
del nordligt beldgna bestand drabbades av omfattande skador av Gremmeniella under
slutet av 80-talet!®!.

Ungefar 90 procent av arealen contortatall finns 1 Norrlandsldnen. Andelen contorta-be-
stdnd av den produktiva skogsmarksarealen landet &r enligt Riksskogstaxeringen cirka
2,1 procent. I Svealand dr den mindre &n 1 procent och 1 Norrland cirka 3,6 procent. Av
norrlandsldnen har Jamtlands 1dn hogst andel med 5,7 procent.

Contortatallen introducerades i svenskt skogsbruk framst som ett alternativ till odling av
tall 1 norra Sverige. De viktigare motiven var att den jamfort med vanlig tall har hogre
produktion, kortare omloppstid, likartade virkesegenskaper och béttre hardighet pa svar-
foryngrade lokaler.

Skotselprinciperna i Sverige for bestdnd av contortatall liknar 1 huvudsak “’traditionell”
tallskogsskotsel. Foryngring, rojning, gallring och slutavverkning kan ske enligt sam-
ma grundmodell. Den snabbare tillvixten ger forutséttningar for vissa skillnader. Det
kan gilla utformning av gallringsprogrammet och inte minst nér det géller bestandens
omloppstid.

Contortatall kan ocksa skogsodlas genom sadd. Kraven pé lamplig stdndort och mark-
preparering motsvarar de som géller for tall men till skillnad fran tallen &r hostsadd
lamplig. Sadd contortatall har sannolikt forutséttning att etablera ett véalforgrenat rotsys-
tem och den trangselverkan som uppstar i sdddruggarna bor leda till en tidigare kvist-
rensning dn vid plantering.

Oavsett skogsodlingsmetod torde skotselprogrammet komma att vara snarlikt det som
géller for tall men att rojning och gallring sannolikt bor ske vid tidigare bestdndsélder
eller att bestdnd skots utan gallring (se ovan).

Pa grund av sin snabbare tillvéixt dr det sannolikt att omloppstiden i allménhet kommer
att vara kortare an hos tall. I praktiken kommer slutéldern att variera mycket i befintli-
ga bestand. Den “ekonomiska” slutdldern i skadade och lagkvalitativa bestand blir 1ag
medan den i battre bestdnd som ldmpar sig for sagning kan bli relativt hog. For nérva-
rande finns ingen angiven ldgsta slutalder i skogsvardslagstiftningen.

179 Skogsstyrelsen. 2009. Regler om anvindning av frimmande tridslag. Meddelande 7-20009.

180 Det vill siga bestand med mer 4n 65 procent contortatall (riknat pd grundyta for bestdnd ) 7 meter, annars huvudstam-
mar eller huvudplantor. Killa: Skogsdata 2014. SLU, inst. for skoglig resurshushéllning.

181 Se till exempel: Karlman, M. och Witzell, J. 1991. 1990 ars resultat frén uppfoljning av 110 praktiska planteringar med
Pinus contorta i norra Sverige. SLU, inst. for skogsskotsel. Arbetsrapport nr 54.
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Erfarenheterna fran den storskaliga contortaodlingen visar ganska tydligt att contorta-
tallen ar kénslig for storm- och snobrottsskador, sarskilt efter gallring. Ett sa snabbvax-
ande tradslag nir snabbt hog h6jd och hoga virkesvolymer. Man kan sdga att en risk ar
inbyggd 1 odlingen och effekten blir inte séllan att stora virkesvolymen blir liggande
om oturen dr framme efter en utglesning. Konsekvenserna av de senaste arens stormar
(framfor allt stormarna Dagmar 2011 och Ivar 2013) kan leda till en &dndrad strategi som
innebdr att en mindre andel dn vad som hittills planerats kommer att gallras.

En annan erfarenhet &r att traddslaget, &tminstone med ddvarande markberedningsmeto-
der och plantsystem, ofta kom att drabbas av instabilitet och stambdgjar. De plantsystem
som anvands idag ger sannolikt mindre stabilitetsproblem &n 1 bestdnd som anlades
under 70- och 80-talen. Det finns en betydande risk att anvdnda contortatall pa finjords-
rika, vata och bordiga marker.

Annu har inga betydande problem med insekts- eller svampangrepp observerats. Trids-
lagets historia i landet &r kort. I realiteten bor det finnas en beredskap for att det 4ndé ar
en frdga om tid innan den typen av problem kan bdrja uppsta.

En mycket stor del av contortaodlingarna finns och kommer att finnas 1 renskotselomra-
det. I samrédden mellan skogsbruk och renniring dr frigan om skogsodling med contor-
tatall hogaktuell. I sin skogsbrukspolicy motsitter man sig, genom Svenska Samernas
Riksférbund, anvdandning av frimmande tradslag inklusive contortatall i renskdtselom-
radet'®?. Det innebdr att det kan finnas svérigheter att kunna anvéinda tradslaget i den
omfattning som storskogsbruket skulle vilja och/eller planerar for.

Sibirisk lark

Vi har valt att omndmna sibirisk lark hér trots att Skogsstyrelsen 1 borjan av 2000-talet
tog formell stdllning till att klassificera arten som ett inhemskt tradslag. Det innebér att
arten i skogsvardslagstiftningens regelverk inte omfattas av négra sérskilda begréns-
ningsregler som géller utover de som géller andra inhemska arter. I diskussionen om lar-
karterna for norra Sverige forekommer en asikt om att skilja ut sibirisk lirk som en art
och rysk lark som en annan art. Tills vidare dr Skogsstyrelsens uppfattning att begreppet
rysk léark 1 praktiken ska hanteras inom ramen for arten sibirisk lark.

Sedan mitten av 1800-talet har lark planterats 1 viss omfattning 1 Norge, Sverige och
Finland. I Norge och sddra Sverige har det mest varit europeisk lark medan man i norra
Sverige och Finland planterat sibirisk lark. Sibirisk ldrk har odlats sporadiskt, totalt sett
i liten men relativt spridd omfattning i norra Sverige. P& senare tid méarks ett aterupp-
taget intresse for praktisk odling av tradslaget &ven om omfattningen for nérvarande ar
blygsam.

Sibirisk lark trivs bast pa vdldranerad mark med rorligt grundvatten'®. I Norrlands in-
land kan man plantera sibirisk ldrk, men dd ska man vélja anpassade, nordliga hdarkoms-

182 SSR:s skogsbrukspolicy r tillginglig pa: http://www.sapmi.se/skogspolicy.pdf.
183 Stdhl, E. och Bergh, J. Produktionshéjande dtgarder. Skogsskotselserien nr 16. S. 41.
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ter. Den trivs och vixer bra pa hog hojd over havet och dven pa nordsidan av sluttningar.
Man ska undvika att odla lark 1 svackor pa grund av den stora frostrisken och torra
marker eftersom larken behdver mycket vatten. Daremot trivs inte lark pa forsumpade
lokaler.

Jamfort med gran och tall har sibirisk lark 1 regel en tydligt béttre produktions-forméaga.
Overligsenheten tycks 6ka med 6kande bonitet. Sibirisk lirk har en éverraskande hog
produktionsformaga i hdglagen och i det fjdllndra omradet.

Viltskador forekommer 1 ungskogsfasen och bor inte negligeras. Den snabba tillvixten
pa marker dér larken trivs gor att tiden i riskabel viltskadehojd kan bli relativt kortvarig.

En anledning till att larken inte fatt stor anvandning &r att vedegenskaperna inte hittills
passat i massaindustrins processer. Med tanke pé utveckling av nya avsittningsomra-
den inom till exempel kemisk industri och 6kad efterfrigan pa larktimmer kan man inte
utesluta forutsittningar for 1onsam larkodling 1 skogsbruket.

Svartgran och klippgran

Svartgranen ér ett av flera nordamerikanska tradslag som ront visst intresse som alter-
nativ i norra Sverige'®*. I Sverige och Finland férekommer forsoksplanteringar sedan
1950-talet och omfattande proveniens- och odlingsforsok har anlagts hdr under

1970- och 1980-talen. En period pa senare delen av 1980-talet fanns atminstone lokalt
ett nyvaknat, om an kortvarigt intresse for svartgransodling.

Svartgranen har ansetts kunna passa dér var inhemska gran har daliga forutséttningar,
bland annat pé frostlénta, néringsfattiga, vattensjuka och grisrika marker, och sérskilt pa
torvmark.

Eftersom granen 1 allménhet har battre tillvdxt och anvindningsomrddet dér det skulle
kunna vara fordelaktigt med svartgran har den aldrig fatt ndgot genomslag i nordsvenskt
skogsbruk.

Klippgranen ér en annan nordamerikansk exot som frestat skogsbrukarens experiment-
lusta 1 norra Sverige. Sérskilt 1 kdrva klimatldgen har man anlagt klippgransodlingar och
tradslaget ingick ocksé i nuvarande Skogsforsks forsoksserie fran 1980-talet om over-
levnad och produktion i kérva klimatlagen.

Klippgranen har bade i tidiga sammanhang och i senare forsok visat en mycket hog
overlevnad i kérva klimatldgen. Daremot dr 6verlevnaden mindre bra pa frostlinta
lokaler. Resultaten visar pa god tillvixt pad granmarker av blabérstyp eller béttre men
medelmattlig till svag tillvixt pa tallmarker. I praktiskt skogsbruk finns for narvarande
inga signaler om Okat intresse, inte minst rader en osédkerhet om vad det dr for virkese-
genskaper som produceras.

184 Kroon, J. och Rosvall, O. 2006. Forflyttningseffekter hos vit- och svartgran i norra Sverige. Redogorelse nr 1-2006.
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Analys av fragor kring frammande tradslag

Den 6vergripande osékerheten med fraimmande tridslag géller om arten dr invasiv eller
inte. Definitionen for invasivitet dr 1 dag bred och ndrmast heltickande. Den avser savil
skador pé biodiversiteten, 0vriga miljovarden och for ménniskan (inklusive ekonomis-
ka effekter). Ett sa brett anslag underlattar inte alltid diskussionen och vi har hér valt
att dela upp pé biodiversitet, sociala virden och 6vriga miljovarden. De ekonomiska
effekterna hanteras separat. Fragan om negativa effekter dr sd pass komplex att denna
redovisning endast ska betraktas som en kort summering.

Den biologiska mangfalden kan hotas pa en miangd olika sétt. En viktig effekt &r om det
finns inhemska tradslag som kan hybridisera med det inférda. I Sverige ar det 1 dagsla-
get endast hybridaspen diir denna effekt aterfinns. Aven om aspens froforokning dr 1ag
sa kan det pa sikt uppsta oonskade hybridpopulationer mellan hybridasp och vanlig asp.

En annan vanlig oonskad effekt giller okontrollerad spridning och néstan alla inforda
frimmande tradslag kan froforoka sig 1 Sverige. Detta behdver dock inte innebéra en
helt okontrollerbar spridning d&ven om kostsamma insatser kan behdvas for att avldgsna
oonskade etableringar.

Vanligen minskar biodiversiteten i1 skogar av frimmande tradslag genom att ett mindre
antal inhemska arter kan leva pa dessa trad. Inte heller hér ar bilden entydig, till exem-
pel poppel och hybridasp kan hdrbargera ménga arter som trivs pa vanlig asp.

Vanligen tinker man sig att ett intensivare skogsbruk nir man anviander frimmande
tradslag vilket 1 sig har en ldng rad effekter péd olika miljovarden. Detta skiljer sig dock
inte principiellt fran om man bedriver ett intensivt skogsbruk med inhemska arter och
bor darfor diskuteras separat om ldmplig intensitet 1 skogsbruket.

De sociala vardena kan paverkas mycket av frimmande trddslag men hér varierar pa-
verkan kraftigt med tradslag. Skogar med poppel, hybridasp och lark upplevs som ldngt
mer ljusa och positiva dn tita svargenomtriangliga skogar av contortatall och sitkagran,
eller for den delen av vanlig gran.

Bade samhéllet och skogsédgarna tar en betydande ekonomisk risk vid omfattande plan-
tering med frimmande tridslag. Aven om vi har valt ett tridslag som verkar vara over-
lagset inhemska alternativ vet vi inte om detta giller for hela omloppstiden och 6ver
stora arealer.

Skador och sjukdomar som tidigare forefallit harmldsa eller hanterbara kan forvarras
med tiden och nya skadegorare kan tillkomma. Ett skrammande scenario géller om en
skadegorare pa ett frimmande trddslag sprider sig till inhemska skogar och orsakar své-
ra skador bade pa ekonomi och mangfald.

En svarbedomd ekonomisk faktor géller virkesanvindningen for de nya tradslagen.

Ibland passar virket helt enkelt inte in 1 de industriella och/eller de kommersiella proces-
serna. Detta kan naturligtvis dndras med tiden men en betydande risk &r det dnda.
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Tankbara insatser och atgarder

Forsok till att etablera ett frimmande trddslag for anvindning inom skogsbruket sker
vanligen gradvis. I borjan anldggs experimentella planteringar, mest i syfte att lara sig
hur tradslagen fungerar under svenska forhallanden. Om utfallet &r gynnsamt s& brukar
fler och fler testa trddslaget i en mer halvpraktisk skala och om utfallet dven hir &r gynn-
samt kan man ga vidare till en mer storskalig introduktion.

Ett stort antal trddslag har testats och testas enligt denna forenklade process och de allra
flesta fall kommer man fram till att trddslaget inte ar tillrdckligt intressant, det ror sig
da ofta om orsaker som lag tillvaxt, bendgenhet for skador, att virket inte vdrderas eller
nagot annat. Det finns sannolikt mycket att vinna pa att strukturera denna introduktions-
process for att snabbare identifiera vilka triddslag som ar lampliga/oldmpliga att intro-
ducera. Detta giller bade ur ett rent produktionsperspektiv sdvidl som om de invasiva
effekter befinns vara storre én produktionsférdelarna.

For flertalet av de tradslag som ndmns 1 denna text pagar olika aktiviteter redan, till
exempel att testa lampligt skogsodlingsmaterial (provenienser, sorter, hybrider etc.).
Provodlingar genomfors ocksa av bade skogsédgare med storre och mindre skogsinnehav
samt ibland av skogliga forskningsinstitutioner. Dessa insatser ar ofta déligt koordi-
nerade och saknar 6verordnad ledning. Manga misslyckanden men dven framgangar
kommer ofta inte omvérlden till kinnedom. Varje trddslag har sina skademdnster och
standortskrav, vilka inte dr litta att kartligga vid begrinsade forsoksserier. Har utgor
enskilda skogsédgares intresse och vilja att testa en viktig killa till kunskap. Detta géller
dven de invasiva effekterna som dven de kan vara svéra att utvirdera vid smé forsoks-
serier. I flertalet fall s& dr anvdndning av frimmande tradslag anmélningspliktigt (6ver
0,5 hektar) och det torde vara forhallandevis enkelt att skapa ett adaptivt register utifran
anmélningarna, gdrna med lite kompletterade uppgifter.
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Hyggesfritt skogsbruk

Skogsstyrelsen anser att:

* hyggesfritt skogsbruk bor 6ka i omfattning, till exempel i tdtortsnira skogar, i1 sko-
gar med naturvirden knutna till l&ng trddkontinuitet och pa skogsmark med stor risk
for ras eller skred.

Inledning

Med hyggesfritt skogsbruk menas hér ett brukande i enlighet med skogsvardslagens
regler utan att skogen kalavverkas. Det innebér att marken ar kontinuerligt bevuxen med
trdd och har ett virkesforrdd som normalt 6verstiger den ungefarliga nivd som anges i
bilagan till allminna rad till 10 § skogsvardslagen, i vissa fall med en l4gsta niva enligt
5 § i den bilagan.

Exempel pa hyggesfritt skogsbruk ér bladning, plockhuggning och méldiameterhugg-
ning. Anpassningar inom trakthyggesbruket sdsom 6verhallen hogskarm kan ocksé
inrdknas. Ofta dr det bestdnd dar det behdvs forstarkt miljohdnsyn som ar aktuella for
hyggesfritt skogsbruk. Hyggesfritt skogsbruk i ndgon form kan vara ldmpligt att bedriva
1 tatortsndra skog eller d& hiansyn kan tas till nagot annat av skogens virden genom ett
hyggesfritt alternativ.

Hyggesfritt skogsbruk bor ses som ett komplement till trakthyggesbruket i val av me-
tod att bruka skogen pa en del av skogsmarken. Skogsbrukssittet medfor en mindre
drastisk fordandring av miljon'®® och skogskéanslan bevaras till skillnad fran vid foryng-
ringsavverkning. Hyggesfritt skogsbruk virnar storningskénsligt viaxt- och djurliv béttre
och minskar sannolikt risken for skador pa kulturmiljoer, mark och vatten jamfort med
trakthyggesbruket!®. Av hiansyn till rennédringen kan hyggesfritt skogsbruk ibland vara
motiverat, till exempel vid avverkning i hinglavsbarande skogar.

Ibland efterfragar skogsigare alternativ till trakthyggesbruk. Hyggesfritt skogsbruk for-
utsdtter sannolikt mer engagerade och kunniga skogsédgare én trakthyggesbruk.

Hyggesfritt skogsbruk innebér:
* minskat behov av markberedning, plantering, réjning och dikning'®’
* Okad variation och riskspridning av nuvarande skogsbruk
* skogskénslan finns kvar dven efter avverkning, i jamforelse med kalavverkning

* att gran gynnas mer dn ljuskridvande tridslag

185 Karlsson, C., Sikstrom, U., Orlander, G., Hannerz, M. och Hanell, B. 20009. Naturlig féryngring av tall och gran. Skogs-
skotselserien del 4, s. 64—66. Tillginglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

186 Cedergren, J. 2008. Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk. Skogsstyrelsen. Meddelande 1-2008.

187 Lundgqyist, L., Cedergren, J. och Eliasson, L. 2014. Bladningsbruk. Skogsskétselserien del 11. Andra omarbetade uppla-
gan, januari 2014, s. 44. Tillgidnglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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* lagre volymtillvixt, hogre drivningskostnader och ett hogre genomsnittligt virkes-
forrad, vilket 1 sin tur medfor ett lagre nuvérde 1 skogsbruket jamforelse med kon-
ventionellt brukande'®®

* att vanligtvis, som till exempel vid blddning, en storre timmerandel erhdlls &n vid
trakthyggesbruk'®

* att grot i de flesta fall inte kan tas tillvara.

* att betydligt mindre viltfoder tillskapas per arealenhet jamfort med i trakthyggesbru-
ket, dock gynnas blébarsris

* pa samma sétt som vid trakthyggesbruk att det finns problem med stormskador, kor-
skador, stamskador och rotrdta. Storlek pa virkesuttag, maskinval, yrkesskicklighet,
stdndort och arstid dr nagra viktiga faktorer som paverkar skaderiskerna.

Hyggesfritt skogsbruk har 1 relativt liten omfattning studerats vetenskapligt under svens-
ka forhallanden varfor dagens kunskaper ar begransade. Studierna avser frimst skiktad
granskog. Bland annat inom ramen for Skogsstyrelsens och SLU:s gemensamma projekt
om adaptiv skogsskotsel' testas hyggesfritt skogsbruk for 6kad kunskap.

Tillstandet i skogen

I forhéllande till gallring och slutavverkning inom ramen for trakthyggesbruket till-
lampas hyggesfritt skogsbruk pd en mycket liten areal. Storsta arealerna bedoms vara
exempelvis skotsel av delar av ekoparker och NS-bestdnd (bestaind med maélklass
“Naturvard med skotsel”) och/eller motsvarande hos de storsta markégarna. I en enkaét
till storskogsbruket beddmer man att 17 000 hektar utanfor formellt eller frivilligt avsatt
produktiv skogsmark kommer att brukas med hyggesfritt skogsbruk under de ndrmsta
10 dren. Det motsvarar knappt 2 procent av den areal som foryngringsavverkas under
samma tidsperiod"'. Detta verkar vara en underskattning jamfort med andra uppgifter.
En svarighet med att bedoma omfattningen av hyggesfritt skogsbruk &r att man inte be-
hover ldmna in avverkningsanmélan s lange man gor avverkningar som haller sig dver
den sa kallade 10 §-kurvan.

Enligt representanter for skogsbruket, dr orsaken till att den bedomda arealen for hyg-
gesfritt skogsbruk inte &r storre att man fattar beslut utifrén tillgénglig skogsskotsel-
kunskap och att man uppfyller de flesta mélen med sitt skogsbruk genom att anvénda
trakthyggesbruk.

188 Lundgqyist, L., Cedergren, J. och Eliasson, L. 2014. Blidningsbruk. Skogsskétselserien del 11. Andra omarbetade uppla-
gan, januari 2014, s. 41-44. Tillginglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

189 Lundgqvist, L., Cedergren, J. och Eliasson, L. 2014. Blidningsbruk. Skogsskétselserien del 11. Andra omarbetade uppla-
gan, januari 2014, s. 44. Tillganglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

90T projektet om adaptiv skogsskétsel testas olika skogsskotselmetoder och skogbrukssitt i filt for att de successivt ska
kunna férbattras.

19! Med en omloppstid pé cirka 100 &r pé storskogsbrukets marker, omfattande totalt cirka 10 milj. hektar, blir &rsytan cirka
100 000 hektar och pa 10 ar féryngringsavverkas cirka 1 milj. hektar. 17 000 ha / 1 milj. hektar = 1,7 procent.
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Analys av ett urval hinder for hyggesfritt skogsbruk som begransar
anvandningen

Anvindningen av hyggesfritt skogsbruk begrinsas av manga orsaker. Har listas négra av
de mer betydande begrénsningarna eller problemen:

* Skogsbrukssittet ger lagre volymproduktion &n vél utfort trakthyggesbruk'*2.

» Ekonomiska motiv saknas eller dr otydliga. Miljomotiv &r svara att kvantifiera och
tillméts inte samma betydelse. P4 framst kort sikt minskar mojliga avverkningsvoly-
mer per arealenhet.

» Kunskapen om hyggesfria metoder dr ofullstdndig eller daligt etablerad i skogsbru-
ket. Det innebdr bland annat att hindren, osdkerheten och nackdelarna med hygges-
fritt skogsbruk lyfts fram mer dn fordelarna.

 Skogsdgare har manga génger svart att uttrycka vilka mél de har med sitt skogsbruk.
Manga inser dérfor inte att malsittningen for hela eller delar av fastigheten skulle
kunna tillgodoses med hyggesfritt skogsbruk.

* Glesa faltorganisationer och minskad andel sjélvverksamma skogségare motverkar
inforandet av hyggesfritt skogsbruk, som kréver annan kunskap och planering samt
stéller hogre krav pa utférande dn avverkningar inom trakthyggesbruket.

* Nistan alla invanda skogsbruksrutiner dr kopplade till trakthyggesbruket.

* Mojligen finns ett attitydproblem som bestar 1 att vissa foretradare for skogssektorn
och skogsigare inte ser hyggesfritt skogsbruk som en mgjlighet att nyttja en del av
skogsmarksarealen i syfte att ge ett mer varierat skogsbruk och for att battre framja
andra vérden dn virkesproduktion.

Tankbara insatser och atgarder

For att minska problemen med hyggesfritt skogsbruk och 6ka dess anvéndning ér f6ljan-
de atgérder eller insatser tdnkbara:

» Skogliga radgivare bor 1 storre utstrackning underlitta for skogsidgare att uttrycka
vilka mal de har med sitt skogsbruk. Man kommer da sannolikt ibland fram till att
det kan vara lampligt att bedriva hyggesfritt skogsbruk pé en eller nigra delar av
fastigheten.

* Tydliga och enkla beskrivningar av hur olika former av hyggesfritt skogsbruk utfors
och hur skogen utvecklas efter avverkning bor tas fram.

* Kunskap om hyggesfria metoder bor 6ka genom forskning och tillimpning av ett
adaptivt arbetssitt. Genom utbildning och information bor kunskap och erfarenhet
formedlas till skogliga rddgivare som pé olika sétt arbetar med hyggesfritt skogs-
bruk.

192

Lundgqyist, L., Cedergren, J. och Eliasson, L. 2014. Bladningsbruk. Skogsskotselserien del 11. Andra omarbetade uppla-
gan, januari 2014, s. 41-42. Tillganglig pa: www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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* Personal inom skogsbruket bor utbildas sa att det finns duktiga maskinlag som kan
avverka enligt hyggesfria metoder.

* Det dr sérskilt angeldget att ha fokus pa anvindning av hyggesfritt skogsbruk 1 tét-
ortsndra skogar och skogar som har naturvédrden knutna till ldng trddkontinuitet, till
exempel kalkbarrskogar, sumpskogar, ’bondeskogar” som ofta paverkats av skogs-
bete och naturskogarna i nordvéstra Sveriges inland. Erosionskénsliga marker med
risk for ras och skred dér kan hyggesfritt skogsbruk vara ett alternativ {or att kunna
bruka dessa marker.
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Dikesrensning och skyddsdikning

Skogsstyrelsens samlade bedomning ér:

+ att kunskapen om dikesrensningens effekter pa savil produktion som miljo dr be-
gransad och behover oka for att bra avvigningar ska kunna goras mellan dikesrens-
ningens nyttor och potentiella risker

« att dikesrensningen generellt sett bor 6ka men att dess nytta bor hanteras ocksa ur
ett klimatperspektiv.

Inledning

I Sverige finns det tre olika typer av dikningsatgdrder som utfors i skogsmark: markav-
vattning, dikesrensning och skyddsdikning. Dessa skiljer sig 4t bade avseende syftet
och vilket regelverk som 1 huvudsak reglerar atgarden. Syftet med markavvattning &r att
varaktigt ka en fastighets lamplighet for skogsproduktion, och i detta ingar bade ny-
dikning och sidnkning av befintlig dikesbotten. Markavvattning i form av nydikning har
genomforts 1 Sverige med olika intensitet under storre delen av 1900-talet. De storsta
nydikningsinsatserna genomfordes under 1930-talet och under 1970- och 1980-talen.
Markavvattning, som dr forbjuden i sddra Sverige och i1 vissa omraden i dvriga delar av
landet regleras i miljobalken och det dr ldnsstyrelsen som har tillsynsansvaret. Markav-
vattning behandlas inte vidare i denna utredning.

Dikesrensning syftar till att bibehalla ett dikes avvattnande funktion. Detta gors for att
bibehalla den skogsproduktion som uppkom som ett resultat av att diket en gdng anlades
och kan dérfor anses vara en bestdndsvdrdande dtgidrd. Rensningen kan dven innebéra
andra positiva effekter sa som okad barighet och bittre stormfasthet i ett skogsbestand.
Regler for dikesrensning finns bade 1 miljobalken och i skogsvérdslagen, och normalt &r
det Skogsstyrelsen som har tillsynsansvaret for rensning i skogsmark.

Till skillnad fran markavvattning dr dikesrensning inte en tillstindspliktig atgérd enligt
11 kap. miljobalken. Dikesrensning utfors s att dikets djup och lage bibehalls s som
det var efter den senaste lagliga dikningen. Det kan ske genom att nedrasat material, se-
diment och vegetation tas bort. Om ett dike inte underhallits pd lang tid kan ett sa kallat
“nytt naturtillstdnd” ha intratt. D4 beddms atgérden som markavvattning och kriaver
dérmed tillstand.

I vissa fall ska dikesrensning anmélas till Skogsstyrelsen for samrad enligt 12 kap. 6 §
miljobalken. Det géller sadan rensning som kan ha en tydlig negativ paverkan pa sjoar
och vattendrag eller som utfors i eller i anslutning till omrdden med héga naturvirden.
Det géller ocksé rensning av diken med inslag av ldngtgdende igenvixning men dér ett
nytt naturtillstind dnnu inte har intritt. I de fall dikesrensningen kan skada fisket ska
anmadlan goras till ldnsstyrelsen (11 kap.15 § miljobalken). P& senare ar har vissa fortyd-
liganden av 30 §, skogsvardslagen, skett avseende hdnsyn i samband med dikesrensning
samt dterstdllande av diken som orsakar kraftig slamning.
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Skyddsdikning dr en foryngringsatgérd som endast under begrénsad tid ska leda bort
vatten. Syftet dr att forhindra att grundvattennivan stiger efter foryngringsavverkning
och pé sé vis ska atgarden underlitta for plantetableringen. Daremot ska inte skydds-
diket sinka grundvattennivan under den niva som den var innan bestandet avverkades.
Det innebér att skyddsdiken ska vara grunda, max 50 cm.

Skyddsdikning regleras i huvudsak i skogsvardslagen och ska anmaélas enligt 14 §
skogsvardslagen, senast sex veckor innan atgarden paborjas. Det dr Skogsstyrelsen som
ar tillsynsmyndighet. Fran 1 september 2014 har skogsvardsforordningens 15 § dndrats
sd att det omrade som avses skyddsdikas nu ska anmailas och pé kartan ska skyddsdikets
utlopp eller avslut markers.

Tillstandet i skogen

Dikad skogsmark

Enligt Riksskogstaxeringen dr den dikade arealen produktiv skogsmark drygt 3 miljoner
hektar. I denna areal &r inte naturreservat och nationalparker inkluderad. Arealen dikad
fastmark'” utgor cirka 2,2 miljoner hektar medan knappt 0,9 miljoner hektar produktiv
torvmark dr dikad. Det finns en stor geografisk spridning 6ver landet. Hogst andel dikad
skogsmark finns 1 sddra Sverige och ldngs Norrlandskusten. P4 drygt 0,6 miljoner hektar
av den dikade fastmarken och cirka 0,3 miljoner hektar av torvmarken bedéoms dikena
inte fungera'’. I manga av dessa fall foreligger sannolikt ett rensningsbehov, men det
kan ocksd vara fraga om omraden dir bestdndet i sig sjélv haller grundvattennivan nere,
vilket innebir att det inte finns ndgot rensningsbehov for stunden. Dér uppstér troligen
rensningsbehov nir bestdndet foryngringsavverkas. I vissa omrdden med rensningsbe-
hov kan miljovédrdena vara sddana att resning dr olampligt. Mark kan dven ha sjunkit
ihop (odlats bort) eller dndrat struktur till foljd av dikningen, vilket gor att en rensning
inte ricker for att bibehélla en fungerande avvattning. Hur stor del av arealen med ej
fungerande diken som utgdrs av typer av omrdden som beskrivs ovan framgar inte av
statistiken.

Storre areal dn vad som anges ovan har historiskt dikats for skogsproduktionsdndamal i
Sverige. En del av de dikningar som genomfordes medforde dock aldrig ndgon produk-
tionsokning och dessa marker dr fortfarande klassade som impediment. Diken pé sddana
marker dr inte aktuella att rensa. Vidare bor man diskutera huruvida diken som medfor
kraftig lustgasavgang eller en kolavgéng fran marken hogre dn den méngs kol som
binds in 1 biomassan till foljd av 6kad tillvéxt, ska rensas 1 framtiden.

Dikesrensning

I Riksskogstaxeringen anges om nigon dikningsatgérd har genomforts under den se-
naste feméarsperioden. Fram till borjan av 2000-talet gjordes ingen atskillnad mellan
markavvattning och dikesrensning. Storre delen av den tidsperioden utgjorde markav-

19 Fastmark dr mark med mineraljord eller hill inom 30 cm under markytan. S&ledes riknas dven myrmark med mindre
dn 30 cm torvdjup till fastmark. Torvmark ar mark med ett torvlager pa 30 cm eller mer.
19 Killa: Riksskogstaxeringen.
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vattning den huvudsakliga atgérden (figur DSI). Fran 2003 separeras dikesrensning fran
ovrig dikning, ddr markavvattning ingér. D4 1ag dikesrensning pa en mycket 14g niva
men har sedan stadigt 6kat fram till idag. Okningen speglas dven i det 6kande antal an-
méilningar som kommer in till Skogsstyrelsen, frén cirka 300 anmélningar 2010 till 800
anmélningar 2013. Fortfarande utfors dock dikesrensning pa en mycket liten del

(<1 procent) av arealen med ej fungerande diken (totalt cirka 0,9 miljoner hektar, enligt
Riksskogstaxeringen). Aven om man bortser frén omraden dir rensning inte bor ske

av miljoskél dr rensningsbehovet 1 ett nationellt perspektiv sannolikt mycket storre dn
det som érligen atgérdas. Detta stimmer ocksa med de signaler skogsbruket skickar om
okat rensningsbehov.
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Figur DS1. Areal dér dikesrensning (och markavvattning) utférts. Fram till 2003 separerades inte dikes-
rensning fran markavvattning (réd linje) och den senare atgérden var den dominerande. Glidande femars-
medel. Kélla Riksskogstaxeringen.

Skyddsdikning

Statistiken for skyddsdikningens areella omfattning kommer dels fran statistik for an-
mild areal, dels frdn den dtgdrdsundersokning Skogsstyrelsen drligen gor till storskogs-
bruket, det vill sdga. ndstan all aktiebolagségd skog och vissa andra storre skogségare.
De senaste cirka tio dren dr den anmélda arealen storre &n den som storskogsbruket an-
givit som skyddsdikad (figur DS2), vilket kan bero dels pé att skyddsdikning &ven sker i
det smaskaliga skogsbruket, dels pa att all anméld areal inte blir skyddsdikad.
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Figur DS2. Skyddsdikad areal. Anméld areal (beige linje) &r den areal som arligen anméls fér skyddsdik-
ning till Skogsstyrelsen. Bla linje visar den areal som storskogsbruket har angivit som skyddsdikad i den
arliga atgérdsundersékningen. Kélla Skogsstyrelsen.

Den skyddsdikade arealen minskade kraftigt frin mitten pa 1980-talet till borjan pé
1990-talet. Det dr samma utveckling som har skett nér det géller den markavvattnade
arealen. Anledningen till detta kan troligtvis hinga ihop med de regelférdndringar och
andra fordndringar som genomfordes under den tiden. Inom loppet av ndgra ar infordes
forst tillstandsplikt for markavvattning (1986) och dérefter ett generellt forbud for mar-
kavvattning i delar av Sverige (1991). Dessutom togs det statliga stodet for nydikning
bort (1990). Aven om dessa forindringar riktade sig mot markavvattning si paverkade
det troligtvis dven annan dikningsverksamhet.

Med skogspolitikens nya inriktning 1993/1994 infoérdes jamstédllda méal avseende pro-
duktion och milj0, vilket satte miljofradgorna tydligare 1 fokus. En bidragande orsak till
att skyddsdikningen fortsatt ligger pd liten areell omfattning ar sannolikt certifiering-
arna. Bdde inom FSC och PEFC 4r man restriktiv till skyddsdikning, vilket endast bor
utforas om foryngringen inte kan klaras pa annat sétt'®.

Miljohansyn vid dikningsatgarder

Miljohénsyn som ofta &r aktuell vid dikesrensning och skyddsdikning dr olika former
av anpassning for att minska slamtransporten i vattnet. Annan hinsyn kan vara sddan
som behdvs med hinsyn till kulturmiljéer 1 anslutning till diket eller omrdden med hoga
naturvdrden. Vid det sistndmnda ingdr dven terskapande av vitmarker. Skogsstyrelsen
foljer idag inte upp hdnsynen i samband med dikesrensning eller skyddsdikning.

19 Se till exempel: http://pefc.se.
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Analys av effekter till foljd av dikesrensning och skyddsdikning

Bristande underhall av dikessystem kan paverka bade produktion och miljo
negativt

Bristande underhall av diken kan innebédra bade produktionsforluster i stdende skog och
problem att foryngra dikade marker efter en foryngringsavverkning. Det kan dessutom
leda till negativ paverkan pa miljon i form av forsdmrad bérighet och ddrmed risk for
korskador. Rensning sker inte sdllan i samband med anldggning av nytt bestdnd. Om
dikena redan innan foryngringsavverkningen har forsamrad vattenavledande funktion,
kommer grundvattenytan att stiga ytterligare efter avverkningen da traden inte ldngre
star for en betydande del av vattenupptaget samtidigt som 1 stort sett all nederbord nér
marken istéllet for att delvis fastna 1 trddens kronor. Risken for korskador i samband
med skotning av virket och eventuell grot dr da stor. Fungerande dikessystem inn-

an foryngringsavverkning 6kar sannolikheten for béttre barighet och dirmed mindre
risk for korskador vid skotningen. Det skulle ocksa kunna innebara minskat behov av
skyddsdikning. En 6kad uttransport av kvicksilver och metylkvicksilver till vattendrag
sker i samband med hyggesupptagning'¢. Finns fungerande diken blir sannolikt denna
effekt mindre. Att genomfora rensning av diken i1 hyggesfasen kan ddremot innebéra en
ytterligare risk for uttransport av humus och ddrmed av kvicksilver och metylkvicksil-
ver. Vidare skulle miljopaverkan till f6ljd av sjdlva rensningen minskas eftersom bild-
ning och diarmed lackage av metylkvicksilver 4r som hogst under hyggesfasen. Effekten
av en rensning som utforts under hyggestasen blir dessutom kortare eftersom diket vax-
er igen fortare jamfort med om ett dike rensas 1 sluten skog. I sédra Sverige kan det ga
pa bara ett ar. Upprepade rensningar och ddrmed episoder av paverkan pa vattenkvalitet
riskeras saledes nér rensning utfors 1 samband med foryngringsavverkning.

Med ett fordandrat klimat kommer det sannolikt bli blotare 1 marken, atminstone un-
der delar av aret. Vintertid kommer mer av nederborden att utgoras av regn samtidigt
som perioder med tjidle minskar eller uteblir. P4 sommarhalvaret forvéntas kraftigare
regnskurar. Behovet att se dver dikessystemen och genom rensning underhélla dem dar
dikena inte fungerar kommer ddrmed att 6ka framover.

Kunskapsbrist avseende dikesrensningens effekter pa produktionen

Syftet med dikesrensning ar i forsta hand att bibehalla den tillvixt man erholl efter ny-
dikningen. Vid nydikning (markavvattning) leder den sdnkta grundvattennivan till 6kad
syretillgang och dirmed 6kad nedbrytning av det organiska materialet. Tradens rotter
vaxer battre och tranger djupare ned, vilket forbdttrar bade niringsupptag och storm-
fasthet. Nar diket vixt eller tédppts igen kan en dikesrensning aterstélla den ursprungliga
drianerande formagan. Forutsatt att marken fortfarande har ett bra niringsinnehall borde
detta bidra till en fortsatt god skogsproduktion. Finska studier indikerar en arlig tillvéxt-
okning med 0,5-1,5 m3sk/ha och ar under en 20-ars period efter dikesunderhall i talldo-

19 Skyllberg, U., Bjérkman-Westin, M., Meili, M., och Bjérn, E. 2009. Elevated concentrations of methyl mercury in
streams after forest clear-cut — a consequence of mobilization from soil or new methylation? Environ. Sci. Technol. 43:
8535-8541.
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minerade bestand pa torvmark i Finland'”- 8, Det finns dock inga svenska vetenskap-
liga underlag som beskriver effekten av rensning pa tillvixten och effekten &r svar att
skatta da den bland annat beror pa vattenforing, markfukt, jordart och tidigare tillvéxt.

Med stod av de finska resultaten bedoms att en dikesrensning och eventuell komplet-
teringsdikning av cirka 400 000 hektar torvbekldadd skogsmark skulle kunna leda till

en arlig produktionsékning av cirka 500 000 m’sk per ar'”. Har behover dock ndmnas
att kompletteringsdikning, som anvénds 1 Finland, inte klassas som rensning, utan som
markavvattning i svensk lagstiftning. Dessutom baseras detta pa skattningar fran finska
studier, varav flertalet kombinerat rensning med néringstillforsel 1 form av till exempel
aska eller PK-gddsel. Dértill kommer att studierna i Finland kan tdnkas representera
Sveriges nordliga halva, och ddrmed inte rakt av kan anvéndas for att bedoma effekterna
i s0dra Sverige. Bristen pa kunskap kring produktionseffekter av rensning pa olika
stdndorter leder till svarighet att bedoma vilka diken som 6ver huvud taget ska rensas.

Behovet av rensning dr inte heller alltid l4tt att uppskatta. I Finland bedémer man att om
den stdende volymen Gverstiger cirka 150 m®sk per hektar sa kan bestandets formaga

att ta upp vatten kompensera ett eventuellt rensningsbehov. Detta giller dock for tall

pa torvmark. Var griansen gar for granbevuxna torvmarker eller for bestand pa fastmark
ar oklart. Efter gallring hojs grundvattennivan, dels pa grund av minskad transpiration,
dels genom att mer av nederborden nar marken (mindre fastnar 1 tridens kronor). Rens-
ning efter genomford gallring kan motverka att grundvattennivéan hojs.

Forutom att bibehalla tillvixten kan dikesrensningen @ven bidra till andra positiva effek-
ter for produktionen, men dven hér finns det kunskapsluckor. Genom att dikenas vatte-
navledande funktion aterstills, kan trddens rotter vdxa djupare ned och bestandet borde
ddrmed bli mindre kénsligt for stormskador. Risken for insektsskador, som till exempel
angrepp av granbarkborre, bor ocksd minska av att stressen pa triden blir mindre om
vattenstdndet sdnks genom dikesrensning. Minskad risk for korskador med fungerade
dikessystem borde ocksé innebéra att risken for rotskador och darmed risk for rotrota
kan minskas, liksom risken for markpackning som kan inverka negativt pa tillvixten.
Aven atkomsten till vissa omraden borde paverkas positivt av bittre markbérighet (detta
behandlas mer i avsnittet Atkomst till skogsmarken).

Saledes kan dikesrensning formodas ha flera indirekta positiva effekter for skogspro-
duktionen, men effekterna &r starkt beroende av stdndortsegenskaper liksom den initiala
effekten av en nydikning. Detta dr dock nagot som inte diskuteras nimnvart idag. P&
motsvarande sitt som mojligheten att bedoma eventuell effekt pa tillvaxten av atgirden,
ar kunskapen att beddma nédr och var andra nyttor uppstar till f6ljd av rensning, mycket
begriansad. Sammantaget gor kunskapsbrist att det ar svart att vikta nyttan med dikes-
rensning mot risker som kan uppsta.

17 Hokkd, H. 1997. Models for predicting growth and yield in drained peatland stands in Finland (doctoral thesis). Finnish
Forest Research Institute. Research papers 651.

198 Hakko H. och Pentiild T. 1999. Modelling the dynamics of wood productivity on drained peatland sites in Finland. Silva
Fennica 33: 25-39.

199 Hanell, B. 2009. Méjligheterna till héjning av skogsproduktionen i Sverige genom dikesrensning, dikning och gédsling
av torvmarker .Inst. fér skogens ekologi och skétsel, SLU.
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Kunskapsbrist avseende paverkan pa miljovarden av dikesrensning och
skyddsdikning

Aven om de generella effekterna av dikningsatgirder #r kiinda, sd 4r de specifika ef-
fekterna av just dikesrensning pa miljovirden inte sdrskilt vil studerade. Annu firre
studier finns specifikt av skyddsdikningens effekter. Den kanske mest uppenbara ne-
gativa paverkan, oavsett dikningsatgérd, dr den 6kade slamtransporten (grumling) och
efterfoljande sedimentation. Graden av paverkan beror pd var i1 vattendragssystemet
detta sker och hur ldnge det pdgar. Grumling av ett tidigare klart vatten (oavsett det

ar 1 ett dike eller ett naturligt vattendrag) kan leda till 6kad stress och 6kad mortalitet
hos de vattenlevande organismerna. Nir materialet sedan sedimenterar kan det forsto-
ra lekbottnar for fisk och livsmiljoer for musslor och insekter. Dikesrensningen och/
eller skyddsdikningen kan anpassas for att minska slamtranporten, bland annat genom
anldggande av slamféllor i form av sedimentationsdammar eller 6versilningsytor. I dag
saknas delvis kunskap kring hur effektiva slamféllor dr och hur dammar och &versilning
ska dimensioneras och placeras for bésta effekt. Fram till idag har slamfallor inte varit
sarskilt vanligt forekommande och den praktiska erfarenheten saknas pa manga hall.
Det rader ocksa brist pa bra svenskt informationsmaterial kring atgirder for att fore-
bygga slamtransport vid rensning och skyddsdikning i skogsmark. Eftersom trenden ér
att fler utlaindska entreprendrer anlitas inom skogsbruket behdvs dven dverséttningar av
detta informationsmaterial.

Utlakningen av kvave och fosfor kan 6ka nagra ar efter dikesrensning®®. Det dr den
okade tillforseln av eroderat material som &r kéllan till fosfortransporten, medan den
okade nedbrytningen i marken leder till att ammonium frigdrs, som sedan omvandlas till
nitrat. Det 4r mojligt att sedimentationsdammar inte fAngar upp niringsdmnen i nagon
storre omfattning, utan for att fastlagga dessa behdver sannolikt vattnet ledas genom
vatmarker eller slippas att versila bevuxen mark, som till exempel kantzoner. Aven hir
ar kunskapen bristfallig.

I en nyligen genomford svensk studie®”! pavisades en kraftig 6kning av kvicksilver-
och metylkvicksilverhalter en kortare tid efter dikesrensning. Aven dimning av diken
kan dock paverka bildning och fldden av metylkvicksilver, vilket komplicerar bilden.
For sékrare resultat och 6kad forstdelse behdvs fler studier inom detta omrade. Sentida
forskning tyder pa att alkédrr har en hog kapacitet att bryta ner metylkvicksilver?*?. Det
innebdr att bevarande eller aterstillande av alkdrr och kanske dven andra néringsrika
kérr kan vara ett viktigt led i att minska lackaget av metylkvicksilver.

Dikesrensning paverkar dven flodena av viaxthusgaser. De stora effekterna uppstar emel-
lertid vid nydikning, och det dr ndgot oklart hur stora effekterna dr efter rensning och
framfor allt pa vilka stdndorter effekter kan forvéntas. Mer koldioxid frigors till foljd av

20 Joensuu, S. 2002. Effects of ditch network maintenance and sedimentation ponds in export loads of suspended solids
and nutrients from peatland forests. Doctoral thesis, Finnish Forest Research Institute, Research Papers 868.

201 Hansen, K., Kronnis, V., Zetterberg, T., Setterberg, M., Moldan, F., Pettersson, P. & Munthe, J. 2013. DiVA- Dikesrens-
ningens effekter pa vattenféring, vattenkemi och bottenfauna i skogsekosystem. IVL Rapport B2072.

202 Kronberg, R.-M., Tjerngren, L., Drott, A., Bjorn, E. & Skyllberg, U. 2012. Net Degradation of Methyl Mercury in Alder
Swamps. Environmental Science Technology 46 (24), s. 13144-13151.
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okad nedbrytning. Samtidigt kommer mer koldioxid att bindas in i biomassan om rens-
ningen leder till 6kad tillvixt. Mer problematiskt dr den 6kade produktionen av lustgas
som sker pa vissa marker efter nydikning, och eventuellt d&ven efter dikesrensning?®.
Produktionen av lustgas, som ér en cirka 300 génger starkare vixthusgas @n koldioxid,
okar med kvévehalten 1 marken. Risken for lustgasbildning dr sdledes storre pa bordiga
marker. Enligt en nyligen publicerad sammanstéllning bor dikad néringsrik skogsmark
som &r friskfuktig eller torrare prioriteras vid restaurering av vdtmarker, som ett bra sétt
att minska lustgasbildningen*.

Rensning av diken har en paverkan pa biologisk méngfald genom att man bibehaller en
sankt grundvattenniva och ddrmed hindrar aterskapande av fuktiga och blota marker,
som generellt har en hog artrikedom och flertalet rodlistade arter knutna till sig?®. Till
foljd av den omfattande dikningsverksamhet som tidigare skett dr det 1 framforallt 1 s6d-
ra Sverige idag brist pa naturliga vatmarker. Detta &r orsaken till nuvarande dikningsfor-
bud i detta omrade. Ur ett mangfaldsperspektiv ar darfor aterstillande av vatmarker av
stor vikt. Aven inom detta omrade behovs 6kad kunskap.

Lagstiftningen kring dikesrensning respektive skyddsdikning och
markavvattning

Aven om det under en lingre tid funnits ett behov av dikesrensning har rensningsakti-
viteten legat pa en lag niva dnda sedan borjan av 1990-talet. Detta bekriftas ocksa av
skogsbruket, som sédger sig behova rensa mer dn vad man gor. En bidragande orsak till
den laga aktiviteten har sannolikt varit att man inom tillsynsmyndigheterna haft olika
tolkning av regelverket kring dikesrensning vilket medfort en osidkerhet inom skogs-
bruket om vad som géller for att dtgdrderna ska betraktas som tillaten dikesrensning.
For att atgirda problemet inleddes ett arbete med att se 6ver dikesrensingens regelverk
samt fortydliga detta’®. Arbetet medforde att en nationell kalibreringsgrupp tillsattes,
med representanter fran Skogsstyrelsen, lansstyrelserna och Naturvardsverket. Syftet
var bland annat att f4 samsyn kring olika begrepp i regelverket, hur de skulle tolkas och
tillampas®"’.

Ett begrepp som varit svartolkat, och darmed tillimpats olika inom och mellan tillsyns-
myndigheter, dr ’nytt naturtillstind”. Med nytt naturtillstdnd menas att flora och fauna
eller naturmiljon 1 6vrigt 1 den skogsmark som omger ett dike har fordandrats pd grund av
att diket under lang tid har vaxt igen och forlorat sin vattenavledande forméaga. Man kan
ddarmed séga att standortsforhallandena kring diket atergétt till forhallanden som liknar
de som radde innan diket togs upp, och att en dikesrensning kan leda till att detta “nya
naturtillstind” gér forlorat. Om nytt naturtillstdnd intrétt innebér det att rensning inte
langre ar tillaten, utan tillstand for markavvattning kravs. Eftersom markavvattning ar

203 Kasimir-Klemendtsson, A. 2013. Skog och jordbruk pé dikade vitmarker avger stora méngder vixthusgaser. BECC
POLICY BRIEF 2013-03.

2% Hjerpe, K. m.fl. 2014. Utsldpp av vixthusgaser frdn torvmark. Jordbruksverket. Rapport 2014-24.

205 Syensson R. och Glimskar A. 1993. Vatmarkernas virde for flora och fauna. Naturvardsverket, Solna.

206 Skogsstyrelsen 2009. Dikesrensningens regelverk. Skogsstyrelsens Meddelande 1-2009.

27 Skogsstyrelsen 2012. Kalibrering for samsyn éver myndighetsgranserna avseende olika former av dikningsatgarder I
skogsmark. Skogsstyrelsen. Rapport 4— 2012.
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forbjuden i stora delar av sddra Sverige samt avgransade omraden i mellersta och norra
Sverige innebdr det att atgdrden inte 4r genomforbar dér, om inte dispens beviljas av
Lansstyrelsen. Osdkerhet 1 tolkning av nytt naturtillstind kan ddrmed innebéra osdkerhet
1 huruvida rensning ar tillaten eller inte.

En annan stundtals svar avgriansning mellan dikesrensning och markavvattning kan upp-
std om torven har brutits ned och marken ddrmed sjunkit ihop. For att bibehalla dikets
avvattnande funktion kan det behova fordjupas och kompletteras, vilket inte ar tillatet
vid rensning. I tjocka torvlager kan det dessutom vara svért att veta var ursprunglig
dikesbotten ar.

Trots genomford kalibrering mellan berérda myndigheter, vilket kar forutsittningarna
for lika tillimpning av lagen, aterstér det att fa ut resultaten till verksamma inom skogs-
bruket sa att man dér ska kénna sig mer sdker pa vad som géller. Som en fortséttning

av Skogsstyrelsens dialogprojekt med skogsbruket om miljohdnsyn®® pagar idag arbete
med att fortydliga god miljohinsyn vid dikningsatgérder. Detta projekt kan ocksa vara
en del 1 arbetet med att fortydliga tilldimpningen av lagstiftningen.

Avgransningen mellan skyddsdikning och markavvattning kan dven den 1 vissa fall vara
svar. Ju blotare marken ar desto storre kan behovet av skyddsdikning vara for att siker-
stilla foryngringen av barrtrdd. Samtidigt leder dven ett grunt dike med stor sannolikhet
till markavvattning pé blot mark, det vill séga ett skyddsdike riskerar att sinka grund-
vattennivan under det ldge den hade nir bestandet fortfarande var kvar. Det innebér att
skyddsdikning inte fir gbras pd blot mark, och en bedomning av risken for markavvatt-
ning behover goras fran fall till fall pa fuktigblot mark.

Tankbara insatser

Nir det giller dikesrensning ér det framfor allt bristande kunskap kring effekter pa sivil
produktion som milj6 samt det delvis otydliga och svértillimpade regelverket som é&r
problemen. Aven for skyddsdikningen saknas det kunskap om effekterna pé framfor allt
miljon.

For att avhjélpa kunskapsbristen behovs bdde mer forskning och 6kad praktisk erfa-
renhet. Dikesrensning ér en atgdrd som ldmpar sig att hantera inom ramen for adaptiv
skogsskotsel, dir flera av foljande fragor skulle kunna hanteras:

* Produktionsnytta i form av effekt pa tillvixten.

* Indirekt produktionsnytta (béttre barighet och darmed battre atkomst samtidigt som
risk for korskador och tillvixtnedséttningar pa grund av det minskar, béttre storm-
fasthet, minskad stress).

+ Effekt av rensning pa kvalitet hos avrinnande vatten beroende pa jordmén, textur,
floden, med mera.

298 Andersson, E., Andersson, M., Birkne, Y., Claesson, S., Forsberg, O. och Lundh, G. 2013. Mélbilder f6r god miljéhan-
syn. En delleverans frén Dialog om miljéhansyn. Skogsstyrelsen. Rapport 5-2013.
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« Effekt av rensning pa balans av vixthusgaser.

 Utveckling av kunskap kring sedimentationsdammar, avseende dimensionering och
utformning, for bista effekt utifrdn avrinningsomradets karaktér (jordmén, textur,
lutning, vattenfloden, med mera).

 Utveckling av kunskap kring 6versilning (dimensionering, utformning) beroende pa
avrinningsomradets karaktir (jordman, textur, lutning, nederbordsforhallanden, med
mera) och dess effekt.

« Effekt av olika teknik betrdffande val av skopor och maskintyp pa dikets funktion
och kvaliteten pa avrinnande vatten.

* Nytta och risker med aterstdllandeatgirder avseende vattenkvalitet, mangfald, vaxt-
husgaser och néringsdmnen (samverkande och motverkande faktorer). Med éterstél-
lande avses hér olika atgarder med syfte att erhalla den grundvattenniva som fanns
innan omradet dikades ut.

Nar det géller regelverket for olika typer av dikningsétgérder har tillsynsmyndigheterna
kalibrerat sig avseende tolkning och tillimpning. Aterkommande kalibreringar behdvs
dock for att uppritthalla den gemensamma tolkningen. Dessutom krivs fortsatt utbild-
ning av skogsbrukets tjansteman och entreprendrer genom radgivning, kurser och infor-
mation. Dikningskurser inom SYN:s regi, dir dven effekter och anpassningar behandlas,
ar ett bra exempel pa detta.

En vattenverksamhetsutredning med uppdrag att se Gver reglerna om vattenverksamhet
har nyligen presenterat sitt slutbetdnkande®®. I den foreslas bland annat vissa foriand-
ringar avseende anmalnings- och tillstindsplikt som inbegriper dikesrensning. Pagdende
arbete med atgirdsprogram inom vattenforvaltningen kan ocksa tdnkas fa betydelse for
dikningsatgirder framdver.

Ett projekt som ytterligare kan forenkla for markdgaren/verksamhetsutdvaren dr ”En
dorr in”. Det skulle kunna innebéra att markdgaren meddelar sin avsikt om rensning
till Skogsstyrelsen som sedan, beroende pa om drendet ska hanteras av Skogsstyrelsen
eller ska vidare till Lansstyrelsen, fungerar som en lank mellan markdgaren och 6vriga
myndigheter.

Avslutningsvis finns det ett behov av béttre underlag avseende forekomst av diken, rens-
ningsbehov (bade dagens och framtida, baserat pa klimatforandringar) samt genomforda
resningar, inklusive skyddsétgérder, for att pa ett tillfredsstéllande sétt kunna beskriva
tillstdndet 1 skogen vad géller dikesrensning. Underlag for att beskriva hinsynen i sam-
band med olika dikningsatgidrder behovs ocksa. Framfor allt géller det dikesrensning,

eftersom arealen som berors av den dtgérden beddoms vara storre én den som berors av
skyddsdikning.

29 Vattenverksamhetsutredningens slutbetankande ”I vatt och torrt” — férslag till dandrade vattenrattsliga regler. SOU
2014:35.
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Godsling av skogsmark

Skogsstyrelsens samlade bedomning ér:

« att konventionell kvivegddsling av skogsmark &r en dtgird som snabbt dkar sko-
gens tillvéaxt och att det, inom regelverkets ramar, dr en fraga for skogségaren att
avgora om gddsling ska ske eller inte

* att anvindningen av organiska godselmedel kan minska utlakning av kvéve vid
gddsling, men att Skogsstyrelsen tills vidare ar restriktiv till anvindning av organis-
ka godselmedel pa grund av risker med innehéall av andra &mnen.

Inledning

Den mest kostnadseffektiva skotselatgiarden for att oka tillvéxten pa kort och medell-
ang sikt dr att kvivegodsla skogsmark, eftersom det ar kvive som begrinsar tillvixten
pé stora delar av skogsmarken. Storst Ionsamhet har en gddsling som sker relativt néra
(cirka 10 &r) inpa foryngringsavverkning. For att ett bestand ska vara godslingsvért bor
ett antal baskrav*'® vara uppfyllda. Bestandet ska besta av barrdominerad, frisk och vil-
sluten gallringsskog, eller dldre skog, som véxer pa fastmark med podsolerad jordmén.
Standortsindex (H100) bor ligga mellan 16 och 30 meter. Ingen avverkning bor ske
inom effektperioden (cirka 8—10 ar). Det finns ett flertal sentida kunskapssammanstall-
ningar om skogsgddsling?'!- 212213,

En konventionell gddsling om 150 kg kvdve per hektar ger i genomsnitt en tillvaxtok-
ning pa cirka 15 m’sk per hektar (13-20 m’sk per hektar). Vid jamforbara forhallanden
ar tillvaxteffekten ndgot hogre for gran dn for tall. Effekten 6kar ndgot med 6kande
latitud for bdda tradslagen. Godslingseffekten kopplar till bestdndets aktuella 16pande
tillvaxt. Detta betyder att tillvixtokningen sjunker med stigande bestandsélder, det vill
sdga nir bestandet utvecklas fran medelélders till dldre skog.

Omgodsling kan ske efter ungefar en attadrsperiod. Godslingseffekten vid omgddsling
blir normalt ndgot mindre eftersom bestandet blivit dldre och den 16pande tillvixten
sjunkit. Denna effekt kompenseras dock av en hogre vardetillvéxt i dldre bestdnd. Bést
lénsamhet nas att via gddsling hoja volymen av ett redan hogt virkesvirde (timmerkva-
litet). Vid godsling bor dérfor 1 forsta hand bestand med god och hog virkeskvalitet pri-
oriteras. For 1ovtrad &r tillvaxtresponsen knappt hilften av den hos gran och tall, vilket
gor 16vskog mindre gddslingsvard.

40 Pettersson, F. och Palmér, C.H. 1988. Handledning Skogsgodsling. Forskningsstiftelsen Skogsarbeten.

41 Fahlvik, N., Johansson, U. och Nilsson, U. 2009. Skogsskétsel f6r ¢kad tillvixt. Faktaunderlag till MINT-utredningen.
SLU, Rapport. ISBN 978-91-86197-43-8.

42 Hogberg, P., Larsson, S., Lundmark, T., Moen, J., Nilsson, U. och Nordin, A. 2014. Effekter av kvivegddsling pa skogs-
mark. Kunskapssammanstéllning utférd av SLU pa begdran av Skogsstyrelsen. Skogsstyrelsen. Rapport 1-2014.

253 Nislund, B.-A. 2015. Skogsmarksgodsling med kviive. Kunskapssammanstéllning infor Skogsstyrelsens éversyn av fore-
skrifter och allmédnna rdd om kvivegddsling. Skogsstyrelsen. Rapport 2—-2015.
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Skogsgddsling med 150 kg N per hektar medfor en 6kad kolinbindning 1 ekosystemet.
I tradbiomassan okar kollagret med cirka 3—4 ton C per hektar som finns kvar till slu-
tavverkning. I marken okar kolférradet under fem till femton &r med 1-2 ton C per
hektar?'* innan effekten ar borta igen. Den huvudsakliga klimatnyttan erhalls om den
framgodslade virkesvolymen ersétter fossil ravara.

Det finns inga bidrag eller subventioner kopplade till kvdvegodsling, utan beslut om
atgirden fattas pa helt foretagsekonomiska grunder. Kostnaden for kviavegddsling ar
storleksordningen 2 500-3 000 kr per hektar, godselmedel och spridning inkluderat.
Kostnaden &r ungefir lika for bade helikopter- och traktorspridning. Medelgivan vid
gbdsling, cirka 150 kg N per hektar, dr baserat pa en sammanvégning av tillvaxtreak-
tion, miljoeffekt och godslingskostnad.

Kviévegodsling finns reglerat i foreskrifter och allménna réad till 30 § skogsvérdslagen.
Frén 1 april 2014 &r atgidrden samradspliktig enligt 12 kap. 6 § miljobalken. Skogssty-
relsen har utfardat allménna rad for kviavegddsling pa skogsmark. En handledning for
praktisk skogsgddsling?!® finns utarbetat av Skogforsk, samt ett webbaserat kalkylpro-
gram for berdkning av tillvaxteffekter och ekonomi pa bestandsniva®',

Behovsanpassad godsling (BAG) innebir att godsling inleds redan 1 ungskogsfasen och
att samtliga niringsamnen ska tillforas i den takt och méangd som traden behover dem?'”.
Metoden har 1 forsoksverksamhet gett mycket hoga tillvixtokningar, men har i1 dagsléget
ingen praktisk tillampning 1 Sverige.

Som alternativ till mineralgddselmedel har forsok gjorts med organiska godselmedel,
framst avloppsslam fran reningsverk som torkats och pelleterats. Kvaveinnehéllet i
organiska godselmedel ar dock 1agt, 44,5 procent jaimfort med 27 procent i mineral-
godselmedel, vilket gor att stora méngder maste spridas for att erhalla godslingseffekt.
Risken dr da 6verhidngande att skadliga miangder av andra &mnen som slammet kan
innehalla, exempelvis tungmetaller, organiska miljégifter och lakemedelsrester, samti-
digt sprids. Det saknas kunskap kring effekterna av dessa amnen 1 skogsmarken, varfor
gransvdrden inte har kunnat tas fram. Skogsstyrelsen ér tills vidare restriktiv till anvén-
dande av organiska gddselmedel.

Pé torvmark &r det snarast fosfor och kalium som begrinsar tillvixten. Inom skogsbru-
ket har man pa senare ar visat intresse for torvmarksgodsling, och dd frimst godsling
med skogsbréinsleaska. Askan innehaller bade fosfor och kalium, samt andra nérings-
amnen utom kvave. Enligt dldre studier (se sammanstéillning i Skogsskotselserien?'®) sa

24 Hogberg, P., Larsson, S., Lundmark, T., Moen, J., Nilsson, U. och Nordin, A. 2014. Effekter av kvivegédsling pa skogs-
mark. Kunskapssammanstallning utférd av SLU pd begiran av Skogsstyrelsen. Skogsstyrelsen. Rapport 1-2014.

215 Nislund, B.-A. 2015. Skogsmarksgodsling med kvive. Kunskapssammanstallning infor Skogsstyrelsens versyn av fore-
skrifter och allmanna rad om kvivegédsling. Skogsstyrelsen. Rapport 2-2015.

216 www.skogforsk.se.

217 Stahl, P. och Bergh, J. 2013. Produktionshéjande dtgarder. Skogsskétselserien nr 16, andra upplagan, s. 53-58

18 Magnusson, T. 2009. Skogsbruk — mark och vatten. Skogsskétselserien nr 13, s. 75-78.
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ar rekommenderade givor pa dikad torvmark 40 kg fosfor och 80 kg kalium per hektar.
Tillvaxteffekten av sddan gddsling, det vill sdga 6kningen utover dikningseffekten be-
doms vara omkring 2 m’sk per hektar och ar pa de bittre vegetationstyperna (1agort- och
friken-hogstarrtyper) och 3 m®sk per hektar och ar pa de samre typerna (bérris- och
lagstarrtyper). Det framgér dock inte hur lange godslingseffekten sitter i. Skogsstyrelsen
har inte utfardat nagra rekommendationer eller allmédnna rad specifikt for torvmarks-
gbdsling. Eventuella drenden som kommer in hanteras via samrad enligt 12 kap. 6 §
miljobalken.

Tillstandet i skogen

Kvavegodsling

I mitten av 1950-talet borjade skogsbruket att intressera sig for gddsling som metod for
att hoja virkesproduktionen. Inledningsvis var det tillimpad forsoksverksamhet, men
fran 1960-talets borjan overgick det till praktisk skala. Omfattningen var som storst
under 1980-talet, for att kraftigt minska under 1990-talet och bottna med en arlig gods-
lad areal pé drygt 20 000 hektar i borjan av 2000-talet (figur G3). Intresset for gddsling
har darefter stigit igen, med en genomsnittlig drlig gddslad areal pd omkring 60 000
hektar den senaste 5-arsperioden. Under den perioden har gddslingen genererat upp-
skattningsvis ndrmare 1 miljon m’sk per ar, vilket kan jamforas med de 50,3 miljoner
m’sk som foryngringsavverkades fran cirka 190 000 hektar under avverkningssidsongen
2011/2012%"°.
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Figur G3. Arlig skogsgddslad areal (kélla Skogsstatistisk arsbok).

Skogsgddsling forekommer 1 huvudsak endast inom storskogsbruket, eftersom det kravs
forhallandevis stor areal for att godslingen ska vara praktiskt effektiv. Omfattningen ér
mycket liten inom privatskogsbruket, mindre &n 5 procent av den arligt godslade area-
len.

219 Skogsdata 2013. 2013. SLU, inst. for skoglig resurshushéllning.
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Mer dn 70 procent av gddslingen sker i norra Sverige. Omkring hélften av den arligen
godslade arealen ar forstagdngsgodsling, den andra halvan dr omgodsling av tidigare
gbdslade bestand. Drygt 10 procent av den svenska skogsmarken har ndgon géng gods-
lats. Berdkningar av den teoretiskt mojliga arealen for gddsling, baserat pa baskraven
for ett godslingsvart bestand och arealen produktiv skogsmark utanfor formellt skydda-
de omraden, landar pa cirka 700 000-900 000 hektar. Den praktiskt realiserbara arealen
ligger vasentligt 1agre*”’, med hénsyn till miljomissiga begransningar (till exempel
skyddsvéirda omrdden och annat som finns utpekade i allminna rdd) samt begransningar
av ekonomiska skél (till exempel bestand som &r for sma, haller for lag virkeskvalitet,
etc.). Det finns séledes ett utrymme att 6ka godslingen jamfort med dagens niva.

BAG och godsling med organiska gddselmedel sker endast 1 forsoksverksamhet.

Miljohansyn i vid kvavegodsling

Den miljohénsyn som kan vara aktuell vid godsling finns uttryckt 1 foreskrifter och
allméinna rad till 30 § skogsvardslagen och skada forebyggs atminstone delvis genom
samrad enligt miljobalken.

Torvmarksgodsling
Torvmarksgddsling sker inte i ndgon praktisk skala idag. Skogsstyrelsen far in nigra
enstaka drenden per ar avseende askgddsling péd torvmark.

Problematiken kring godsling

Paverkan pa produktionen av kvavegodsling

Godsling dr en ren produktionshdjande atgérd och effekten pa tillvédxten &r, 1 normalfal-
let, tydligt positiv. Det finns omfattande forskning som styrker detta. Tillvaxteffekten
blir normalt ringa eller kan helt utebli p4 mycket magra (<T16) och bordiga marker
(>G30). Godslade bestand 16per dock, under de forsta dren efter gddslingen, en 6kad
risk for stormféllning. Initialt efter godsling sker en uppbyggnad av tridkrona inklusive
barrbiomassa som skapar en obalans mellan triddets 6ver- och underjordiska delar. Forst
1 en andra fas sker en utbyggnad av rotsystemet och tradet stabiliseras.

Paverkan pa miljon av kvavegodsling

Skogsgddsling har ett ddligt miljorykte orsakad av den flyggddsling, med dalig sprid-
ningsnoggrannhet, som utfordes pd 60- och 70-talen. Dagens teknik, med hjélp av GPS
och digitala kartor, har gett en hog noggrannhet med lite risk for misstag.

Kvivegoddslingens effekter pd miljon &r inte lika noga studerad som effekterna pé
produktionen. En kunskapssammanstillning finns publicerad i Skogsstyrelsen Rapport
1-2014%":

220 Pettersson, F., Jacobson, S. och Sikstrom, U. 2009. Skogsgddsling i Sverige — Kunskapsuppbyggnad, tillvixteffekter och
praktisk tillimpning.

2! Hogberg, P., Larsson, S., Lundmark, T., Moen, J., Nilsson, U. och Nordin, A. 2014. Effekter av kvivegddsling pa skogs-
mark — Kunskapssammanstallning utférd av SLU pd begdran fran Skogsstyrelsen. Rapport 1-2014. Skogsstyrelsen
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Mineralgddselmedel ar 1attlosligt och man skattar att upp till 5-10 procent av godsel-
givan lakas ut under de ndrmsta aren efter godslingstillfallet???. Hur mycket av detta
kvaveldackage som nér vattendragen och slutligen haven &r osékert, men fastliggning pa
vigen ar betydande. I organiska godselmedel ar kvdavet hardare bundet och frigors dver
en langre tidsperiod. Dirigenom skulle man kunna minska de utlakningseftekter som
kan folja pa den snabba tillforseln av upptagbart och lattldsligt kvdve som mineralgod-
selmedel ger. Det finns darfor skél for ytterligare kunskapsuppbyggnad kring 1 organiska
godselmedel. Samtidigt ar det sa att de hogre givorna i kombination med innehall av
tungmetaller, organiska miljogifter och ldkemedel for de organiska godselmedel som
har testats sannolikt medfor en hog belastning pa skogsmarken och risk for att markens
funktion forsdmras, sarskilt 6ver lang tid. Déarigenom finns dven risk for att bland annat
kvaveomsittning och andra centrala markprocesser paverkas negativt. I dagslaget ar
Skogsstyrelsen restriktiv till anviandning av organiska godselmedel pa grund av risker
med innehall av andra &mnen.

Markvegetationen paverkas av kviavegodsling. Vissa arter, foretradelsevis griasarter och
vissa Orter gynnas av okad kvivetillgdng, medan exempelvis bérris kan missgynnas.
Mykorrhizasvampar paverkas ocksa negativt av kvivegodsling. Efter engdngsgddsling
sker dock en snabb atergdng till stindortens naturliga tillstind, ndr gddslingseftekten
har ebbat ut. De kvardrojande effekterna 1 bestand som gddslas vid flera tillfdllen ar
dock osdkra. Vegetationsfordndringar i sddana bestdnd har kunnat sparas dven efter en
foryngringsfas. Storst negativ paverkan av kvdvegddsling ar pa lavforekomsten. Det
innebdr ocksé att godsling pé en del marker har negativ inverkan pé renskdtseln. Den
extra kvavetillforseln verkar direkt stora symbiosen mellan alg och svamp, men dven
indirekt genom den minskade ljustillgdngen som uppkommer genom att bestdndet sluter

sig.

Godslingen inverkan 1 ett landskapsperspektiv dr oklar. Godsling utférs normalt endast
av storre skogsédgare, vilket sannolikt betyder att gddslade bestand blir aggregerade i
storre omraden. Det finns kunskap om gddslingens miljopéverkan i enskilda bestand
men det saknas kunskap om den samlade miljopaverkan nar godsling sker i storre sam-
manhingande omraden. Godsling kan ha negativ inverkan péa och skogens kulturmiljo-
vérden.

Godsling pa torvmark

I dagslaget sker godsling pa torvmark i mycket liten omfattning. Det Skogsstyrelsen
kanner till dr de enstaka samrad for gddsling med skogsbrédnsleaska som kommer in
arligen. Skogsstyrelsen saknar rekommendationer for hur gédsling av torvmark kan och
bor gé till. Viss kunskap finns om produktionseffekter men till stor del saknas kunskap
om miljoeftekter. Framfor allt saknas en sammanstéllning av dagens kunskapsldge med
identifierade kunskapsluckor, som é&r ett viktigt underlag om riktlinjer ska tas fram.

20 Ring, E. 2007. Estimation of leaching of nitrogen and phosphorus from forestry in northern Sweden. KSLAT 146:6-13.
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Tankbara insatser

Det har skett en omfattande forskning om tillvaxteffekter efter kvivegodsling, men
aven, om dn 1 mindre omfattning, om atgdrdens miljopaverkan. Dock finns fortfarande
vissa kunskapsluckor varfor ytterligare forskning ar onskvérd. Det géller till exempel:

* den langsiktiga effekten pad markvegetationen, bade efter engédngsgddsling och efter
upprepad godsling

* storleken pa det kviveldckage som godslingen kan orsaka till vattendrag, sjoar och
slutligen haven

* den samlade miljopaverkan i ett landskapsperspektiv
» mojligheter och risker med organiska godselmedel.

Problemet med kviveldckage beror till stor del pd att det &r lattlosliga godselmedel som
anvinds. Forsok med andra gddselmedel, dér effekter pd bland annat avrinnande vat-
ten f0ljs upp &r dérfor intressanta. Exempel pa det kan vara ligninbaserat gédselmedel
och behandlat avloppsslam. Nir det géller organiska godselmedel behdvs mer kunskap
generellt. For en praktisk tillimpning av BAG fordras utveckling av 1dmpliga doserings-
och analysprogram.

Niér det géller gddsling av torvmark behdver bade mer kunskap tas fram och en sam-

manstillning goras av befintlig kunskap. En sdédan sammanstéllning skulle da kunna
behandla skoétsel av torvmark i ett bredare perspektiv, dar godsling &r en del.
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Skogsbransleuttag och askaterforing

Skogsstyrelsens samlade bedomning ér:

* att nyttjandet av skogsbrénsle dr en viktig del 1 arbetet med att ersitta fossila brins-
len och att uttaget av skogsbrénsle kan och bor dka

* att askaterforingen bor oka for att motverka den forsurning som framfor allt grot-ut-
tag innebdr.

Inledning

Enligt EU:s RES-direktiv?* ska 20 procent av EU:s samlade energianvidndning, och 50
procent av Sveriges dito, vara baserad péd fornybara energikéllor &r 2020. For Sveriges
del ndddes malet 2012%*. Skogen utgdr en viktig resurs nér det géller produktion av for-
nybar energi, framfor allt i form av rest- och biprodukter fran industrin men &ven i form
av primdra skogsbrinslen (grot (grenar och toppar), klentridd, stubbar, med mera). Totalt
bidrar skogen med omkring 100 TWh per ar medan de primira skogsbrinslena tillfor
drygt 20 TWh per ar. Det finns en potential att 6ka anvindningen av priméra skogs-
brinslen. Enbart fran grot och stubbar &r potentialen omkring 40 TWh per ar*> 226,

De skogsbrinslen som behandlas hér dr grot, klentrdd och triddelar samt stubbar. Uttag
av grenar och toppar sker bade i foryngringsavverkning och i gallring. I rapporten an-
véinds begreppet grot-uttag endast for uttag 1 foryngringsavverkning. Uttag 1 gallring kan
utgoras av hela klentrdd, traddelar som dr okvistade eller delvis kvistade, langa toppar,
med mera. Vilket sortiment som tas ut framgar inte av statistiken. I rapporten omnamns
detta som “uttag i gallring”.

Sedan mars 1998 ska uttag av skogsbrénsle 1 samband med foryngringsavverkning (grot
och stubbar) anmaélas. Uttag i gallring behdver ddremot inte anmélas. Anmélningarna
avser skogsédgarens intentioner att avverka och ta ut skogsbrénsle. I realiteten genomfors
inte alltid det som anmalts, pa hela eller pa delar av arealen.

Skogsstyrelsen genomfor arligen statistiska undersokningar 1 sévil det stor- som smé-
skaliga skogsbruket avseende avverkning, skogsvédrd, med mera. Frn dessa erhalls
arealen med faktiskt grot-uttag, uttag i gallring samt askaterforing. Ddremot ingér inte
stubbskord i undersdkningarna. Det finns en osédkerhet 1 statistiken fran dtgardsunder-
sOkningen nir det giller uttag i gallring, som har att géra med att man efterfragar om
grot-uttag har gjorts. Vid uttag i1 gallring forekommer vanligtvis andra begrepp dn just

3 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/28/EG av den 23 april 2009 om frimjande av energi fran férnybara ener-
gikdllor och om dndring och ett senare upphavande av direktiven 2001/77/EG och 2003/30/EG.

24 Energimyndigheten, Sveriges officiella statistik.

2 de Jong, J., Akselsson, C., Berglund, H., Egnell, G., Gerhardt, K., Lonnberg, L., Olsson, B., och von Stedingk, H. 2012.
Konsekvenser av ett 6kat uttag av skogsbrinsle. En syntes fran Energimyndighetens forskningsprogram 2007-2011. ER
2012:08. Energimyndigheten.

226 Skogsstyrelsen och SLU. 2008. Skogliga konsekvensanalyser 2008 — SKA-VB 08. Skogsstyrelsen. Rapport 25-2008.
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grot och det dr mojligt att dessa uttag inte fullt ut fangas upp 1 statistiken. Uttaget i gall-
ring dr darfor mojligen underskattat. Uppgifterna om anmalt respektive faktiskt grot-ut-
tag var hyggligt jaimforbara fran 1998 och nagra ar framéat. De senaste dren har arealen
anmaélt grot-uttag 6kat mycket snabb medan arealen med faktiskt uttag varit avsevért
lagre. Anmélningarna ar inte lingre nadgot bra matt pa arealen dar grot-uttag gors, men
det ger en indikation pa hur intresset for atgérden ser ut.

Uttag av skogsbrinsle kan innebéra att den biologiska forsurning som sker 1 marken

ndr trdden véxer forstirks och att avrinnande vatten pa sikt har ett lagre pH &n annars.
For att forhindra detta rekommenderar Skogsstyrelsen att askan fran forbranning av
skogsbrinsle fors tillbaka till skogen. Pa sa vis aterfors baskatjoner (Ca, Mg, K, Na) och
fosfor till marken. Askan innehaller ddremot inget kvave. Askéterforing ska anmélas till
Skogsstyrelsen for samrad. Forsurningsfragan har behandlats i en tidigare rapport**’ och
behandlas darfor inte ytterligare har. Askaterforingens eftekter pa skogsproduktionen
ingar dédremot i denna utredning.

Tillstandet i skogen

Grot-uttaget har 6kat markant under den senaste tiodrsperioden, och 6kningen har skett
i alla landsdelar (figur ST). 2012 togs grot ut pa ndrmare 70 000 hektar, vilket motsva-
rar en tredjedel av den foryngringsavverkade arealen. De stora hoppen 1 kurvan {for
Gotaland (syns dven 1 kurvan for riket) beror pd stormarna Gudrun och Per. Néstan 40
procent av arealen med grot-uttag ligger 1 Gotaland. De storsta uttagen per hektar gors 1
Gotaland och Svealand (cirka 120—140 m’s per hektar), medan uttagen &r tydligt lagre i
Norrland (60-90 m’s per hektar).

Skogsbrinsleuttag 1 gallring har ocksd 6kat under de senaste tio dren, men omfattningen
ar ldg och motsvarar cirka 5 procent av den arligen gallrade arealen (figur S2). Uttag i
gallring dr vanligast 1 G6taland, och ddr dr 6kningen storst medan omfattningen varit
ofordandrad 6ver tiden 1 Norrland. Det genomsnittliga uttaget i gallring varierar mellan
30-70 m’s per hektar, med de ldgsta uttagen i Norrland och hogsta i Gotaland. Det mot-
svarar ungefar 11-26 m*fub per hektar i snitt, eller cirka 25-55 MWh per hektar. Fordel-
ningen mellan grenar, toppar och stamved, samt mellan tradslag framgar inte av statisti-
ken. I Gotaland utgdrs en del av uttaget 1 gallring av grova grenar fran ddellovtrad.

27 Skogsstyrelsen, 2011. Skogs- och miljépolitiska mél — brister orsaker och forslag pd atgarder. Meddelande 2-2011.
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Figur S1. Utveckling av arealen (hektar) dér grot har tagits ut, férdelat pa landsdelar (I6pande trears-med-
elvérde). Statistik fran Skogsstyrelsens arliga atgédrdsundersékning.
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Figur S2. Utveckling av arealen (hektar) déar skogsbrénsle (biomassa utéver stamveden) har tagits ut i gall-
ring, férdelat pa landsdelar (I6pande trearsmedelvérde). Statistik fran Skogsstyrelsens arliga atgérdsunder-
s6kning.

Stubbskdrd sker i en mycket begransad omfattning (figur S3). Intresset for stubbskord
vicktes efter stormen Gudrun. Efter att Skogsstyrelsen hade tydliggjort sitt stillningsta-
gande till stubbskord i september 2009%% mérktes en tydlig 6kning i antal anmélningar
om stubbskord. Redan 2011 minskade den anmélda arealen igen, pa grund av ett beslut
inom svenska FSC att stubbskord endast fick ske i forsoksverksamhet. I Svealand har
den anmilda arealen dérefter legat konstant pa runt 1 300 hektar &rligen, medan den i
ovriga landet har fortsatt att minska. Vért att notera &r att anmaild areal inte nddvéandigt-
vis stimmer Overens med faktiskt skordad areal. Statistik saknas for det senare, men av
erfarenhet vet vi att viss 6veranmélan sker.

228 Skogsstyrelsen, 2009. Stubbskérd — kunskapssammanstéllning och Skogsstyrelsens rekommendationer. Meddelande
4-2009.
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Figur S3. Anmald areal (ha) stubbskérd aren 2010 till 2013, fordelat pa landsdelar.

Askaterforingen har sakta okat 1 omfattning fram till 2011 (figur S4). Fortfarande ar
dock den askaterforda arealen betydligt mindre &n den dér grot tas ut. Mellan 2011 och
2012 minskade askaterforingen drastiskt, dels pa grund av vaderférhallanden som gjor-
de det olampligt att sprida aska med maskin under stora delar av aret, dels pd grund av
att en relativt stor méngd aska spreds pé jordbruksmark istéllet for 1 skogen.
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Figur S4. Arealen askaterféring fér perioden 2004 till 2012. (Totalt fér hela landet var arealerna 8 500 och
10 200 hektar fér aren 2013 respektive 2014.)

Miljohdnsyn vid skogsbransleuttag och askaterféring

Skogsstyrelsen gor arligen en hiansynsuppfoljning efter foryngringsavverkning, men i
den ingér ingen regelritt uppfoljning av hiansynen i samband med skogsbrinsleuttag el-
ler askéaterforing. Under aren 2012 och 2013 gjordes en riktad uppfoljning av hansynen
vid stubbskord. Resultaten dr dnnu inte publicerade men en prelimindr sammanstéllning
ger géllande att det finns forbéttringsomraden, frimst avseende hinsynen till diken och
fuktig-blot mark, men dven nér det géller kulturmiljéer och vattendrag. Samtidigt verkar
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objektsval vid stubbskord styras mot objekt med avsaknad av eller endast fa hansynsfo-
reteelser, vilket 1 sig dr tecken pd bra hinsyn.

Sedan 2012 gor Skogsstyrelsen och Riksantikvarieimbetet en gemensam hinsynsinven-
tering av forn- och kulturldmningar. I den tittar man pé olika paverkansfaktorer, dir ned-
risning och stubbskord ingar. Resultaten fran 2013%* visar att nedrisning av lamningar
ar den vanligaste paverkansfaktorn samtidigt som det &r séllan denna paverkan 1 sig har
inneburit ndgon skada pd lamningen. I flera fall bedomde man att nedrisningen utgjor-
des av grot-hogar som placerats pd ldmningen. Problemet med nedrisning verkar vara
kopplat till att [imningen dérmed inte syns varvid risken for sonderkorning ér storre.
Stubbskord forekom sa sillan 1 inventeringen, varfor resultatet inte redovisas separat.

I en nyligen genomford studie i Sméaland®*® framkom att det i samband med uttag av
energived 1 gallring dven togs ut dod ved i1 form av torrtrdd samt trad som skulle kunna
klassas som naturvardestrdad. Fran studien gar det dock inte att dra slutsats om hur van-
ligt detta dr utanfor det studerade omradet.

Uttag av skogsbrénsle kan tiankas paverka skogens sociala virden i olika riktning.
Tillgidngligheten till skogen kan forbéttras efter en avverkning om riset tas bort. Samti-
digt kan ldmnat ris 1 titortsnédra skogar utgéra kojmaterial for barn. Nyligen genomford
stubbskord kan upplevas negativt, medan samma objekt ndgot decennium senare snarare
upplevs positivt pa grund av béttre framkomlighet 4n pa icke stubbskérdade hyggen?!.
Det saknas dock underlag for att beskriva hur hinsynen till sociala védrden ser ut.

Analys av problem kopplade till skogsbransleuttag och
askaterforing

Tillvaxtnedsattningar

Uttag av skogsbrinsle, och da framfor allt uttag av grenar, toppar och barr, innebér att
kvdve, som annars skulle varit latt tillgéngligt for trdden tas bort fran systemet. Foljden
blir att tillvdxten paverkas negativt, vilket ocksé har visats 1 olika forsok. Planterade
granplantor hade bade ldgre hojdtillvaxt och ldgre grundytetillvixt efter grot-uttag,
jamfort med dér ingen grot tagits ut**2. Effekten uppstod efter cirka 5-8 ar och holl i
sig i cirka 1015 &r. Den sammanlagda tillvixtnedséttningen av grot-uttaget pa gran
motsvarar en forlaingd omloppstid pd omkring 1-2 ar. Planterade tallplantor uppvisade
inte ndgra uppenbara effekter av grot-uttaget, vare sig nér det géller hojd- eller grundy-
tetillvixt. Detta troligen pa grund av att grot-uttaget och dirmed bortforseln av kvéve ér
mindre 1 tall- 4n 1 granbestand.

229 Ulfhielm, C. 2014. Hinsyn till forn- och kulturlimningar — Resultat frdn Hansynsuppféljning Kulturmiljéer 2013.
Skogsstyrelsen. Rapport 4-2014. Skogsstyrelsen.

20 Gotmark, F och Daborg, J. 2014. Uttag av 1ovtrad och dod ved (rundvirke) som biobrénsle: hur péverkas generell hinsyn
vid slutavverkningar och gallringar i sédra Sverige? Rapport till Energimyndigheten projekt P37198-1.

1 Kardell, L. 1989. Nagra gruppers attityder till stubbskord 1976 och 1988. Rapport 41, Inst. For skoglig landskapsvérd,
SLU.

#2 de Jong, J., Akselsson, C., Berglund, H., Egnell, G., Gerhardt, K., Lonnberg, L., Olsson, B., och von Stedingk, H. 2012.
Konsekvenser av ett 6kat uttag av skogsbrinsle. En syntes frdn Energimyndighetens forskningsprogram 2007-2011. ER
2012:08. Energimyndigheten.
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Efter heltrddsuttag 1 gallring har man kunnat relatera tillvixtminskningen 1 det kvarva-
rande bestandet till storleken pa uttaget; ju storre uttag desto storre tillvixtnedsattning?.
Under de forsta tio aren efter uttag var volymtillvixten 5 procent (signifikant) lagre i
granbestidnd och 4 procent (ej signifikant) ldgre 1 tallbestdnd, jimfort med bestdnd dar
inget uttag gjorts. Under den andra tiodrsperioden efter uttag 6kade tillvixtminskningen
1 tall (7 procent lagre dn kontroller, signifikant), vilket indikerar en langsiktig effekt.

Tillvaxteffekterna efter grot-uttag eller uttag i gallring 1 forskningsforsdken ar troligen
Overskattade, eftersom dessa bygger pa jamforelser mellan ytor dar allt skogsbrinsle ta-
gits ut respektive dir man lamnat alla grenar och toppar kvar, ofta jamt spridda. I prak-
tiken ldmnas omkring 20—40 procent ojamnt fordelat Gver hygget eller i bestdndet. Den
tillvaxtnedsattning som man dnda kan forvintas fa ska relateras dels till det ekonomiska
tillskott uttaget innebér for markégaren (uttag 1 gallring innebér normalt en tillskottsvo-
lym jamfort med ett rent massavedsuttag), dels till den klimatnytta som erhalls nér
skogsbrinsle ersétter fossila branslen.

Stubbskérd verkar inte paverka tillviixten, atminstone pa kort sikt**. Aven pa lidngre sikt
bedoms tillvixteffekterna bli sma, framst pa grund av stubbvedens relativt laga innehall
pa viktiga naringsimnen, bland annat kvive.

Askaterforing innebér att de ndringsdmnen, forutom kvéve, som fanns 1 biomassan fors
tillbaka till marken. Tillvaxteffekter av askaterforing ar generellt sett sma och varieran-
de. Det verkar finnas ett samband mellan tillvaxteffekt och bonitet®** pa sa vis att vid ho-
gre boniteter kan askaterforing ge okad tillvéxt, medan det vid ldgre boniteter eventuellt
kan ge sma tillvaxtforluster. Effekterna beror troligtvis till stor del pa vad som hénder
med kvévet 1 marken. Vid laga boniteter kommer en del av kvévet att immobiliseras,
och dirmed inte vara tillgangligt for trddens upptag under ett antal ar efter atgiarden. Vid
laga boniteter reckommenderas dock inte askaterforing som kompensation for grot-ut-
tag, vilket innebdr att tillvaxtforluster pa grund av askéterforing inte dr ndgon fraga av
betydelse. I Finland har askaterforing i kombination med kvavegddsling visat sig kunna
ge tillvaxtokning som sitter i langre &n efter enbart kvivegodsling?*. Ett problem é&r
dock att askan och gddslet inte kan blandas eftersom det leder till risk for kraftig ammo-
niakavgang. Spridningarna maste siledes goras separat. Dessutom sprids de vanligen i
olika skeden i bestdndets utveckling; kvdve vanligtvis i slutavverkningsbestand medan
aska ofta sprids pa hyggen. I forsok i sodra Sverige (Halland och Smaland) har askater-
foring pa hygge resulterat i 6kad tillvéxt hos granplantor nagra ar efter atgarden®’.

223 Helmisaari, H.-S., Holt Hanssen, K., Jacobson, S., Kukkola, M., Luiro, J., Saarsalmi, A., Tamminen, P., och Tveite, B.
2011. Logging residue removal after thinning in Nordic boreal forests: Long-term impact on tree growth. For. Ecol. Mana-
ge. 261: 1919-1927.

#4 Egnell, G., Dahlberg, A., Berg, J., Rytter, L., och Westling, O. 2006. Miljéeffekter av skogsbransleuttag och askaterforing
i Sverige. En syntes frén Energimyndighetens forskningsprogram 1997-2004. ER 2006:44. Energimyndigheten, Eskilstuna.
%5 de Jong, J., Akselsson, C., Berglund, H., Egnell, G., Gerhardt, K., Lonnberg, L., Olsson, B., och von Stedingk, H. 2012.
Konsekvenser av ett 6kat uttag av skogsbrinsle. En syntes frdn Energimyndighetens forskningsprogram 2007-2011. ER
2012:08. Energimyndigheten, Eskilstuna.

%6 Saarsalmi, A., Milkénen, E., och Kukkola, M. 2004. Effect of wood ash fertilization on soil chemical properties and
stand nutrient status and growth of some coniferous stands in Finland. Scand. J. For. Res. 19: 217-233.

%7 Westling, O., Orlander, G., och Andersson, I. 2004. Effekter av askéterforing till granplanteringar med ristakt. IVL
Rapport B1552.
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Paverkan pa foryngringen

Uttag av grot kan paverka foryngringen i olika riktning?®. Kvarldmnade avverknings-
rester i form av ris kan ha en positiv inverkan pa plantornas mikroklimat (hogre och
jamnare luftfuktighet samt minskad risk for utstralningsfrost) samtidigt som riset him-
mar etableringen av konkurrerande vegetation. Uttag av grot skulle dirmed kunna ge
samre forutsittningar for plantetablering. P4 bordiga granmarker kan ddremot den stora
mingden ris vara ett hinder for markberedning och dirmed begrinsa antalet bra plante-
ringspunkter, vilket gor att grot-uttag snarare forbattrar forutsattningarna for foryngring
pa sddana marker. Grot-uttag kan dessutom leda till en billigare plantering, genom att
framkomligheten for plantorerna forbattras.

Om groten skotas ut mer eller mindre omgéaende kan eventuella tillvéxtforluster orsaka-
de av uttaget kompenseras for genom att foryngringen kan komma igéng snabbare.

I praktiken kan det dock vara svért att fa ut groten, som blir liggande i hdgar pa hyg-
get och darmed forsenar foryngringsarbetet. Om dessutom stubbarna ska tas ut kan det
innebdra dnnu langre tid innan hygget blir tillgdngligt for foryngring, vilket leder till
ytterligare produktionsbortfall. Skogsbrénsleuttagets paverkan pa foryngringen beror
saledes till stor del pa hur snabbt skotningen kan ske och hygget ddrmed tillgingliggd-
ras. Planering och synkning mellan de olika atgérderna i tiden &r en forutsittning for att
foryngringen inte ska forsenas pa grund av skogsbrénsleuttaget.

Paverkan pa langsiktig produktionsformaga

Aterkommande uttag av skogsbriinsle skulle kunna innebdra att den 1angsiktiga produk-
tionsformégan forsdmras. Biomassauttaget dr en stor post i fosforbalansen och framfor
allt 1 sodra Sverige kan fosforn komma att bli begrinsande for tillvixten, beroende pé
kombinationen av god kvévetillgang och relativt stora uttag per hektar*®. Vad som héin-
der med fosforn i marken och hur mycket som blir tillgéngligt for trdden dr dock véldigt
komplext och beroende av flera faktorer. Det behovs béttre kunskap for att kunna bedo-
ma hur den langsiktiga produktionsformagan paverkas.

Forsamrad barighet och uppkomst av kérskador

Uttag av skogsbrénsle innebér ofta 6kad risk for korskador, som kan leda till negativa
effekter pa savil produktion som miljo. Mest pétaglig risk for produktionsforluster utgor
sannolikt korskador i samband med gallring. Om inte tillrdckligt med ris l&dmnas 1 de
kénsliga korvdgarna kan bade rotskador och markkompaktering uppstd, med spridning
av rotrota och forsdmrat néringsupptag som foljd.

Vid grot-uttag, och dn mer vid stubbskord, dr risken for kdrskador pataglig pé vissa
marker, eftersom en stor del av riset och ibland dven rétterna tas bort samtidigt som
atgdrderna innebdr fler kdrningar med tunga skotarlass. Bade inom myndigheten och
1 skogsbruket signalerar man problem med kdrskador just i samband med grot-uttag.

228 Thiffault, E., Hannam, K.D., Paré, D., Titus, B.D., Hazlett, PW., Maynard, D.G., Brais, S. 2011. Effects of forest biomass
harvesting on soil productivity in boreal and temperate forests — a review. Environmental Reviews 19: 278-309.

29 Akselsson, C., Westling, O., Alveteg, M., Thelin, G., Fransson, A-M., och Hellsten, S. 2008. The influence of N load and
harvest intensity on the risk of P limitation in Swedish forest soils. Science of the Total Environment 404: 284-289.
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Problemen beror dels pa att grot tas ut pa marker med for dalig barighet, dels pa bris-
tande planering och/eller information till grotskotaren. P4 flera hall inom skogsbruket
har eller héller man pé att arbeta fram metoder for att undvika korskador i samband med
foryngringsavverkning. Dessa gar ut pa att planera hur korstraken laggs och att 1agga en
ordentlig risbadd pa de korstrak dir skotarna gar med fulla lass. Uppfoljning har visat
pa kraftigt reducerat antal korskador, trots att grot tas ut. Risning av korstrak kan men
behover inte betyda att potentialen for uttag av grot minskar; det beror pa forutsittning-
arna och hur risningen utfors.

Stubbskord skulle kunna innebéra att marken blir mer kompakterad, nar skotarna kor pa
mark dar rétternas bidrag till markens barighet saknas. Kompaktering kan vara negativt
for etablering av nya plantor. Det saknas dock kunskap om hur eventuell kompaktering
efter stubbskord kan komma att paverka tillvéxten pé kort och pa lang sikt.

Korskador och dess effekter pa savil produktion som miljo, samt vad man kan gora for
att undvika dem behandlas mer i avsnittet Atkomst till skogsmark.

Tankbara insatser

De tillvaxtnedséttningar som kan fas efter grot-uttag och uttag i gallring ska séttas i rela-
tion till de tillskottsvolymer som tas ut, samt nyttan av att dessa anvénds for att ersitta
fossila branslen. Nér det géller tillvixten i det nya bestandet efter grot-uttag sa ar det
mdnga andra faktorer som ocksa kommer att paverka, framfor allt hur féryngringen
lyckas och hur bestandet rojs. Det som kanske har mest paverkan dé ar inte att groten
tas ut, utan att uttaget inte fordrdjs sa att foryngringsarbetet i sin tur férsenas. Planering
sa att groten skotas ut mer eller mindre omgdaende kravs darfor. Det forutsitter dock att
det finns avlagg for groten, vilket ibland innebér att virket forst méste transporteras bort.
Nir groten vél ligger 1 vélta vid vdg kan den torka och barra av.

I gallringar, framfor allt av tita bestdnd kan uttaget innebéra relativt stora narings-for-
luster om uttaget gors som heltrdd (triddelar). Genom att istillet ta ut delkvistat sorti-
ment kan delar av den finare biomassan och barren, ddr huvuddelen av néringen sitter,
lamnas kvar i bestandet®. Riset, sérskilt toppar, kan da ocksa anvéndas att kora pa, for
att minska mark- och rotskador. I gallring kommer ris i stickvdgarna dven innebéra att
traden ndrmast stickvdgarna kan ta upp néringen.

Stubbskordens paverkan pa tillvaxten dr nagot oklar, framfor allt pa ldngre sikt beroende
av eventuell markkompaktering. Mer forskning kring detta behovs.

Askaterforingen behdver 6ka 1 omfattning for att motverka den forsurning som framfor
allt grot-uttag innebér. Skogsstyrelsen har arbetat med ett aktorsrad for askaterforing,

0 Tvarsson Wide, M. 2009. "Knackkvistning” — en intressant metod for uttag av skogsbrénsle i klen skog. Skogforsk. Resul-
tat nr 8-20009.

153



MEDDELANDE 1/2016

med representanter bade fran skogs- och energisektorn. Syftet var att identifiera flas-
khalsar och foresla atgéarder for att 6ka askaterforingen. En slutrapport redovisades i
november 2014241,

Det saknas idag till stor del underlag for att beskriva miljohdnsynen 1 samband med
skogsbrinsleuttag och askéterforing. En riktad uppf6ljning har gjorts for stubbskord,
men for 6vriga atgirder skulle underlaget behova forbattras.

For att minska korskadorna behovs framfor allt béttre planering och metodik som till-
lampas i alla led i avverkningskedjan. Det arbete som redan pagéar i skogsbruket for att
undvika korskador dr ett viktigt steg. Béttre planeringsunderlag 1 form av markmodeller
som visar var fuktiga och blota omraden finns kommer ytterligare att forbattra forutsétt-
ningarna.

Uttag av biobrédnsle som gors i titortsndra skogar behover planeras utifran de sociala
varden som finns pa platsen. En viktig del dr ocksa att informera vad som pagar.

#1 Anderson, S., Eriksson, H. och Stendahl, J. 2014. Slutrapport fran arbetet med aktérsrédet kring askdterforing. Skogssty-
relsen. Slutrapport daterad 2014-11-11. Diarienr 2012/2850. 17 s.
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Atkomst till skogsmarken

Skogsstyrelsens samlade bedomning ér:

* att samordningen av nybyggande och forvaltning av skogsbilvégar bor forbéttras
eftersom skogsbilvégar dr viktiga for att 6ka tillgédngligheten och sidnka kostnader 1
skogsbruket

« att kunskapen kring effekterna av korskador och eventuellt aterstillande, pa bade
produktion och miljo, méste forbéttras

* att korskador forekommer i for stor utstrackning och att dessa ska forhindras eller
begrinsas vid all skdtsel av skog.

Inledning

Fungerande skogsbilvdgar dr en forutséttning for att skogen ska kunna skodtas och virke
transporteras ut pa ett effektivt sitt. Genom att transportera virket pa vig istéllet for i
terrdng kan savil kostnad som energiatgidng tydligt minska, samtidigt som risken for

att korskador ska uppsta blir mindre. Ett utvecklat skogsbilvignit med en standard pa
vigarna som haller for virkestransporter, atminstone under delar av éret, ar en viktig
faktor nir det giller atkomsten till skogen. Skogsbilvigar har dessutom betydelse for re-
kreation och friluftsliv, for andra niringar och for fast- och fritidsboende. Samtidigt har
planeringen och dragningen av skogsbilvigen ocksa en paverkan pa miljon eftersom na-
turliga vattenfloden i landskapet dndras, vattendrag eller diken passeras och omfattande
gravningar och/eller sprangning sker vilket kan péverka savél kultur- och fornldmningar
som flora, fauna och upplevelsen av ordrdhet.

Dir végen tar slut och transporterna istillet sker i terrdingen paverkas atkomsten till
skogsmarken av bland annat topografi, markens beskaffenhet, viderforhdllanden samt
behovet av att passera annans mark och/eller drivningshinder i form av till exempel
rinnande vatten. Aven tillging till olika tekniska 16sningar, sdsom bredare band, alter-
nativa maskintyper, portabla broar och/eller stockmattor paverkar atkomsten. Vid délig
barighet &r risken for korskador stor och det ér ett problem som har lyfts bade av skogs-
bruket, fran myndigheter och inom media pa senare ar. Uppkomna korskador kan dven
innebéra forsamrad framkomlighet vid kommande skogsbruksatgérder. En sonderkord
basvig kan 1 vérsta fall ta flera ar innan den stabiliserar sig tillrickligt for att den ska ga
att kora pa med maskiner igen. Det finns en samsyn kring att andelen kdrskador maste
minska och att korskador som klassas som allvarliga inte ska uppsta.

Under 2009 tog skogsbruket, tillsammans med Skogforsk och Skogsstyrelsen, fram ett
underlag till en branschgemensam policy angaende korskador pa skogsmark?*?. Syf-
tet var att erhalla en tydlig, gemensam definition av vad en allvarlig korskada &r samt
beskriva en praxis for god korning i skogsmark. I samband med Skogsstyrelsens dver-

2 Skogforsk, 2010. Forslag till en gemensam policy angdende korskador pa skogsmark for svenskt skogsbruk. Arbetsrap-
port 731, 2010.
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syn av 30 § skogsvardslagen ar 2011 fordes den gemensamt framtagna definitionen av
allvarliga korskador in under de allménna raden till foreskriften om terrdngkérning och
markberedning. Foreskrifterna for mark och vatten forstarktes och senare gjordes dven
ett fortydligande avseende aterstdllande av skador. Samtidigt borjade man i skogsbruket
att tillimpa och vidareutveckla metoder for att avverka och driva virket utan att orsaka
korskador.

Klimatforandringar gor att vi str infor mildare vintrar med kortare tjdlperioder och mer
nederbord 1 form av regn. Det sitter ytterligare fokus pa behovet att utveckla teknik och
metodik for att forhindra korskador, men det innebér ocksé ett 6kat behov av bade ny-
byggnation och upprustning av skogsbilvédgar. Samtidigt som skogsbilvigarna dr viktiga
for en effektiv och uthallig skogsproduktion sa utgdr de en stor del av produktionskost-
naden (i snitt 28 kr/m*fub). For att kunna 6ka produktiviteten och effektiviteten i skogs-
bruket behdvs battre atkomst till skogen till samma eller ldgre kostnad. Det dr en stor
utmaning, och samlade insatser behdvs for att sdkra uthalliga, effektiva och miljovinliga
transportlosningar.

Anlédggande av skogsbilvdg och sadan traktorvig som medfor gravning och schaktning 1
storre omfattning ska anmalas for samrad, enligt 12 kap. 6 §, miljobalken. I 30 §, skogs-
vardslagen, finns foreskrifter och allménna rdd om den hdnsyn som ska tas till natur-
och kulturmiljén vid anldggande av skogsbilvdg. Bland annat foreskrivs att passage
over vattendrag ska utformas sé att vandringshinder for vattenlevande organismer inte
uppstar.

Tillstandet i skogen

Skogsbilvagar — utbyggnad, forvaltning och ekonomi

Utbyggnaden av skogsbilvégsnitet tog fart under 1950-talet, kraftigt understott av bi-
drag frén staten genom skogsvardsstyrelserna. Statsbidraget for ny- och ombyggnad av
skogsbilvégar betalades ut fram till 1992. Vart tionde ar gjorde myndigheten en sam-
manstédllning av vignitets status och det framtida behovet. I den sista av vigplanerna,
Vigplan 90**, konstaterades att det fortfarande fanns ett stort ut- och ombyggnadsbe-
hov. Man identifierade dven ett behov av dndrad fordelning mellan tillgédnglighetsklas-
ser, vilka anger nér pa dret last- och personbilstrafik kan ta sig fram pa vigen.

Det finns idag cirka 21 000 mil skogsbilvég i Sverige, vilket dr ungefar hélften av den
totala strackan enskild vdg. Skogsbruket nyttjar ocksd manga andra enskilda vigar for
delar av sina transporter. Under perioden 1995 till 2006 byggdes i genomsnitt 160 mil
skogsbilvig per ar. Det ska jamforas med det utbyggnadsbehov pa 220 mil per ar mellan
1990 och 2003 som identifierades 1 Vigplan 90. Mycket av behovet kvarstir saledes
fortfarande vad géller nyproduktion, men dven nér det géller upprustning av gamla
végar.

3 Vigplan 90: Skogsvignitets tillstdnd och standard 1990 samt behov av utbyggnad och forbittring. Skogsstyrelsen. Med-
delande frén Skogsstyrelsen 2-1991.
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Sedan bidragen till underhall och nyproduktion av skogsbilvéigar férsvann 1994 har,
enligt manga roster i branschen, standarden pa vigarna sénkts vasentligt. Framfor allt
géller det inom omraden som domineras av privata skogsdgare. En annan utveckling
som skett ar att utbyggnaden av skogsbilviagnitet sker med mindre planering och kortare
planeringshorisont dn tidigare.

Kostnaden for viighallningen har okat kraftigt under de senaste 15 aren (figur A1). For-
delningen mellan kostnader for underhall respektive nybyggnation har inte forandrats
ndmnvért over tiden, &ven om det finns viss variation mellan aren. Diaremot skiljer det
sig mellan norra och sddra Sverige avseende hur stor del av den totala kostnaden som
gar till underhall. I norra Sverige utgor kostnader for underhall ungefar lika stor del som
den for nybyggnation, medan skogsidgaren 1 sodra Sverige lagger betydligt storre del,
niarmare 80 procent av den totala kostnaden péa underhall.
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Figur A1. Skogsbrukets kostnader (kronor per m3fub) fér nybyggnation och underhall av skogsbilvégar pé
egen skogsmark. Statistik saknas fér 2003. Kélla Skogsstatistisk arsbok.

Under bidragstiden byggdes ménga végar for att forvaltas genom frivilliga 6verens-
kommelser. Det dr en mindre stabil forvaltningsform dn de vigar som bildats genom
lantméteribeslut och dirmed forvaltas som en gemensamhetsanldggning av en samfil-
lighetsforening. Forvaltningsformen spelar stor roll for hur vigen utvecklas och vilken
tillgénglighet som ges till skogen. I delar av Sverige har forsok gjorts med att ombilda
végar och sla ihop smé végar till storre samféllighetsforeningar. Det ger mojlighet till
battre ekonomi och mer langsiktiga beslut.

Miljohansyn vid byggande av skogsbilvagar

Vid byggande av skogsbilvégar ska hinsyn tas bland annat till omrdden med hoga
naturvirden och i samband med Overfarter 6ver vattendrag och vatmarker. Det finns

i dagsliget ingen samlad uppf6ljning av miljohénsynen i samband med byggande av
skogsbilvégar. Fragan om miljohdnsyn i samband med vigbyggnad och bétnad for
vagen har dock aktualiserats allt mer under senare ar. Orsaken dr behovet av vig for att
na avldgsna och tidigare 1dmnade svardrivna trakter. Dessa omraden har i ménga fall
hoga eller mycket hdga naturvirden, da de pa grund av tekniska svérigheter lamnats
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under lang tid. Ofta ska stora och bldta omraden passeras eller kravs sprangningar vilket
stdller krav pa god planering av vigens dragning for att minska miljopaverkan.

Mark med dalig barighet

Andelen mark som kan vara i riskzonen for korskador, och dirmed paverkar atkomsten
negativt, ar svar att skatta eftersom risken paverkas av flera stindortsfaktorer (jordman,
textur, markfuktighet, med mera) som dessutom samverkar med varandra. Markens
barighet kan dessutom variera over aret beroende pa nederbord, sndsméltning och tjél-
lossning och mellan &r beroende pa arsman. Vissa typer av marker har dock generellt en
sdmre barighet dn andra och det giller blota eller fuktiga marker, marker rika pa orga-
niskt material och finjordsrika marker.

Omkring 0,7 milj. hektar produktiv skogsmark &r blot eller fuktig (enligt Riksskogs-
taxeringens permanenta ytor). Enligt Markinventeringen utgor torvmark cirka 2,2 milj.
hektar av den produktiva skogsmarken medan finjordsrika marker (finmo/moig moréan)
utgor cirka 5 milj. hektar**. En del av arealen torvmark respektive finjordsrik mark
sammanfaller med arealen blot eller fuktig mark. Till detta kommer marker med kraftig
lutning och inom omraden med hog nederbord. Uppskattningsvis finns barighetspro-
blem for skogsmaskiner pé flera miljoner hektar produktiv skogsmark. Ytterligare en
okédnd areal berdrs indirekt genom att omraden med god bérighet omges av mark med
dalig barighet och pa sa sétt har begriansad dtkomst med maskiner.

Forekomst av korskador

En korskada omfattar dels en sammanpressning, det vill sdga kompaktering av marken,
dels ett markbrott vilket innebér att mark- och rotfilt rivs upp och blandas om sé att
sparbildning uppstar. Det dr framfor allt sparbildning och dess inverkan pa vatten samt
sonderkorning av tradens rotter som man inriktat sig pa vid olika typer av uppfoljning
av korskador. Markkompaktering ar betydligt svarare att f6lja upp, och for detta saknas
savil utvecklad provtagningsmetodik som resultat for skogsmark.

Definitionen av korskador har ldnge diskuterats och varierar mellan aktdrer och atgirder
som avses. Darfor ar det svart att jamfora eventuella uppfoljningar och fa en samlad bild
over utvecklingen. Aven Skogsstyrelsen saknar heltickande och l&ngvarig uppfoljning
av forekomst och grad av korskador 1 samband med skogsbruksatgérder. Den gemen-
samma definitionen av allvarliga kdrskador underléttar en mer enhetlig uppfdljning
framover. Den definitionen inkluderar dock inte kdrskador pa fastmark, dir man inte har
en synlig paverkan pé vattenkvalitet genom slamning, eller paverkan pa stigar, leder och
kultur- eller fornlamningar. Korskador pé fastmark skulle kunna vara allvarliga for vat-
tenkvaliteten genom paverkan pa overgripande hydrologiska forhallanden eller kemiskt.
De skulle @ven kunna vara allvarliga ur ett produktionsperspektiv genom att paverka
framtida plantetablering.

4 Nilsson, T., Stendahl, J., och Lofgren, O. 2015. Markforhallanden i svensk skogsmark — data fran Markinventeringen
1993-2002. SLU, inst. for mark och miljé. Rapport 19.
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I Skogsstyrelsens uppfoljning av miljohénsyn f6ljs dverfarter over vattendrag upp.
Antalet avverkningar dir korning 6ver vattendrag har skett har halverats sedan 2000-ta-
lets borjan (figur A2), vilket ir en positiv utveckling. Férklaringen till det kan ligga i ett
andrat beteende hos skogsbruket, till exempel ett utbyggt skogsbilvignit, medvetna val
av vig vid skotning eller andra grunder for prioritering av avverkningsobjekt. 2014 ars
uppfoljning enligt PO/1 Polytax visar dock pa att andelen avverkningar dér vattendrag
korsats ater okat.
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50%
40% é\

30% \

20% M ——Enskilda

—_—

10% e vriga

0% = Samtliga

N

& & @ 0‘* S & & >
\ 0\.\ A Qo,\ ()"‘\ S§°\ 0(0\ \ \ @\\' ()\ ,\’\

Figur A2. Andelen av antalet avverkningar dér kérning éver vattendrag skett férdelat pa dgarkate-
gori.

Uppf6ljningen att skador i samband med korsande av vattendrag dédremot, visar pa ett
forsdmrat resultat under samma tidsperiod. Avverkningar dir passage har orsakat stor
paverkan pé vattendraget har 6kat fran ndgon enstaka procent i borjan av 2000-talet till
20 procent 2012 (figur A3). Det finns en viss variation éver landet, bade avseende hur
stor andel av avverkningar som har verfart 6ver vattendrag och avseende paverkans-
grad vid dverfarter.
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Figur A3. Andelen av antalet avverkningar dér kérning éver vattendrag skett férdelat pa paverkansgrad.
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Representanter fran skogsbruket har ocksa delat med sig av sina egna uppfoljningar,
som ibland dven gors 1 gallringar. Sammanfattningsvis ar problemet med korskador ge-
nerellt stérre 1 samband med foryngringsavverkning én 1 gallring. Allvarliga kérskador
(enligt den branschgemensamma policyn®*®) forekommer, och da framfor allt pa hyg-
gen, 1 varierande grad fran enstaka procent av uppfoljda avverkningar till nagra tiotals
procent. I de fall utbildningsinsatser om vattendverfarter har genomforts har det under
senare ar synts som forbattringar vid uppfoljningar, det vill siga som en minskad paver-
kansgrad.

Forutom Skogsstyrelsens och skogsbrukets uppfoljningar, finns ett antal separata inven-
teringar av korskador gjorda med olika syften®*® 247248 Samtliga visar pa problem med
korskador. Skogsstyrelsen har ocksé gjort en flyginventering i syd-véstra Sverige av
allvarliga korskador pa hyggen i anslutning till vatten. Den visade att endast 28 procent
av de inventerade hyggena inte hade allvarliga korskador. Under varen 2014 genomfor-
de Skogsstyrelsen ytterligare inventeringar som visade pa stor variation i1 problematiken
med allvarliga korskador. Kompletterat med korskadeinventeringar som gors av Skog-
forsk borde pa négot till nagra ars sikt bilden av problematiken kring korskador att bli
tydligare.

Skogsstyrelsen inventerar dven skador pa kidnda forn- och kulturldmningar. Vid senaste
inventeringen (2014) uppvisade 13 procent av de 950 inventerade 1dmningarna paverkan
efter korning?”. Av dessa var 34 procent skadade eller grovt skadade. Det finns regiona-
la skillnader, bade avseende andel lamningar som péaverkats av korning och paverkans-
grad. Drygt 20 procent av ldamningarna var paverkade 1 Skogsstyrelsens Region Nord,
medan motsvarande nivéer i Region Mitt och Region Syd var kring 10 procent. Andel
skadade ldmningar med skada/grov skada varierade mellan regionerna mellan 25 och 50
procent.

Analys av problem knutna till atkomsten till skogsmark

Bristande samordning vid anlaggande och forvaltning av skogsbilvagar
Manga vigar byggs med sma batnadsomrdden, och 1 praktiken kort kalkylhorisont.
Det gor att mojligheterna till vagnitsplanering, och planering av vigar med optimala
bitnadsomraden minskar. Med sma batnadsomréden stiger vaghallningskostnaderna i
forhallande till skogsbruksvirdena. Den totala pdverkan p& naturmiljon blir dessutom
storre.

5 ”Branschgemensam miljépolicy om kérskador pé skogsmark”, framtagen 2012 av 14 féretag och organisationer. Policyn
ar fér nirvarande under revision.

246 Larsson, K. 2003. Korskador i gallring — en studie av 21 drabbade objekt i sédra Sverige. Examensarbete nr 40, Institu-
tionen fér sydsvensk skogsvetenskap.

%7 Edlund, L., och Johansson, J. 2013. Kérskador inom bekdmpningsomréde mot granbarkborre i Visternorrlands lin.
Kandidatarbete i skogsvetenskap: Jagmastarprogrammet.

8 Andersson, L. 2013. Hur péverkar dispens fran sexveckorsregeln antal och grad av korskador i skogsavverkning i Vists-
verige? Examensarbete biologi, 15 Hp. Hogskolan Halmstad.

9 Unander, A. 2015. Hinsyn till forn- och kulturlimningar — Resultat frin Hinsynsuppf6ljning Kulturmiljéer 2014.
Skogsstyrelsen. Rapport 7-2015.
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Manga gamla végar och en hel del nya végar saknar av olika skél ordnad forvaltning.
Det kan vara gamla vagar dir forvaltningsformen inte fungerar eller nya vigar som
byggts utan planering for en fungerande forvaltning. Bristande férvaltning gor att stora
investeringar far en kort livslangd och vigkostnaderna blir relativt hga. Dessutom blir
tillgdngligheten till skogen begriansad.

Gamla vagar

Stora delar av dagens végnit byggdes ut under 1950- till 1980-talen. Det betyder att

det ar édldre dn kalkyltiden och att upprustningsbehoven dr stora. De édldre vigarna har
byggts for andra fordon och annan drivningsteknik dn de krav som finns idag. Méanga
vagar har ddrmed en linjeforing som dr anpassad for andra forutsittningar dn dagens.
Det giller till exempel vagar som foljer vattenkanter eller laglagen i terrdingen med syfte
att underlitta virkestransport med hdst. Sddana végar ar ofta dyra att underhélla och
tillgangligheten ar ofta lag. Risken for negativ paverkan pa miljo, i detta fall vattnet, &r
ocksa stor om denna typ av vdgar anvinds for dagens maskiner. I vissa fall vill man flyt-
ta vagen till hogre terrdng vilket 1 vissa landskapstyper kan medfora behov av omfattan-
de sprangning, dels for att fa ned lutningen, dels for att ta fram material till vigkroppen.
Aven detta kan leda till negativ miljopaverkan.

Manga broar ar gamla, slitna och ibland felaktigt anlagda eller underhallna. Detsamma
géller manga vagtrummor. Det kan bade innebéra problem for framkomligheten och
negativ miljopaverkan i form av vandringshinder. Broar &r dyra och skogsigare kan sta
infor mycket hoga kostnader di gamla broar ska ersittas. Ar det riktigt gamla viigar kan
dessutom broarna utgdra kulturldmningar.

Behov av ny teknik och vetenskapligt underlag vid nybyggnation av vagar

De underlag och instruktioner som anvéinds vid nybyggnation av skogsbilvégar borjar
bli fordldrade och ar dirmed inte anpassade till dagens behov och krav. Planerings- och
projekteringsmodeller som togs fram under 1960- och 1970-talen ligger fortfarande till
grund for stor del av nybyggnationen och de ritningar och dimensioneringstabeller som
anvinds baseras pa funktioner fran 1940-talet. De gamla dimensioneringstabellerna
bygger pé oklara samband och vetenskapliga uppfdljningar av 6verbyggnadstjocklek
och terrasskonstruktioner pa skogsbilvdgar saknas. Samtidigt har kraven pa védgarna for-
andrats och gor sa fortfarande. Det kommer bli vanligare med sévil ldngre som tyngre
fordon i skogen, vilket stiller nya krav pa skogsbilvigarna.

Byggtekniken i skogen och byggtekniken péd allménna végar har divergerat. Skogsbilvé-
gar byggs med extremt forenklad och effektiv byggteknik. Dagens enkla skogsbilvédgar
har ofta svaga punkter i lokala sénkor dér forhallandena skiljer sig fran huvuddelen av
linjeforingen. Det skapar flaskhalsar som forsamrar tillgdnglighet, 6kar vaghallnings-
kostnaderna under végens livsldngd och kortar livslangden pa vagen. Forsok pagar att
ytterligare minska kostnaderna for de tekniska l6sningarna 1 skogen, till exempel med si
kallade CTI-vdagar®°. I andra vigsammanhang gér utvecklingen mot analytisk dimensio-

24 CTI, Central Tyre Inflation, 4r ett system for att under fird kunna variera dicktrycket pa ett fordon. Med minskat
ddcktryck okar kontaktytan mellan dick och vag, vilket minskar marktrycket.
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nering, dir vigkonstruktionen anpassas till lokala forhdllanden och uppmatt héllfasthet.
Byggteknik och anvisningar for skogsbilvigarna behover anpassas till moderna dimen-
sionerings- och byggmetoder sé att vigen kan anpassas till undergrunden och andra
lokala forhéllanden. Det saknas dock nidstan helt forskning kring skogligt vigbyggande i
Sverige.

Tillvaxtnedsattningar till féljd av korskador

Korskador 1 gallring kan pdverka trdden och ddrmed produktionen negativt, dels genom
sonderkorda rotter, dels genom att markkompaktering medfor paverkad rottillvixt och
diarmed forsdmrat upptag av vatten och néring. Granen, som déir den oftast véaxer har ett
relativt grunt rotsystem som 1 huvudsak ar lokaliserat i humuslagret, paverkas speciellt
av korning pa skogsmark. En gran som fatt delar av sitt rotsystem bortkapat till f61jd

av ett hjulspar kan fa tillvaxtforluster pa 30 procent under en 5-ars period®! och for det
enskilda tradet kan rotskador orsaka tillvaxtforluster pa mellan 5—40 procent®2. Ju mag-
rare marker desto storre tillvaxtforluster till foljd av rotpaverkan verkar ocksa uppsta®>.
Korskador, bade pa rotter och pa stammen ar en inkorsport for rotrota, vilket dr en mer
eller mindre landsomfattande skogsskada (1ds mer 1 avsnittet Kontroll av skadegorare).
Sonderkorda rotter kan ocksa leda till minskad stormfasthet®*.

Markkompaktering pa hygget kan ocksa paverka plantetablering och tillvaxt i det nya
bestandet negativt, genom att rotternas tillvixt och darmed plantans upptag av vatten
och niring forsdmras. Det dr dock bristfilligt med svenska studier av produktionseftek-
ter till f61jd av markkompaktering orsakad av dagens skogsmaskintyper. Internationellt
finns det resultat som visar pa forsdmrad tillvaxt och plantetablering till foljd av mark-
kompaktering?>. Men det finns dven resultat som visar pa det omvénda eller pa avsak-
nad av effekt. Betraffande den tid det tar for marken att aterfa sin poriositet, visar fler-
talet studier pa att effekten ar langvarig; decennier och eventuellt 4nnu ldngre perioder
krdavs. Upprepade episoder av frost och upptining bidrar till ett snabbare aterstdllande. I
och med att en allt storre del av riset tas ut som skogsbrénsle istéllet for att anvédndas till
att kora pa okar risken for kompaktering®®. Ytterligare studier och kunskap kring areal
av hygget som paverkas av korning i samband med avverkning, samt grad av markpa-
verkan och effekten av detta pa kommande bestand ar darfor onskvért.

Korskadors negativa miljopaverkan

Det stora problemet kopplat till kdrskador, och ddrmed det tyngsta skilet for att for-
hindra att de uppstar, dr deras negativa paverkan pa miljon. Kérskador kan ha negativa
effekter pa savil terrestra naturviarden som pa den akvatiska miljon, liksom pa kultur-

#! Wisterlund, 1. 1986. Skador pd mark och rétter. I: Knutell, H. Ténk till i gallringsfrigan — nya tankar kring stickvigar,
skador och teknik i gallring. SLU, Inst. for skogsgenetik. s. 56-63.

%2 Andersson, L. 1985. Skador efter gallring. Skogsfakta Konferens 7, s. 137-142.

3 Wisterlund, I. 1983. Kanttradens tillvixtforluster vid gallring p& grund av jordpackning och rotskador i stickvig — en
sammanstillning och bearbetning av litteraturuppgifter. Sveriges Skogsvérdsforbunds tidskrift Nr 2, s. 97-109.

#% Frohm, S. och Thor, M. 1995. Ta vara pd méjligheterna vid gallring for god ekonomi idag och pé sikt. Skogforsk, Resul-
tat nr 4-1995.

5 Kabzem, R. 2012. Aspen and white spruce productivity is reduced by organic matter removal and soil compaction.
Forestry Chronicle 88(3): 306-316.

#6 Eliasson, L. och Wisterlund, I. 2007. Effects of slash reinforcement of strip roads on rutting and soil compaction on a
moist fine grained soil. Forest Ecology and Management, 252: 118-123.
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milj6- och sociala virdena. Vissa effekter dr mer eller mindre uppenbara for blotta 6gat,
medan andra ar svéra eller omgjliga att se. Till exempel s& paverkas skogens upplevel-
seviarde negativt av korskador, samtidigt som de kan forsdmra allmédnhetens framkom-
lighet 1 och tillgénglighet till skogen. Exempel pa effekter som inte dr synliga for 6gat ar
okad utlakning av niringsdmnen och tungmetaller till vatten samt skador pd kulturmil;j6-
er sa som gravar och liknande under marken.

Okad utlakning av kvicksilver, och sérskilt d& metylkvicksilver, ir nigot man har kopp-
lat till korskador. Metylkvicksilver paverkar reproduktionsformagan hos fisk, fiskdtande
faglar och ddggdjur. Hos ménniskan, som framfor allt far 1 sig metylkvicksilver via fisk,
kan det leda till 6kad risk for hjartkérlsjukdomar hos vuxna individer och till utveck-
lingsstorningar hos barn. Metylkvicksilver transporteras bundet till humusdmnen, vilket
gor att korskador i omrdden som ér rika pa organiskt material riskerar 6ka utlakningen
av metylkvicksilver. Sjdlva kompakteringen och omrérningen av marken som uppstar i
samband med en korskada, kan troligen ocksé bidra till en 6kad bildning av metylkvick-
silver®’. Bade nér det géller att skatta risken for och bedomning av en negativ effekt &ar
det viktigt att beakta att partiklar och &mnen som hamnar i rinnande vatten pa grund av
en korskada kan transporteras langt nedstroms omradet dar korskadan uppstatt.

Trots manga rapporter om en 6kad medvetenhet och ett 6kat arbete med att forhindra
att korskador uppstar, forekommer fortfarande korskador 1 betydande omfattning och
allvarliga korskador uppstar fortfarande. Inom skogsbruket pagar emellertid arbete
med att utveckla arbetssétt for att minska korskadorna vid framf6r allt utskotning av
virke genom traktplanering och effektiv risning av drivningsvégar. Vid planeringen ar
de nyligen framtagna markfuktighetsskikten, baserade pa analys av laserdata, vérdeful-
la hjdlpmedel. Skikten anvinds for att utveckla GIS-verktyg for operativ planering av
basvigar. Aven GIS-skikt med kulturmiljoer r viktiga for att halla nere negativa effek-
ter av terringkorning. Ocksé utveckling av GIS-underlag for mycket erosionskansliga
omraden pagar. Innan nya arbetssitt implementerats fullt ut och utbildningsinsatser om
dessa har genomforts kommer det att droja innan effekter 1 skogen kan forvéntas.

Aterstillande av kérskador &r inte I6sningen

Aterstillande av korskador innebir ofta att spar griivs igen. Denna 4tgird motverkar
troligen inte uppkommen kompaktering eller de kemiska och biologiska eftekter som
korskadorna riskerar att medfora. Mycket tyder istillet pd att den omrorning en lagning
medfor i manga fall kan forlénga negativa effekter kopplade till kvicksilverproblemati-
ken. Schablonmadssigt aterstéllande av korskador dr darfor inte att rekommendera. Det
kan dven vara svart att aterstdlla en drivningsvag sa att den haller for maskiner inom en
snar framtid. Nya kraftiga rotsystem maste hinna utvecklas alternativt méste man fylla
upp med grus och sten.

»7 Bishop, K., Craig, A., Bringmark, L., Garcia, E., Hellsten, S., Hogbom, L., Johansson, K., Lomander, A., Meili, M.,
Munthe, J., Nilsson, M., Porvari, P., Skyllberg, U., Sérensen, R., Zetterberg, T. och Akerblom, S. 2009. The effects of
forestry on Hg bioaccummulation in nemoral/boreal waters and recommendations for good silviculatural practice. Ambio
38(7): 373-380.

163



MEDDELANDE 1/2016

I vissa fall ar dock aterstidllande nodvandigt. Det géller till exempel dé en stig, led eller
kulturmilj6 skadats av korning, om korskadan éndrat ett dikes eller vattendrags lopp,
samt nér en lagning eller igenldggning av korspar kan motverka erosion och transport
av partiklar och organiskt material ut 1 ett vattendrag, ett dike eller en sj6. Denna typ av
aterstdllande foreskrivs dven i § 30 skogsvardslagen.

Aterstillande av markkompaktering ir betydligt mer problematiskt. Aven om kunska-
pen om markkompaktering vid kérning pa skogsmark under svenska forhallanden &r
mycket begrinsad ar det fullt mojligt att effekten under vissa forhallanden kan ga djupt
ned 1 marken (50-70 cm) och processen for aterstéllande kan paga under lang tid trots
perioder med tjile, kanske under artionden®®. Det behovs betydligt mer kunskap kring
varaktighet av markkompaktering under olika mark- och andra férhdllanden, samt om
mekanismer for dterstdllande behovs. Forutom tjéle bidrar traden rotsystem och grivan-
de markdjur som daggmask till aterstdllande.

Utover att aterstillande av korskador inte alltid ger onskvird effekt medfor det extra
kostnader att kora fram en gradvmaskin som kan utfora arbetet. Sjdlva drivningen kan
ocksé bli dyrare om korskador uppstar, genom att den tar langre tid och skogsmaskiner-
na drar mer brénsle eller till och med kor fast och blir staende.

Tankbara insatser

Skogsbilvagar

Det som framfor allt behovs for att bemdta problematiken kring skogsbilvagar ér battre
samordning bdde nér det géller nybyggande och forvaltning av skogsbilvigar. Ett sétt
att forbéttra samordningen Ar att 6ka samverkan kring dessa frigor inom sektorn. Okad
samverkan behdvs:

» mellan skogsdgare i samband med planering och nybyggande av skogsbilvégar. For-
utom att det skapar forutsittningar for att optimera vigdragningen med hénsyn till
bade produktion och milj6 leder det till 6kad medvetenhet och kunskap om végnits-
planering och béatnadsberdkningar hos sévil tjinstemén som skogsdgare

* inom sektorn kring utveckling av den skogliga nationella vigdatabasen sa att den
battre kan fungera som ett stod vid vagnétsplanering

* inom sektorn kring utveckling av béttre planerings- och projekteringsverktyg, och
styrning av byggprocessen

* inom sektorn kring utvérdering av nuvarande byggteknik och éverbyggnadsdimen-
sionering, samt stdd till utveckling av ny teknik

» mellan skogsbruket, Skogsstyrelsen och Lantmateriet for att skapa héllbara och ord-
nade forvaltningsformer, bland annat genom forenklade forfaranden vid forréttning.

»8 Jamfor med: Botinelli, N., Hallaire, V., Goutal, N., Bonnaud, P., och Ranger, J. 2014. Impact of heavy traffic on soil
macroporosity of two silty forest soils: Initial effect and short-term recovery. Geoderma 217: 10-17.
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For att bygga skogsbilvigar funktionellt, billigt och resurssndlt behdvs moderna meto-
der anpassade till det moderna skogsbrukets krav. For det behovs mer forskning kring
skogligt vigbyggande 1 Sverige. Dessutom behovs kunskap kring anldggning 1 brant och
erosionskénslig terring, sa att inte ras eller skred uppstér och att vigen héller.

Atgirder behdvs fortsittningsvis for att ta bort vandringshinder eller forhindra kraftig
erosion orsakade av fel lagda vigtrummor.

Forhindra korskador

Eftersom aterstillande av korskador bade ar kostsamt och i manga fall inte aterstiller
den negativa effekt som skadan orsakat sé ar forebyggande arbete nodviandigt. I det fo-
rebyggande arbetet dr kunskap, planering och kommunikation viktiga komponenter och
inom dessa omraden finns behov av ytterligare insatser:

Kunskapen behdver forbattras bade avseende effekter av korskador och av éterstéllande,
samt hur effektiva forebyggande atgirder ar (till exempel olika tekniska 16sningar). Mer
forskning behovs séledes bland annat om kvicksilverproblematiken och om markkom-
pakteringens effekter och varaktighet. Kompetensutveckling hos verksamma i skogsbru-
ket &r och kommer fortsattningsvis att vara en forutsittning for att forhindra kor-skad-
or. Skogsbrukets markpéaverkan kanske @ven behover lyftas in tydligare 1 de skogliga
utbildningarna.

* Bittre planeringsunderlag behovs 1 form av olika typer av GIS-skikt, karttjanster
och digitala planeringsverktyg som visar utstromningsomraden, fuktiga och blota
omrdden, mindre vattendrag och diken, kulturmiljoer, jordarter och sléntlutning,
med mera. Utveckling av sddana underlag pagér redan nu och har till viss del borjat
tillampas 1 praktiken. Fortsatt utveckling behdvs dock och det ar viktigt att underla-
gen blir tillgidngliga for alla delar 1 skogsbruket.

* Kommunikationen av framtagna och vid behov éndrade traktdirektiv eller andra ty-
per av underlag dr en forutséttning for att korskador ska kunna forhindras i alla led.
Naér traktplaneringen &r inoptimal och da korskador uppkommer ar det inte ovanligt
att det beror pa en brist i kommunikationskedjan mellan olika aktorer pé trakten. Att
siakra kommunikationen ir ett kontinuerligt arbete for skogsbruket.

Det finns olika sétt att forstarka markens bérighet, och dessa behover tillimpas 1 storre
omfattning. Léagst kostnad &r det att kora pa hyggesavfallet och vid behov virke fran
avverkningen. Det gar ocksa att transportera med sig markskonare, som inte behdver
innebdra ndgon stor investering. Med lite stérre investering dr olika typer av band ett
bra sitt att minska risken for korskador och darmed 6ka atkomsten till skogen. Fortsatt
utveckling av nya typer av band och varianter pa skogsmaskiner dr ocksa av betydelse.

Ett alternativ till att anvénda tillfdlliga hjdlpmedel dr att anldgga stabila bil- och bas-
végar och permanenta verfarter Gver rinnande vatten.

Genom att underhdlla och darmed ha fungerande dikessystem borde risken for korska-
dor kunna minskas pa vissa marker. Férutom de negativa effekterna pa mark och vatten
av sjilva korskadorna, borde risken for rotskador och ddrmed ocksa rotrota kunna mins-

165



MEDDELANDE 1/2016

kas, liksom risken for markkompaktering. Sammantaget borde effekten vara en bittre
atkomst till vissa omraden genom fungerande dikessystem. Mojligheten att anvéinda
dikesresning som ett sétt att motverka markskador dr ndgot som séllan diskuteras eller
tillimpas ndmnvirt idag.

Kulturmiljéerna behdver tydligare méarkas ut 1 falt med kulturstubbar och alla led 1 en
avverkningskedja behover ha tillgang till uppdaterade traktdirektiv dar forekommande
lamningar finns markerade.

Tack vare arbetet med den branschgemensamma korskadepolicyn finns nu en gemensam
definition pa allvarliga korskador, som ocksa &r inskriven i 30 § skogsvardslagen. Det
skapar forutséttningar bade for mer jamforbara uppfoljningsresultat och for ett tydligare
fokus i det forebyggande arbetet, bade i skogsbruket och inom Skogsstyrelsen. Arbete
med nytt uppfoljningssystem pagar pa Skogsstyrelsen och myndigheten har d4ven borjat
tillimpa lagen tydligare nér det géller korskador. Inom skogsbruket sker utveckling av
bade teknik och metoder for att bedriva ett aktivt skogsbruk utan korskador. Sedan 2006
har stora satsningar pa utbildning av personal inom omradet gjorts och dessa utbild-
ningssatsningar fortgar, men med ett klarare fokus sedan korskadepolicyn togs fram.
Detta har nu resulterat i ett arbete med att revidera korskadepolicyn. Avsikten ar ocksa
att utveckla malbilder f6r god miljohinsyn vid korning pa skogsmark under 2015. Inom
nagra ar finns battre statistik och resultatet av det arbete som pagar for att minska kors-
kadorna borde borja ge synliga effekter 1 skogen.
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Sammanfattande analys och slutsatser

I Kunskapsplattform for skogsproduktion beskrivs och analyseras tretton omraden med
varierande betydelse for skogsproduktionens storlek 1 landet. Utgdngspunkterna har
varit tillstindet i skogen, de skogsproduktionsproblem och mojligheter som identifierats
samt att insatser och atgérder ska ligga inom ramen for skogspolitikens jimstéllda mél.
Inom alla omraden gar det att direkt eller indirekt hdja produktionen. Vad som kan goras
samt Skogsstyrelsens beddmningar i sammanhanget anges 1 respektive avsnitt.

Nedan foljer en 6versiktlig genomgéng av de olika omrddenas mojligheter att bidra till
okad skogsproduktion. Slutsatser bygger 1 huvudsak pa tidigare gjorda utredningar inom
skogsproduktionsomradet, generell skogsskotselkunskap och pa principiella resone-
mang och analyser 1 kunskapsplattformen.

Avslutningsvis anges Skogsstyrelsens overgripande slutsatser rorande skogsproduk-
tionsfragor for svenskt skogsbruk.

Analyserade skotsel- eller skogsbruksatgéarder: En summering

Foryngring

Foryngringsétgirderna paverkar ett skogsbestdnds utveckling under hela omlopps-tiden.
Det édr dérfor ndrmast en sjilvklarhet att foryngringsresultatet, det eller de tridslag som
anvinds samt deras forddlingsgrad har stor betydelse for den framtida skogsproduktio-
nen. Mojligheten att foryngra med det for stindorten bdsta tradslaget begrdnsas av bete
av klovviltet. Det géller frimst tall som idag anvinds pa en begrinsad del av tallmarker-
na i sddra Sverige, fraimst i Gotaland, men dven i norra delen av landet och vid anldgg-
ning av lovbestand. Detta &r till nackdel for bade skogsproduktion och miljovérden.

Da tradslag viljs vid foryngring kan fraimmande trddslag komma ifrdga. De som dr mest
intressanta for skogsbruk dr sddana som har hogre tillvixt eller 4r mer motstandskraftiga
mot skador &n inhemska tridslag. Ofta jimfors med tall eller gran. Aven andra skil kan
finnas till att vdlja frimmande triddslag, som till exempel riskspridning genom att oka
antalet trddslag pd skogsinnehavet, inte minst i1 perspektiv av ett forandrat klimat, eller
att virket hos ett tridslag har sérskilda 6nskade egenskaper. De fordelar som kan finnas
med att anvidnda frimmande trddslag méste vigas mot eventuella nackdelar, sédrskilt mil-
jomaissiga nackdelar, men ockséd mot risker for misslyckanden och intressekonflikter. En
situation dér motstaende intressen finns dr da contortatall anvinds i renskotselomradet.
Det beror bland annat pa att contortabestidnd i1 allménhet &r betydligt titare &n tallbe-
stand och att bade marklavbetet och framkomligheten ddrmed forsdmras.

Generellt sett hller de flesta foryngringar acceptabel eller god kvalitet avseende
plantantal. En mindre andel har ett 1agt antal huvudplantor. P4 cirka 3 procent av den
foryngrade arealen finns mindre &n hilften av de plantor som krévs i skogsvérdslagen.
Att 1 Gotaland endast omkring tva tredjedelar av huvudplantorna &r barrtrdd och att gran
ocksa anvénds pd tallmark ar oroande frdn produktionssynpunkt.
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I arbetet med kunskapsplattformen har identifierats ndgra omraden dar det bedoms att
insatser och atgarder kan forbattra foryngringarnas bidrag till skogsproduktionen. Det
handlar om att béttre kunna beskriva kvaliteten 1 skogsforyngringar med hénsyn till
framtida skogsproduktion, att effektivisera foryngringsarbetet bland annat avseende
markberedning och att arbeta bort flaskhalsar 1 foryngringskedjan sa att kalmarkstiden
kan kortas dér det d4r mojligt. Viktigast ér att generellt halla hog kvalitet 1 hela foryng-
ringskedjan fran fro till r6jd ungskog (som lamnat riskzonen for betesskador).

Snytbaggeskador ar ett fortsatt stort problem som kriver forskning och metodutveck-
ling. Vidare behover forddlingsprogrammen for gran och tall fortsdtta att anpassas béttre
till 6kad risk for skador till f6ljd av ett dndrat klimat. Det behovs forddlingsprogram for
fler tradslag, inte minst for sddana som kan fa 6kad betydelse i ett forandrat klimat.

Bestandsvard: Rojning, gallring och dikesrensning

R&jning, gallring och dikesrensning bidrar till att investeringar 1 foryngring resulterar

1 hog och virdefull skogsproduktion, som ocksé ger storre handlingsfrihet ifriga om
ravarans anviandning. Det kravs dock att atgiarderna utfors vid ritt tid och pa ratt stt.
Plant- och ungskog kan rojas pa olika sédtt med gott resultat. Det finns flera inriktningar
pa gallringsprogram. Till stor del ar det skogsdgarens mal som avgor nir och hur rojning
och gallring utfors.

Det r¢js inte 1 den omfattning som behdvs och det r6js manga génger for sent och for
svagt. Visserligen ger utebliven ungskogsrdjning oftast hog nettoproduktion av bio-
massa, men det ekonomiska virdet och mojligheterna till alternativa anvéndningar blir
betydligt mindre. Dessutom blir det fortsatta bestdndsvarden (genom gallringar) svérare
och dyrare. En ordentlig satsning pa ungskogsrojning, men ocksa pa rdjning av plant-
skog (< 1,3 meter) hojer vardet och anvandbarheten hos en storre andel av virket vid
framtida avverkningar. Formodligen kan r&jningen 1 plant- och ungskog 6ka och for-
battras om pedagogiska och praktiskt tillimpbara radgivningsbudskap som beaktar olika
intressen och skogsigarmél tas fram. Okad kunskap behdvs om effekter pa produktion
och ekonomi av viltbetesskador och modifieringar av rojning som gors 1 syfte att mota
risken for viltbetesskador. Mer kunskap behovs ocksa om rojning och rotroterisk samt
hur miljohénsyn och hinsyn till rennédringen kan tas vid rjning.

Gallringarna har under senare ar i huvudsak utforts vil, men med nagra undantag. De
storsta problemen é&r att en del gallringar utfors for sent, det vill sdga vid for hog be-
standshojd. Det géller bade forsta gallringar och att skog gallras vid bestdndshojder Gver
20 meter, ndgot som innebdr 6kad risk for stormskador. Val av tidpunkt for forsta gall-
ring dr en avvégning mellan & ena sidan att fa ekonomi pa atgérden och att hinna med”
ett bestands hojdutveckling, och a andra sidan att grundldgga ett robust och vardefullt
bestand. Klimatforandringen kan medfora storre och okdnda pafrestningar pa skogen
vilket innebar att tidig forsta gallring for att stabilisera trdd och bestand bor vara en
malsdttning, alternativt ett gallringsfritt skogsbruk. Det ar onskvart att gallringar foljs
upp savil vad giller produktion som hinsyn till miljé och andra intressen med gemen-
sam metodik som gor att resultat av uppfoljningarna kan jaimforas och ldggas samman
oavsett vem som utfort dem.
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Genom dikesrensning pa tidigare dikade marker, dér dikenas drianerande funktion
minskat eller avstannat, kan skogsproduktionen bibehallas eller 6kas, liksom barigheten
for skogsmaskiner. Men trots 6kad aktivitet de senaste aren rensas endast en brakdel

av landets ej fungerande skogsdiken varje ar, varfor dikesreningen bor 6ka. Detta dven
om vissa diken inte ska rensas for att miljovarden ska bevaras och att kunskapen for

att skatta produktionseffekter av dikesrensning &r ofullstindig liksom den om vixthus-
gasbalanser 1 samband med dikesrensning. Mer forskning och 6kad praktisk erfarenhet
behdvs. Dikesrensning kan mycket vl hanteras inom ramen for adaptiv skogsskotsel,
dér bland annat fragor om produktionsnytta, vattenkvalitet efter rensning, samt effekter
av skyddsatgirder och pa vixthusgaser ska belysas.

Foryngringsavverkning

Skogsstyrelsen bedomer att avverkningsnivan i landet ligger inom den langsiktigt
uthalliga®’. Bedomningen &r ocksa att de flesta foryngringsavverkningar gors niara den
produktionsmadssigt optimala tidpunkten, men att manga bestand avverkas mycket sena-
re dn vid medeltillvixtens kulmination och darfor har véldigt lag forrantning under lang
tid.

Ett problem med foryngringsavverkningar &r att atkomsten till slutavverkningsskog
begrinsas av dalig barighet och ej andamalsenliga skogsbilvignit. Det dr en anledning
till att slutavverkningsbestand inte alltid viljs optimalt fran produktionssynpunkt och att
drivning pa marker med délig barighet manga ganger ger upphov till korskador.

Overhallning i forhallande till medeltillvixtens kulmination forekommer och innebér
ligre skogsproduktion #n den mdjliga. A andra sidan kan dverhéllning ha positiva mil-
joeftekter, det framjar till exempel biologisk méngfald, renniring och rekreationsvérden.
Foryngringsavverkning vid hog bestdndshojd leder i ménga fall till 6kad stormskade-
risk. Kunskaperna dr bristfélliga om orsaker till och omfattning av skogsigares dverhall-
ning av slutavverkningsskog, liksom kunskap om produktionseftekter av ldmnad hénsyn
och hyggesform.

Kontroll av skadegorare inklusive klovviltet

Skogsstyrelsens bedomer att de fyra viktigaste skadeorsakerna pa skog ér skador av
klovvilt, snytbagge och granbarkborre samt rotrdta, varav skador av klovvilt dr den mest
betydande. Dessa skador kan kontrolleras pa olika sétt for att hilla nere skadeverkning-
arna pa skogsproduktionen.

Klovviltsskadorna kontrolleras 1 huvudsak genom viltfoérvaltning, det vill séga till stor
del av andra an skogsbruket sjdlvt, medan skadorna orsakade av snytbagge och gran-
barkborre samt rotrota forsoker skogsbruket kontrollera genom olika typer av skogs-
skotselatgarder.

Klovviltstammarna dr for stora i forhallande till betesresursen. Skogsstyrelsen bedomer
att det bland annat leder till att foryngringen av tall 1 stora delar av Sverige har for liten

8 Se SKA 15:s huvudrapport. Kommer i oktober 2015.
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omfattning, sérskilt i sdder, till nackdel for bade produktion och miljovarden. Rekry-
tering av lovtrad forsvaras eller omdjliggdrs i1 vissa omraden. Mojligheterna att genom
foderskapande atgarder for dlg och annat klovvilt minska skadorna pa skogen bedoms
som begrinsad. Skogsstyrelsens samlade beddmning ir att fragan om klovviltet 1 skogen
ar en samhallsfrdga som &r storre dn att den ska hanteras enbart av skogssektorn och
jégarintressen.

For snytbagge har lange pagétt en utveckling av kunskap och metoder for att halla nere
skadorna. Detta arbete maste fortsitta. Granbarkborren har under de senaste tio aren
orsakat omfattande skador framfGr allt efter stormarna Gudrun och Per samt i1 Véster-
norrland. Den ir ett stort problem som troligen sprider sig norrut i takt med klimatfor-
andringen. Mer forskning och planer for bekdmpning vid omfattande angrepp kravs. Det
ar viktigt att fortsdtta med att 6vervaka svairmningsmonstret for granbarkborren, samt
den ldngsiktiga populationsutvecklingen.

Det finns réta 1 stubbskéret hos ungefér 15 procent av den slutavverkade och 9 procent
av den gallrade granen. Nivan har varit ungefar konstant i slutavverkning sedan borjan
av 1990-talet, men sjunkit i gallring. Bade pa kort sikt (i kvarvarande bestand efter gall-
ring) och lingre sikt (bland kommande skogsgenerationer) ar det viktigt med effektiv
stubbehandling och att skogsbruksatgirder utfors sé att risken for spridning av rotrota
minimeras. Det kan vara motiverat att 6ka omfattningen av stubbehandling vid bade
rojning, gallring, undervixtrdjning och slutavverkning av gran.

Det ar viktigt att s& langt det &r mdjligt forhindra att nya skogsskadegorare etablerar sig
1 landet.

Lovskog, ddellovskog och blandskog samt hyggesfritt skogsbruk

I det svenska skogslandskapet som domineras av gran och tall, &r forekomst av 16vtrad,
tradslagsblandningar eller andra uttryck for varierad bestandsstruktur, som till exempel
resultatet av hyggesfritt skogsbruk, i enlighet med det politiska mélet om ett varierat
skogsbruk. I de flesta fall uppnds hogst produktion med gran eller tall bland inhemska
tradslag, men det finns flera miljomaéssiga fordelar med att astadkomma denna variation
vid foryngring, bestdndsvard och andra skogsskdtselatgérder.

Det ér framfor allt brist pa kunskap och praktisk erfarenhet, sannolikt ocksé tradition
som gor att dessa omraden inte expanderar areellt i onskvérd grad. Lovbestand skots
manga ganger som barrbestdnd, vilket bland annat leder till alltfor slutna bestand och
upphissade gronkronor. Adellovskog kriver forutom kunskap, mycket 1angsiktiga
ataganden och nyanldggning ar ofta problematiskt pa grund av viltbete. Forskning
behdvs inom flera omraden gillande skotsel av ddellovskog. Det saknas ocksa en del i
regelverket for att tydliggora granser vid skotseln av ddellovskog. Blandskog kan vara
svar att skota pa grund av tradslagens olika vixtrytm. Ett vanligt exempel ar att bjork,
som véxer snabbt 1 ungdomen, borjar drabbas av tringsel 1 sdllskap av tall men framfor
allt gran 1 gallringsstadiet. Kunskapen om effektiv skotsel av blandskogar bor utvecklas
genom mer forskning.
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Hyggesfritt skogsbruk stéller stora krav vid avverkning s att skador pd kvarvaran-

de bestdnd minimeras. Jimfort med konventionellt brukande innebir det hyggesfria
skogsbruket ldgre volymtillvaxt, hogre drivningskostnader och ett hdgre genomsnittligt
virkesforrad, vilket i sin tur medfor ett 14gre nuvarde i skogsbruket. Med kravet att max-
imera produktionen kravs goda kunskaper gillande uttagens storlek och stamval vilken
metod man dn anvénder.

Godsling av skogsmark

Godsling av skogsmark med kvéve dr den mest kostnadseffektiva skotselatgiarden for
att oka tillvaxten pa kort och medelldng sikt. Detta dr vilkédnt sedan 50 ar. Beroende pa
stdndort varierar tillvixteffekten och risken for negativa miljoeffekter av gddsling. Det
finns allménna rad till skogsvardslagen om var och med vilka méngder det ar tillatet
att gddsla. Inom ramen for dessa restriktioner ar det upp till skogségaren att avgora om
gddsling ska ske eller inte.

Det har forskats mycket om tillvixteffekter efter kviivegddsling. Aven om atgirdens
miljopéverkan, om 4n 1 mindre omfattning. Det finns dérfor fortfarande kunskapsluckor
om miljopaverkan, till exempel om langsiktiga effekter pd markvegetationen och utlak-
ning, varfor ytterligare forskning dr 6nskvérd.

For godsling av torvmark behovs bade ny kunskap och en sammanstéllning av befint-
lig kunskap. Skogsstyrelsens bedomning ér att det krdvs ytterligare kunskap om risker
och mojligheter med organiska godselmedel. Tills vidare ar myndigheten restriktiv till
anviandning av dem.

Skogsbriansleuttag och askaterforing

Skogsstyrelsens bedomning &r att nyttjandet av skogsbrénsle &r en viktig del 1 arbetet
med att ersitta fossila branslen och att uttaget av skogsbrénsle kan och bor 6ka. Om-
fattningen dr emellertid starkt beroende av energipriserna, vilket innebir att nyttjandet
for narvarande (ar 2015) ar betydligt ldgre dn under aren kring 2010. Storst omfattning
har grot-uttag efter foryngringsavverkning. Darefter kommer uttag i gallring och minst
omfattning har stubbskord.

Uttag av grot och heltrid eller traddelar i gallring orsakar mattligt minskad tillvaxt. Allt
skogsbrinsleuttag kan leda till korskador eftersom mindre armerande ris, smatrdad och
rotter (vid stubbskord) finns att kora pa. For att mota detta problem praktiseras metoder
for att placera ris, toppar och smatriad 1 basviagar och passager med 1ag biarighet.

Skogsstyrelsen bedomer att ocksa askéterforingen bor oka for att kompensera for uttag
av kalkverkande 4mnen och néringsimnen som skogsbransleuttaget innebdr.

Atkomst av skogsmark

Hur bra dtkomsten av skogsmark ar beror dels pa om det finns bilvigar som gor skogen
lattillganglig for planering, skogsvérd, avverkning och vidaretransport, dels pa markens
barighet for skogsmaskiner. Skogsstyrelsen bedomer att samordningen av nybyggande
och forvaltning av skogsbilvigar bor forbittras for att 6ka tillgdngligheten och sidnka
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kostnaderna 1 skogsbruket. Det mojliggdr hdgre intensitet 1 skogsskotseln och gor det
lattare att sétta in atgérder 1 rétt tid. Fler skogsbilvdgar minskar terrangkorningen vilket
bidrar till mindre korskador pd mark och kulturlimningar samt minskar utsldppen av
koldioxid. En stor del av skogsbilvidgnétet byggdes under 1950- till 80-talen och ar inte
anpassade till de fordon som anvinds idag. Bland annat dérfor finns ett stort behov av
underhall.

Det tyngsta skalet till att forhindra korskador dr den negativa paverkan pa miljon de
orsakar. Korskador kan ha negativa effekter pa savil terrestra naturvirden som pa den
akvatiska miljon, liksom pa kulturmiljén och for de sociala virdena. Aterstillande av
korskador ér inte 16sningen. De bor forhindras genom forebyggande arbete (planering
och forstarkning av markens barighet med ris, virke, markskonare, med mera).

Produktionsatgarder har storst effekt pa lang sikt

De tretton omraden som beskrivs och analyseras har olika stor betydelse for skogspro-
duktionen. Hir gors dock inget forsok till analys av detta. Syftet med kunskapsplattfor-
men &r att lyfta fram vilka produktionshdjande insatser och atgérder som kan sittas in
pé den del av marken som nyttjas for skogsproduktion och vilka aktdérer som nirmast
berors. Det mesta rader skogségaren sjilv dver, oavsett om denne &r privat enskild,

ett skogsbolag eller utgdér ndgon annan dgarkategori. Det finns emellertid tva externa
paverkansfaktorer som skogségaren saknar eller har begrinsad radighet 6ver, ndmligen
klimatfordndringen och klovviltets paverkan pd skogen. Dér krivs anpassningar eller
insatser av andra dn skogsdgaren sjdlv.

Nastan alla atgdrder som skogsdgaren vidtar ger en ganska liten produktionseffekt pd
kort sikt (till undantagen hor skogsgddsling), men i perspektivet ndgra decennier kan
betydande effekter uppnas. Det beror till stor del pa den stora betydelse som foryng-
ringsatgdrdernas utforande inklusive tradslagsval och foryngringsmaterialets forad-
lingsgrad har pé lang sikt. Det beror ocksa pa att totalt sett pdverkas en relativt liten
del av skogsmarksarealen arligen av skogsbruksatgérder. Denna mer ldngsiktiga effekt
av produktionsinriktade skogsskotselatgarder har visats 1 ett flertal utredningar sedan
millennieskiftet*®. Skogsstyrelsen foljer kontinuerligt skogens tillvéxt och framtida av-
verkningsmdjligheter 1 aterkommande skogliga konsekvensanalyser. De ger virdefulla
underlag for fortsatta diskussioner om skogsproduktionsfragor. Den senaste konsekven-
sanalysen (SKA 15) redovisades i borjan av november 2015%!.

Variation behovs av flera skal

Hallbart nyttjande av skog bygger pa de tre dimensionerna ekonomi, miljo och socialt.
Begreppet skogsproduktion ingar hir huvudsakligen i ekonomidimensionen. For att

60 Se bland annat: Rosvall, O. 2007. Produktionspotentialen 4r betydligt hégre dn dagens tillvixt. KSLAT 4-2007, s.
13-30. Dessutom finns andra kortfattat beskrivna i: Fahlvik, N., Johansson, U. och Nilsson, U. 2009. Skogsskotsel for 6kad
tillvaxt. Faktaunderlag till MINT-utredningen. SLU, Rapport. (Vilket ocksa 4r en produktionsutredning).

%! Claesson, S., Duvemo, K., Lundstrém, A. och Wikberg, P.-E. 2015. Skogliga konsekvensanalyser 2015 — SKA 15. Skogs-
styrelsen. Rapport 10-2015.
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aven milj6- och de sociala dimensionerna ska tillgodoses behdvs variation 1 hur skogen
brukas. Det &r ocksa ett utpekat politiskt mal i bland annat den senaste skogspolitiska
propositionen.

I miljodimensionen kravs olika och ibland mycket speciella egenskaper 1 skogen. For
exempelvis biologisk mangfald maste flera tradslag, gamla och doda trdd, med mera,
finnas. En varierad skog &r viktig dven for den sociala dimensionen. Variation okar i
allménhet skogens upplevelsevirden®®?. Vidare krévs variation i brukande darfor att de
naturgivna och skogliga forutséttningarna ar olika, regionalt och lokalt och for att skogs-
agare har olika mal med sin skog och sitt skogsbruk.

Variation behdvs ocksd med hénsyn till kvalitetsegenskaper och det ekonomiska vir-
det hos det skogsproduktionen resulterar i. Malet hog skogsproduktion i volym riknat,
maste darfor avviagas mot ravarans egenskaper, ekonomiska viarde samt lamplighet till
vidareforadling, inklusive en breddad framtida anvdndning.

Behdovlig variation kan uppnas bade inom och mellan bestdnd genom olika prioritering
av tridslag vid foryngring, 1 bestandsvarden samt med olika skdtselmetoder, skotsel-
program och skotselsystem. Genom att anvianda flera tradslag, 1 blandskog eller 1 skilda
bestand, ddla 16vtrad, hyggesfria metoder och annat som skapar variation 1 skogen,
minskas dock skogsproduktionen jamfort med den potentiellt mojliga. Mgjligheterna
ar emellertid stora for en skogségare att genom medvetna val och inom ramen for det
regelverk som skogsvardslagen, annan lagstiftning och certifieringsstandarder anger
variera sitt skogsbruk med mattlig minskning av skogsproduktionen.

Kommande arbete

Skogsstyrelsen avser att initiera en bred samverkansprocess inom skogssektorn i syfte
att f4 samsyn om vilka dtgérder som behdvs for att utveckla ett héllbart skogsbruk och
hur de kan genomforas. De huvudsakliga motiven for atgérden &r att det finns starka
skl att inom ramen for ett hédllbart skogsbruk soka vigar att ytterligare 6ka skogspro-
duktionen. Ett forum for det &r efterfragat av ménga intressenter.

Fragan har diskuterats vid méten med Skogsstyrelsens nationella sektorsrdd och forslag
till upplédggning av samverkansprocessen kommer att presenteras for sektorsradet.

Kunskapsplattformen bor kunna utgdra en god kunskapsmaéssig bas for kommande dis-
kussioner och insatser 1 flera forum.

262 Skogsstyrelsen. 2013. Skogens sociala virden — en kunskapssammanstillning. Meddelande 9-2013.
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Skogsstyrelsens overgripande slutsatser gallande
skogsproduktionen

Skogsstyrelsen drar foljande Gvergripande slutsatser avseende skogsproduktion:

* storst betydelse for en hog och vérdefull virkesproduktion &r vil utforda atgirder i
skogsbruket, framfor allt vid foryngring och val av tridslag

* rdjning och gallring skapar stabila bestdnd och hgjer det framtida virdet och an-
viandbarheten av virket och dr darfor viktiga skotseldtgarder att utfora

* kvivegodsling och dikesrensning kan dven pa kort sikt 6ka skogsproduktionen och
framtida avverkningsmdjligheter, och det dr viktigt att de utfors med hinsyn till
bade produktions- och miljovarden

* det dr viktigt att forhindra omfattande skogsskador, framforallt de som orsakas av
klovvilt, snytbagge, rotrota och granbarkborre. Nya skadegorare maste forhindras.
Skador av klovvilt kan begrinsas frimst genom minskning av viltstammarna

* skogsskotseln behover bli mer variationsrik. Hansynen till biologisk méngfald och
andra allménna intressen behover utvecklas.

174



MEDDELANDE 1/2016

Av Skogsstyrelsen publicerade Rapporter:

1988:1
1991:1
1992:3
1993:7
1994:5
1995:1
1995:2
1996:1
1996:2
1997:2
1997:5
1997:6
1997:7
1997:8
forest

1997:9
1998:1

1998:3
1998:4
1998:5
1998:6

1998:7
1999:1

1999:2
2000:1

2000:4
2000:5
2000:6
2001:1

2001:2
2001:3

2001:4
2001:5
2001:6
2001:7
2001:8A
2001:8B

2001:8C
2001:8D
2001:8E
2001:8G
2001:8H
2001:81
2001:8J
2001:8K
2001:8L
2001:8M
2001:80
2001:9

2001:11A
2001:11B
2001:11C
2001:11D

Mallar for standortsbonitering; Lathund for 18 1dn i sddra Sverige

Tétortsndra skogsbruk

Aktiva Natur- och Kulturvardande atgirder i skogsbruket

Betespriglad dldre bondeskog — fran naturvardssynpunkt

Historiska kartor — underlag for natur- och kulturmiljovérd i skogen

Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomrade i Gévleborg
SUMPSKOG - ekologi och skotsel

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur &r laget?

Naturvardsutbildning (20 poéng) Hur gick det?

Miljeu96 Réadgivning. Rapport fran utvirdering av miljeurddgivningen

Effekter av skogsbrinsleuttag och askéterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys

Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnackor (with English Summary: The impact on
land snails by atmospheric deposition of heavy metals)

GIS—metodik for kartldggning av markforsurning — En pilotstudie i Jonkopings lan
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrénsleuttag, asktillforsel och dvrig
niringskompensation

Dalaskog — Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta 16vrojningsbehov
Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark — tillstdnd och fordndringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English:
Monitoring of biodiversity in managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten 1 Gotldndska nyckelbiotoper
Miljokonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till atgérdsprogram for kalkning och
vitalisering

Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor
Samordnade atgdrder mot forsurning av mark och vatten — Underlagsdokument till Nationell plan for
kalkning av sjoar och vattendrag

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska fran biobransle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jamforelser
betrdffande forhéllandena i sodra Sverige

Arealforluster frén skogliga avrinningsomraden i Vistra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the
Intergovernmental Forum on Forests (IFF) — in the Swedish context

Resultat fran Skogsstyrelsens ekenkét 2000

Effekter av kalkning i utstromningsomraden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i Séderhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993—-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag — en beskrivning av den politik och dvriga faktorer som péverkar skogen och
skogsbruket

Grona planer

Foryngring av skog

Fornldmningar och kulturmiljoer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktorerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska atgérder i skogen

Skogsvérdsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och rennéring

Skador pé skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthalligt
skogsbruk byggt pa landskapsanalys i lokal samverkan

Strategier for dtgérder mot markforsurning

Markforsurningsprocesser

Effekter pa biologisk méngfald av markforsurning och motétgérder

Urvalskriterier for beddomning av markforsurning

175



MEDDELANDE 1/2016

2001:11E Effekter pa kvidvedynamiken av markforsurning och motétgérder

2001:11F Effekter pa skogsproduktion av markfoérsurning och motatgirder

2001:11G Effekter pa tungmetallers och cesiums rorlighet av markforsurning och motétgérder

2002:1 Ekskador i Europa

2002:2 Grona Huset, slutrapport

2002:3 Project experiences of landscape analysis with local participation — (LIFE 96 ENV S 367) Local
participation in sustainable forest management based on landscape analysis

2002:4 Landskapsekologisk planering i S6derhamns kommun

2002:5 Miljoriktig vedeldning — Ett informationsprojekt i Séderhamn

2002:6 White backed woodpecker landscapes and new nature reserves

2002:7 ABIN Satellit

2002:8 Demonstration of Methods to monitor Sustainable Forestry, Final report Sweden

2002:9 Inventering av frotéktssbestand av stjilkek, bergek och rodek under 2001 — Ekdod, skdtsel och
naturvard

2002:10 A comparison between National Forest Programmes of some EU-member states

2002:11 Satellitbildsbaserade skattningar av skogliga variabler

2002:12 Skog & Milj6 — Miljobeskrivning av skogsmarken i Séderhamns kommun

2003:1 Overvakning av biologisk mangfald i skogen — En jimforelse av tva metoder

2003:2 Fagelfaunan i olika skogsmiljoer — en studie pa bestandsniva

2003:3 Effektivare samrad mellan rennéring och skogsbruk — forbittrad dialog via ett utvecklat
samradsforfarande

2003:4 Projekt Nissadalen — En integrerad strategi for kalkning och askspridning i hela avrinningsomraden

2003:5 Projekt Renbruksplan 20002002 Slutrapport, — ett planeringsverktyg for samebyarna

2003:6 Att méta skogens biologiska mangfald — mdjligheter och hinder for att folja upp skogspolitikens
miljomal i Sverige

2003:7 Vilka botaniska naturvérden finns vid torplamningar i norra Uppland?

2003:8 Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till vaxtsociologisk klassificering

2003:9 Skogsdgare pa distans — Utvérdering av SVO:s riktade insatser for utbor

2003:10 The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the
present EU and Sweden

2004:1 Effektuppfoljning skogsmarkskalkning tillvéxt och tradvitalitet, 1990-2002

2004:2 Skogliga konsekvensanalyser 2003 — SKA 03

2004:3 Natur- och kulturinventeringen i Kronobergs lan 1996-2001

2004:4 Naturlig foryngring av tall

2004:5 How Sweden meets the IPF requirements on nfp

2004:6 Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents
model forest network

2004:7 Vedlevande arters krav pa substrat — sammanstdllning och analys av 3 600 arter

2004:8 EU-utvidgningen och skogsindustrin — En analys av skogsindustrins betydelse for de nya
medlemsldandernas ekonomier

2004:10 Om virkesforradets utveckling och dess paverkan pé skogsbrukets lonsamhet under perioden
19802002

2004:11 Naturskydd och skogligt genbevarande

2004:12 Nar vi skogspolitikens mangfaldsmal pa artniva? — Atgirdsforslag for uppfoljning och
metodutveckling

2005:1 Access to the forests for disabled people

2005:2 Tillgang till naturen for ménniskor med funktionshinder

2005:3 Besokarstudier i naturomrdden — en handbok

2005:4 Visitor studies in nature areas — a manual

2005:5 Skogshistoria ar fran ar 1177-2005

2005:6 Vigar till ett effektivare samarbete i den privata titortsnira skogen

2005:7 Planering for rekreation — Gron skogsbruksplan i privatigd tatortsnéra skog

2005:8a-8¢ Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Bords May 31 — June 3

2005:9 Sammanstéllning av stormskador pa skog i Sverige under de senaste 210 &ren

2005:10 Frivilliga avsittningar — en del i Miljokvalitetsmélet Levande skogar

2005:11 Skogliga sektorsmél — forutsittningar och bakgrundsmaterial

2005:12 Malbilder for det skogliga sektorsmalet — hur gér det med bevarandet av biologisk méngfald?

2005:13 Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

2005:14 Tio skogségares erfarenheter av stormen

2005:15 Uppf6ljning av skador pa fornldmningar och dvriga kulturlamningar i skog

2005:16 Mykorrhizasvampar i ortrika granskogar — en metodstudie for att hitta virdefulla miljoer

2005:17 Forskningsseminarium skogsbruk — renndring 11-12 augusti 2004

176



MEDDELANDE 1/2016

2005:18
2005:19
2006:1

2006:2
2006:3

2006:4
2006:5
2006:6
2006:7
2006:8
2006:9
2006:10
2006:11
2006:12
2006:13
2006:14
2006:15

2006:16
2006:17
2006:18
2006:19
2006:20
2006:21
2006:22
2006:23
2006:24
2006:25
2006:26
2006:27
2007:1
2007:2
2007:3
2007:4
2007:5
2007:6
2007:7

2007:8
2007:9
2007:10

2008:1
2008:2
2008:3
2008:4

2008:5
2008:6
2008:7
2008:8
2008:9
2008:10
2008:11
2008:12
2008:13
2008:14
2008:15
2008:16

Klassning av renbete med hjdlp av standortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjork pa samma stdndort

Kalkning och askspridning pa skogsmark — redovisning av arealer som ingatt i Skogsstyrelsens
forsoksverksamhet 1989-2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvdgar 6ver vatmarker

Myllrande Véatmarker — Forslag till nationell uppfoljning av delmélet om byggande av skogsbilvigar
over vérdefulla vatmarker

Granbarkborren — en scenarioanalys for 2006-2009

Overensstaimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald

Arenor for hallbart brukande av landskapets alla virden — begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog — foryngring, skador och skotsel

Miljokonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys
Miljokonsekvenser for biologisk méngfald — Underlagsrapport inom projekt Stormanalys
Ekonomiska och sociala konsekvenser i skogsbruket av stormen Gudrun

Hur drabbades enskilda skogségare av stormen Gudrun — Resultat av en enkdtundersékning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfallen under forsta sommaren efter stormen Gudrun — (The
spruce bark beetle in wind—felled trees in the first summer following the storm Gudrun)

Skogliga sektorsmal i ett internationellt sammanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvérden i Norrtéilje kommun (”Norrtédljeprojektet’)
Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag — en litteraturdversikt

Agoslag i skogen — Forslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade dgoslag
Regional produktionsanalys — Konsekvenser av olika miljdambitioner i ldnen Dalarna och Gévleborg
Regional skoglig Produktionsanalys — Konsekvenser av olika skdtselregimer

Biomassafloden i svensk skogsndring 2004

Tradbranslestatistik i Sverige — en forstudie

Tillvixtstudie pé Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys — Uppskattning av tillgéngligt trddbrénsle i Dalarnas och Gévleborgs 1dn
Referenshidgn som ett verktyg i vilt- och skogsforvaltning

Utvirdering av ABIN

Tradslagets betydelse for markens syra-basstatus — resultat fran Standortskarteringen

Alg- och radjursstammarnas kostnader och virden

Virkesbalanser for ar 2004

Life Forests for water — summary from the final seminar in Lycksele 22—-24 August 2006
Renskador i plant- och ungskog — en litteraturversikt och analys av en taxeringsmetod
Overvakning och klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten —
exempel fran Eman och Oreélven

Svenskt skogsbruk méter klimatforandringar

Uppf6ljning av skador pa fornldmningar i skogsmark

Utgor kvivegddsling av skog en risk for Ostersjon? Slutsatser frén ett seminarium anordnat av Baltic
Sea 2020 i samarbete med Skogsstyrelsen

Arenas for Sustainable Use of All Values in the Landscape — the Model Forest concept as an example
Samhillsekonomisk konsekvensanalys av skogsmarks- och ytvattenkalkning

Mercury Loading from forest to surface waters: The effects of forest harvest and liming

The impact of liming on ectomycorrhizal fungal communities in coniferous forests in Southern
Sweden

Langtidseftekter av kalkning pa skogsmarkens kol- och kvéveforrad

Underlag for en nationell strategi for skotsel och skydd av sumpskogar

Regionala analyser om kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Frotikt och frotdktsomraden av gran och tall i Sverige

Vigledning vid skogsmarkskalkning

Omraden som skogsmarkskalkats inom Skogsstyrelsens forsoksverksamhet 2005-2007
Inventering av ddellovplanteringar pd stormhyggen frén 1999 i Skéne

Aluminiumhalter i skogsbéckar och variationen med avrinningsomradenas egenskaper

Atgiirder for ett uthalligt brukande av skogsmarken — resultat frin studier finansierade inom Movib
Anvindningen av vixtskyddsmedel inom skogsbruket

Skogsmarkskalkning

Skogsmarkskalkningens effekter pa kemin i mark, grundvatten och ytvatten i SKOKAL-omradena 16
ar efter behandling
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Effekter av skogsbruk pa renndringen — en litteraturstudie

Hyggesfritt skogsbruk i ddellovskog — En litteratursammanstillning

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddelldvskogar — slutrapport for delprojekt Adellov
Skoglig kontinuitet och historiska kartor — en metodstudie for bokskog

Kontinuitetsskogar och Kontinuitetsskogsbruk — Slutrapport for delprojekt Skotsel — hyggesfritt
skogsbruk

Naturkultur — Utvecklingen i forsdksserien de 10 forsta dren

Jamforelse av ekonomi och produktion mellan trakthyggesbruk och bladning i skiktad

granskog — analyser spa bestandsniva baserade pa simulering

Skogliga konsekvensanalyser 2008 — SKA-VB 08

Atgirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsging och atgirdsforslag i Gvre Angermanilven
Skog & Historia i Uppland — Groéna Jobb 2004-2008

Utvérdering av metoder for kvantifiering av epifytiska hanglavar

Kartlaggning och Identifiering av kontinuitetsskog

Skogsproduktion i stormomradet: Ett underlag for Skogsstyrelsens strategi for uthéllig
skogsproduktion

Ekonomisk beskrivning av konsekvenser i samband med ledningsintréng i skogsmark
Avverkning av nyckelbiotoper och objekt med hdga naturviarden — en GIS-analys och
inventeringsdata fran Polytax

Produktionsanalys i Gévleborgs ldn

Skogsstyrelsens erfarenheter kring samarbetsnitverk i landskapet

Foryngra — Varda — Skydda — Underlag for Skogsstyrelsens strategi for hallbar skogsproduktion
Effektiv rddgivning — Slutrapport

Markégarenkéten. Skogsstyrelsens delrapport for undersékningarna om processen for formellt skydd
2005-2008

Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk mangfald — en uppf6ljning av 1997 ars regionala
bristanalys, och om behovet av samverkan mellan aktorer

Overson av Skogsstyrelsens virkesmétningsforeskrifter — Analys och forslag

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2008

Behover omvandlingstalen mellan m*f ub och m’sk revideras? — En forstudie

Atgirdsprogram for bevarande av vitryggig hackspett och dess livsmiljoer 2005-2009 — Slutrapport
Storningskénslighet hos lavar i barrskogar

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2009

Mgjligheter att forbéttra maluppfyllelse vad géller miljohdnsyn vid foryngringsavverkning: Rapport
efter en analys och radgivande prioritering av atgarder

Fastighetsavtal — vidareutveckling av modell till flygfardig produkt, Slutrapport

Nedre Angermanilven och Faxilven — forslag till miljoforbéttrande atgérder

Uppréttade renbruksplaner — 2005-2010

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt naturviarden
Utredningsrapport — Langsiktig plan for Skogsstyrelsens inventeringar och uppfoljningar
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan

Forstudierapport, dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Hansyn till kulturmiljoer — resultat fran P3 2008-2011

Kalibrering for samsyn 6ver myndighetsgranserna avseende olika former av dikningsatgarder i
skogsmark

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Langsiktiga effekter pa vattenkemi, 6ringbestand och bottenfauna efter ask- och kalkbehandling i hela
avrinningsomraden i brukad skogsmark — utvérdering 13 ér efter atgidrder mot forsurning
Nationella skogliga produktionsmél — Uppfoljning av 2005 ars sektorsmél
Kommunikationsstrategi fér Renbruksplan — Ar det en fungerande modell for samebyarna vid
samrad?

Okade risker for skador pa skog och atgirder for att minska riskerna

Héansynsuppfoljning — grunder

Virkesproduktion och inviaxning i skiktad skog efter hoggallring

Tillstdndet for skogsgenetiska resurser i Sverige. Rapport till FAO

Atervixtstdd efter stormen Gudrun

Forandringar i dtervaxtkvalitet, val av foryngringsmetoder och trddslagsanvindning mellan 1999 och
2012

Hansyn till forn- och kulturlimningar — Resultat fran Kulturpolytaxen 2012

Hansynsuppfoljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation, En delleverans fran Dialog om
miljohénsyn

Malbilder for god miljohdnsyn — En delleverans fran Dialog om miljéhidnsyn
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Effekter av kvévegddsling pa skogsmark — Kunskapssammanstillning utférd av SLU pé begéran av
Skogsstyrelsen

Renbruksplan — fran tanke till verklighet

Anvindning och betydelsen av RenGIS i samradsprocessen med andra markanvéndare
Hansynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer 2013
Forstudie — systemtillsyn och systemdialog

Renbruksplankonsept — ett redskap for samhillsplanering

Forstudie — Artskydd i skogen — Slutrapport

Miljoovervakning pa Obsytorna 1984-2013 — Beskrivning, resultat, utvérdering och framtid
Skogsmarksgddsling med kvive — Kunskapssammanstéllning infor Skogsstyrelsens dversyn av
foreskrifter och allménna rdd om kvivegddsling

Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial

Global framtida efterfragan pa och mojligt utbud av virkesravara

Satellitbildskartering av ldmnad miljohénsyn i skogsbruket — en landskapsansats

Ligsta alder for foryngringsavverkning (LAF) — en analys av foljder av att séinka 4ldrarna i norra
Sverige till samma niva som i sddra Sverige

Hansynen till forn- och kulturldmningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer 2014
Uppfoljning av skogliga atgérder langs vattendrag for att gynna 16vtrad och 16vtradsetablering.
Angermanilvsprojektet — forslag till miljoforbattrande dtgirder i mellersta Angermanilven och nedre
Fjallsjodlven

Skogliga konsekvensanalyser 2015 — SKA

Analys av miljoforhallanden i de skogliga konsekvensanalyserna 2015 — SKA 15

Effekter av ett fordndrat klimat — SKA 15

Uppfoljning av skogliga atgérder langs vattendrag for att gynna 16vtrdd och 16vtradsetablering
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Vigplan -90

Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag

Gallringsundersokning 92

Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillampad skogsproduktionsforskning

Naturskydd och naturhénsyn i skogen

Skogsvérdsorganisationens arskonferens 1996

Skogsvérdsorganisationens Utvérdering av Skogspolitiken

Skogliga aktorer och den nya skogspolitiken

Foryngringsavverkning och skogsbilviagar

Miljohénsyn vid foryngringsavverkning — Delresultat fran Polytax
Bestandsanldggning

Naturskydd och miljoarbete

Rojningsundersokning 1997

Gallringsundersokning 1997

Skadebilden betrdffande fasta fornldmningar och 6vriga kulturmiljovéirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE — Uppfdljning av sumpskogsskdtsel

Skoter vi ddellovskogen? — Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om mél som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)
Produktion eller miljo. (En mediaundersokning utford av Goéteborgs universitet)
De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljoer for skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvardsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljoovervakning
Skogsvérdsorganisationens arskonferens 1998

Nyckelbiotopsinventeringen 1993—-1998. Slutrapport

Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2000

Rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgddsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper ar 2000

Atgirder mot markforsurning och for ett uthalligt brukande av skogsmarken
Miljoovervakning av Biologisk mangfald i Nyckelbiotoper

Utviérdering av samrdden 1998 Skogsbruk — rennéring
Skogsvérdsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter — SUS 2001
Skog for naturvardséindamal — uppfoljning av omradesskydd, frivilliga avséttningar, samt miljohdnsyn
vid foryngringsavverkning
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Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Skogsmarksgddsling — effekter pa skogshushallning, ekonomi, sysselsittning och miljon
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2002

Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
Kontinuitetsskogar — en forstudie

Landskapsekologiska kidrnomrdden — LEKO, Redovisning av ett projekt 1999-2003
Skogens sociala virden

Inventering av nyckelbiotoper — Resultat 2003

Stormen 2005 — en skoglig analys

Overvakning av insektsangrepp — Slutrapport frin Skogsstyrelsens regeringsuppdrag
Kvévegddsling av skogsmark

Skogsstyrelsens inventering av nyckelbiotoper — Resultat till och med 2006

Fordjupad utvérdering av Levande skogar

Hallbart nyttjande av skog

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askaterforing

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Rundvirkes- och skogsbrénslebalanser for ar 2007 — SKA-VB 08

Dikesrensningens regelverk

Viltanpassad Skogsskotsel — Skogliga atgérder for att minska skador

Ny metod och nya definitioner i uppfoljningen av frivilliga avsittningar

Stubbskord — kunskapssammanstéllning och Skogsstyrelsens rekommendationer
Vidareutveckling av pagéende viltskadeinventeringar

En maérkbar fordndring i skogsdgarnas vardag — Projekt Skogsdgarnas myndighetskontakter
Regler om anvédndning av frimmande tradslag

Vattenforvaltningen i skogen

Nationell tillimpning av FLEGT — Forest Law Enforcement, Governance and Trade
Tillsyn enl 9 kap miljobalken av verksamhet pa mark som omfattas av skogsvardslagen
Skogs- och miljopolitiska mal — brister, orsaker och forslag pa atgérder

Skogliga inventeringsmetoder i en kunskapsbaserad dlgforvaltning

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning samt om revidering
av virkesmétningslagstiftningen

Uppf6ljning av hinsyn till renndringen

Oversyn av foreskrifter och allminna rad for 30 paragrafen SvL — Del 1

Hjortdjurens inverkan pa tillvéxt av produktionstrdd och rekrytering av betesbegérliga tridslag —
problembeskrivning, orsaker och forslag till atgérder

Forslag pé regelforenklingar i skogsvérdslagstiftningen

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning
Beredskap vid skador pa skog

Dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Uppdrag om forslag till ny lagstiftning om virkesmétning

Adaptiv skogsskotsel

Ask och askskottsjukan i Sverige

Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — Forslag och stéllningstaganden
Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — omvérldsanalys

Okad jamstilldhet bland skogsigare

Naturvérdsavtal for omrdden med sociala virden

Skogens sociala virden — en kunskapssammanstillning

Oversyn av foreskrifter och allminna rad till 30 § SVL — Del 2

Skogslandskapets vatten — en ldgesbeskrivning av arbetet med styrmedel och dtgérder
Forenkling i skogsvardslagstiftningen — Redovisning av regeringsuppdrag

Redovisning av arbete med skogens sociala virde

Skogsbranslebalanser for ar 2013 — SKA 15

Renskogsavtal och ldgesbeskrivning i frigor om skogsbruk—renndring
Informationsbehov for god miljohénsyn

Utvérdering av ekonomiska stod
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Denna kunskapsplattform for skogsproduktion ar fram-
tagen inom regeringsuppdraget Adaptiv skogsskdotsel
och behandlar 13 omraden med betydelse for skogspro-
duktionen. Syftet med plattformen &r att 6ka samsynen
inom skogssektorn om nuldget vad géller skogsproduk-
tion avseende anvdnda metoder och resultat, problem-
beskrivningar och slutsatser samt behov av fortsatta
insatser och atgérder for att battre uppna de skogspoli-
tiska malen. Den ska utgora en utgangspunkt for en fort-
satt samverkansprocess med skogssektorns intressenter
for att inom ramen for ett hallbart skogsbruk forbattra
skogsproduktionen.

>/
¢ SKOGSSTYRELSEN





