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Forord

Denna rapport dr framtagen inom SKS projektet "Mal for ett hallbart skogsbruk”.
Projektets huvuduppgift har varit att ta fram forslag till Nationella skogliga sek-
torsmal for att konkretisera skogspolitiken, vari ingér relevanta delar av miljopo-
litiken. I uppdraget ingér att mélen ska konsekvensanalyseras i nddvéndig omfatt-
ning.

Rapporten syftar till att skildra de ekologiska konsekvenserna av de foreslagna
sektorsmalen. Ett varmt tack riktas till rapportens forfattare, Per Angelstam vid
Orebro universitet och SLU.

Erik Sollander
Projektledare
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Sammanfattning av konsekvensanalyser
for biologisk mangfald

Efter 10 ar med en ny skogspolitik som strévar efter att jamstélla produktions- och
miljomalen borjar olika aktorer utifrén sina olika perspektiv att fundera om det
blev som man tankt sig. I denna skrift sammanfattas bedomningar av i vilken man
malet att bevara biologisk mangfald ser ut att lyckas pa kort och pé lang sikt i
skenet av vad som gors inom olika sektorer for att forverkliga skogspolitikens
olika delmal. Tyngdpunkten ligger pa produktion och miljo enligt den rddande
skogspolitiken, men mangbruk inklusive sociala och kulturella virden tas ocksé
upp eftersom alla tre aspekterna ingar i begreppet héllbart skogsbruk, sdsom det
definieras idag (mer utforliga bakgrundsdokument finns i form av Angelstam
2003 och Angelstam, Persson och Schlaepfer 2004 i Angelstam, Donz-Breuss,

Roberge 2004).

Att det skogspolitiska produktionsmalet inte nds styrks av klara tecken pé
bristande ungskogsvérd och viltbetesskadade skogar, men dven tecken pa obalans
1 de sydsvenska ekosystemen orsakade av bland annat luftburna fororeningar
(SUS 2001, Sverdrup och Stjernquist 2002). Skogsindustrin oroar sig dessutom
for att skogen inte racker till for massa- och pappersbrukens nuvarande kapacitet.
Hela Ostersjons avrinningsomréde har blivit den naturliga arenan for virkesfingst,
och betydelsen av Ryssland okar. Mycket talar for att skogsndringen i1 vid bemar-
kelse, och skogsindustrin i synnerhet, ser miljdmalet som en externalitet som man
anser sig ha lost for gott med generella naturvardshidnsyn inom ramen for certifie-
ring och samhillets planer pa att skydda skogar. Insikten om att naturvardshénsy-
nen dven maste vara ldngsiktigt funktionell — till exempel 1 form av att vidmakt-
hélla livskraftiga stammar pé lang sikt - &r inte speciellt vil spridd, och inte heller
att skogspolitikens miljomal kraver aterskapande bade 1 norra och framfor allt i
sOdra Sverige. Att det statliga skogsbolaget yttrat storre ambitioner for att verkli-
gen lyckas med utmaningen att bevara biologisk mangfald jamfort med ovrig
skogsindustri far anses hélsosamt eftersom detta kan 6ka funktionaliteten i de
strategiska besluten och praktiska arbetet for att med en kombination av olika
metoder bidra till att bevara skoglig biologisk mangfald. Till sist s kommer de
sociala virdena upp till ytan — p4 samma sétt som det finns tréskelvarden for ar-
ters forsvinnande i landskapet sa finns det uppenbarligen troskelvarden for hur
mycket gammelskog som kan forsvinna utan att lokalbefolkning och samer upple-
ver problem.

Hur vi lyckas med bevarande av biologisk mangfald, med artbevarande som ar
huvuddelen i skogspolitikens miljomal, men dven bevarande av livsmiljéers
struktur och dynamik och ekosystemprocesser, dr ifragasatt. Tack vare en omfat-
tande satsning pd naturvard jimfort med under tidigare skogspolitiska inriktningar
sé kan utvecklingen beskrivas som att det blir simre saktare dn tidigare. Det kan
lata hért, men detta avser den bedomda totala effekten ute i landskapet av 6kad
naturvardshiansyn och landskapsplanering som plusposter, och minskad areal skog
som aldrig utsatts for intensivt skogbruk som minusposter.
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Med ledning av prognoser over skogstillstandet under de kommande 100 aren
som gjorts av skogstillstindet sa kommer denna trend att fortsétta i nagra decen-
nier till, for att senare troligen bli avsevért battre. Men detta forutsitter att beva-
randet av livskraftiga stammar av arter klarar av den kritiska flaskhals av sma
mangder dod ved, 1ag andel 16vskog och gammelskog som vi befinner oss i nu. Ett
bra exempel dr dod ved. Det brukade skogslandskapet innehaller i genomsnitt 2-4
kubikmeter dod ved per hektar. Troskelvardet for den miangd som behdvs for att
hysa specialiserade arter dr cirka 20 m3/ha. En 6kning med 40 % av dagens
mangder som miljomalet anger dr mycket, men effekten av en lang skogsbrukshi-
storia med bortemot 100 m3/ha som referens ar dnda storre.

Just beroende pa skillnader i skogshistoria mellan landets olika delar varierar laget
avseende biologisk méngfald avsevirt mellan vad som kan bedémas som mycket
gott 1 fjillskogarna, men fortsatt kritiskt i sydligaste Sverige. Huruvida mangfal-
den bevaras ér 1 hog grad en skalfrdga — ska det ske i landet som helhet, i varje
landskap, eller nagot daremellan? Klart &r i alla fall att ndgon sorts regionalisering
av miljoarbetet behdvs. Olika biogeografiska zoner har olika biologiska méngfald.
Precis som i foretagande méste varje enhet klara av sina problem — att skydda
mycket skog och anpassa skogsbruk i en landsénda hjélper inte upp situationen i
en annan del av landet.

Malen for mangbruk ar inte sé tydligt uttalade 1 just skogspolitiken. Men eftersom
skogsbruk ér en areell ndring s& berdr den manga andra och sinsemellan mycket
olika aktorer. Minskande tillgdng pd dldre skog for lavbete 1 norra Sverige har
stimulerat ett konstruktivt arbete med renbruksplaner. Att andra aktorer 4n skogs-
bruket dgnar sig t sidana former av landskapsplanering dr mycket positivt.

Forverkligandet av begreppet hallbart skogsbruk med ekonomiska, ekologiska och
sociala dimensioner dr dirmed fortfarande en vision. Hallbar utveckling handlar
om att orka halla pa. Det borde g att bli effektivare. Glappet mellan forsknings-
frontens befintliga verktyg och den praktiska tillimpningen, men framfor allt ga-
pet mellan de olika discipliner som ror det hallbara skogsbrukets tre ben - pro-
duktion, miljé och méngbruk - méste atgédrdas. For att rdda bot mot detta foreslas
att en allsidig utvardering av hur vil skogspolitikens tre olika typer av mal nés.
Det kan ske pa minst tre olika sitt: genom att méta hur politikens intentioner for-
verkligas i atgdrder pa kort sikt, genom att se hur den biologiska mangfalden ut-
vecklas 1 konkreta fallstudier 1 olika delar av Sverige pa lang sikt, och till sist att
méta den relativa betydelsen av de olika instrument for att forverkliga skogspoli-
tiken. For att gora detta behover ett mer holistiskt arbetsétt &n det som rader idag
(Nilsson 2002). Att utveckla arenor for sdidan samverken i form av "modellsko-
gar” och “’biosfiromrdden” har visat sig effektivt i andra lédnder.

Angelstam, P. 2003. Forest biodiversity management - the Swedish model. - I:
Lindenmayer, D. B., Franklin, J. F. (red), Towards Forest Sustainability,
CSIRO Publishing, Canberra; Island Press, Washington, sid. 143-166.

Angelstam, P., Donz-Breuss, M., Roberge, J.-M. (red) 2004. Targets and tools for
the maintenanceof forest biodiversity. - Ecological Bulletins 51.

Angelstam, P., Persson, R., Schlaepfer, R. 2004. The sustainable forest manage-
ment vision and biodiversity — barriers and bridges for implementation in
actual landscapes. - Ecological Bulletins 51.
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Nilsson, S. 2002. Experiences of policy reforms of the forest sector in transition
and other countries with implications for the Chinese forest sector. — Interim
Report IR-02-043, ITASA, Laxenburg, Austria.

SUS. 2001. Skogsvérdsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter
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Sverdrup, H., Stjernquist, I. (red) 2002. Developing principles and models for
sustainable forestry in Sweden. - Kluwer Academic Publications.



RAPPORT NR 12/2005

Introduktion - samhallets varderingar ar
dynamiska

Det klassiskt skogliga hallbarhetsbegreppet som ratt under ménga sekel &r statt i
forandring. Savil svensk som internationell policy talar sitt tydliga sprak. Efter att
politiken reglerat ett fritt nyttjande av skogliga resurser kom begreppet uthillig
virkesproduktion att préagla storre delen av 1900-talet. Mot slutet av detta sekel
introducerades begreppet uthdlligt skogsbruk, 1 Sverige uttytt som ett produktions-
och ett miljomal. Konventionen om biologisk mangfald argumenterar for ett ut-
vecklingssteg till — ekosystembaserad skdtsel. Detta innebér att gd i riktning mot
en sé kallad integrerad forvaltningsstrategi ("adaptive management”; Lee 1993).
Skogsbruket, liksom andra areella nédringar pa land och i vatten, maste d& upphdra
att se miljo och méngbruk som externaliteter, utan istéllet aktivt utvardera paga-
ende metoder, ldra av erfarenheterna och sedan ratta till metoderna allteftersom
nya utmaningar moter. For att forverkliga visionen om ett hallbart skogsbruk
borde vi alltsé pa sikt ha en skogspolitik som jamstéller produktion, miljo och
mangbruk (Figur 1 och omslagets bild langst ner till hoger).

Produktionsaspekter

Figur |
Med begreppet hallbar © °.

utveckling och dess .a =
produktionsekonomiska,

miljomdissiga och sociala O
aspekter som bakgrund
skisseras i figuren hur den
svenska skogpolitikens innebird
kontinuerligt utvectlas.
Forverkligandet ute i
landskapet sker dock alltid med
en viss fordrdjning. Milj6aspekter Sociala aspekter
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Syfte

Syftet med denna rapport dr att pa ett overgripande sitt belysa hur mélet med att
bevara biologisk méngfald paverkas av skogsbrukets, och andra aktorers, arbete
for att uppfylla skogspolitikens mal for biologisk méngfald, uthéllig virkespro-
duktion och mangbruk. Efter en kort bakgrundsbeskrivning som rér den dver-
gripande principen om hallbar utveckling och de nationella skogliga sektorsmélen
sa definieras begreppet biologisk mangfald. En modell for att méta den biologiska
méngfaldens olika delkomponenter (arter, livsmiljoer och processer) i olika skalor
presenteras sedan (se dven Angelstam mfl. 2003a). Denna modell anvénds sedan
for att bedoma hur den biologiska mangfaldens olika delkomponenter paverkas av
skogspolitikens olika mél och anslutande metoder for praktiskt forverkligande.
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En kort bakgrund - principer, Kriterier,
indikatorer och mal

Hallbar utveckling

Idéer och regler om hur olika typer av naturresurser ska finnas tillgdngliga dven
for efterkommande generationer dr typiskt for alla kulturer. Tabun, regisa regler,
regler och politik har uppmuntrat till det vi idag kallar héllbar utveckling. Det
finns dock olika uppfattningar om begreppet héllbar utveckling ska tolkas idag.
Mjuk och stark hallbarhet ar tva olika varianter. Detta ar ytterst kopplat till de
olika idéer on ekonomiskt tillvixt som finns (Trauger mfl. 2003). Den ameri-
kanske ekologen Buzz Holling (1995) illustrerar det med tre kurvor som skulle
kunna betecknas som optimisten, pessimisten och realisten (Figur 2).

> > >

Figur 2 Tre idéer om ekonomisk tillvéxt éver tiden enligt bla. Holling (1995).

Figuren ldngst till hoger ar den som é&r typisk for hur olika arters téthet brukar
utvecklas 1 olika faser. Beroende pa vilket tidsperspektiv man viljer kan bade op-
timisten och pessimisten kénna igen sig under olika faser. Men med ett 1dngsiktigt
perspektiv sa finns det alltid, forr eller senare, granser for hur stor tillvéxttakten,
och framf0r allt den slutgiltiga titheten kan bli. Applicerat pa begreppet héllbar
utvecklings tre olika ben produktion, miljé och méngbruk sa hallbar utveckling
liknas med en pall dér de enskilda benens ldngd inte far bli hur korta som helst
(Figur 3). Bra exempel ér de troskelvirden for ekosystem som finns for nedfall av
svavel och kvive (“critical load”), och for olika arters behov av en viss miangd
livsmiljo (critical loss™).

i

Figur 3 Visionen om ett hallbart skogsbruk kan liknas vid en pall med tre ben — lat oss kalla dessa
fér produktion, miljé och mangbruk. Den vénstra figuren betecknar begreppet mjuk hallbarhet — dvs.
att det &r summan av benens ldngd som ska vara sa stor som mdjligt. Figuren till héger illustrerar
begreppet stark hallbarhet — dvs. att det finns en gréns fér kort ett "ben” far bli.



RAPPORT NR 12/2005

Hallbart skogsbruk

Hushallning med skogens resurser har under lang tid varit féremal for diskussion
(SUS 2001, Ekelund och Hamilton 2001, Enander 2000, 2001, 2003). Som en
reaktion pa exploateringen av skogarna under 1800-talet kom politiken (1903) om
uthéllig virkesproduktion. Sedan har skogspolitikens innehall gradvis breddats
gradvis bade 1 Sverige och andra lénder. I Sverige har nyheterna i senare tid
framst bestatt i ett miljomal som sé att sdga fatt en egen punkt, och ett méng-
brukstinkande som del av produktionsmaélet.

Produktionsmalet

Skogen och skogsmarken bor nyttjas effektivt och ansvarsfullt sa att den uthélligt
ger en god avkastning. Skogsproduktionens inriktning skall vara sddan att en stor
framtida handlingsfrihet erhélls betrdffande anvéindningen av produkterna. Nytt-
jandet ska praglas av méngbruk.

Miljomalet

Skogsmarkens naturliga produktionsférutsattningar bor vidmakthallas. Biologisk
méngfald och genetisk variation i skogen skall behdllas genom att i landet natur-
ligt forekommande vixt- och djurarter ges forutsittningar att fortleva under natur-

liga betingelser och i livskraftiga bestand. Hotade arter och naturtyper skall skyd-
das. Skogens estetiska och kulturella viarden skall virnas.

(SOU 1992:76)
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De nationella skogliga sektorsmalen

Vid arbetet med de nationella skogliga sektorsmalen s& har skogsvardsorganisa-
tionen tagit fram foljande prelimindra malbild for produktionsmaél, biologisk
méngfald och mangbruk.

Biologisk mangfald

Skogslandskapen inrymmer livsmiljoer av sddan kvalitet och méngd for naturligt
forekommande skogslevande arter sé att dessa kan fortleva i livskraftiga popula-
tioner. Det innebdr att en del arter kanske endast forekommer 1 skogar som inte
brukas, och som bildar fungerande nétverk av skyddade eller pa speciellt sitt
skotta skogar. Andra arter far lampliga levnadsforutsattningar i skogar dér viss
skétsel och avverkning sker. Ovriga arter klarar sig vil i skogar som brukas med
trakthyggesbruk med en tillrdckligt omfattande och effektiv hansynsnivd. Sam-
mantaget ger detta en god tillgdng pa stdende och liggande dod ved, pd gamla och
grova triad av olika arter, pa overgangszoner, pa buskvegetation, etc. i det gamla
tridbdrande kulturlandskapet, samt tillrdcklig tillgdng pa arealer med skogar som
det brukade skogslandskapet inte kan tillgodose. Exempel pa detta dr gammel-
barrskogar, dldrande och gamla I6vskogar med asp och bjork samt ddellovskogar.

Skogarnas vattenmiljéer och hydrologiska forhallanden véarnas vid alla skotselét-
gérder. Skogsbilvignitet dr utformat sa att dess negativa inverkan pd naturmiljon
ar begriansad. Bréinder &r ett naturlig inslag 1 skogsskotseln. Frimmande arter och
genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska méngfalden intro-
duceras inte. Bekdmpningsmedel anvdnds endast om dr de selektivt verkande och
ofarliga for ménniskan och miljon.

Hog uthallig och vardefull produktion i brukad skog

Markens nérings- och surhetsstatus paverkar bade den uthalliga virkesproduktio-
nen och den biologiska méngfalden 1 landskapets skogs- och vattenekosystem.
Den naturgivna produktionsformégan skyddas genom att skogsbruksatgérderna &r
anpassade till stdndorten och genom att skogsekosystemens naturliga funktioner
och processer uppritthalls. Dessa kan storas av bade ett for intensivt skogsbruk
och av luftburna fororeningar. Skogsbruket ger en uthalligt hog avverkningsniva
och en god ekonomisk avkastning i hela landet. Tillgdngen pa vérdefulla virkes-
sortiment dr god. Virkets egenskaper medger anvindning f6r ménga olika &nda-
mal. Skogsbruket bedrivs effektivt.

I skogsskdtseln anviands naturlig foryngring pd marker dir denna metod ar 1dmp-
lig. Fro och plantor 4r av harkomst som ger 1amplig kombination av genetisk
variation, tdlighet och produktivitet. Foryngringarna har en téthet, kvalitet och
tradslagssammanséttning som tillvaratar markens férméga att producera virke for
olika andamal. Rjning och gallring utfors sa att den mojliga produktionen av
vardefullt virke tas tillvara i hog utstrickning. Kontinuitetsskogar skots sé att de
ger en acceptabel uthdllig virkesproduktion, samtidigt som en tillrdckligt stor an-
del av de biologiska vérdena klaras. Skador pa vixande skog till foljd av angrepp
av insekter, svampar, vind och vilt dr begrdnsade genom kunskapsbaserade skot-
selatgirder och anpassade storlekar pa viltstammarna.
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Skogen brukas och bidrar till ett samhélle med begrinsad klimatpaverkan. Detta
innebdr bl.a. en formaga att leverera fornybar energi och andra ravaror som inte
medfor nettoutsldpp av vaxthusgaser.

Mangbruk

Den svenska skogen brukas sd att den héllbart producerar en méngfald av virden
over hela landet. Skogsbruk, rennéring, jigare, skogsvandrare, turister mfl. som
nyttjar skogen har en forstaelse for varandras behov och samspelar i nyttjandet.
Skogsbruket tar hinsyn till mdnniskors olika former av anvéndning och nyttjande
av skogen inom ramen for allemansrétten. Genom att sla vakt om kulturlandskapet
och skogens kulturmiljoer, samt dess estetiska och sociala varden, dkar vardet av
allemansrétten. Skogslandskapet ger médnniskor skonhetsupplevelser. Virdefulla
kulturminnen och kulturmiljoer bevaras och synliggors.

10
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Vad ar biologisk mangfald?

Arter, livsmiljoer och processer

Begreppet biologisk méngfald uppkom under 1980-talet for att med ett uttryck
kunna sammanfatta problemet med de omfattande fordandringar som olika natur-
miljoer utsdtts for genom olika typer av direkt och indirekt padverkan av méinni-
skans nyttjande av naturen. Som alla begrepp vilka omfattar ménga olika dimen-
sioner dr missuppfattningar och missbruk vanliga, ndgot som kan utnyttjas av de
aktorer som inte vill ta till sig behovet att pé allvar arbeta med att bevara biologisk
méngfald. I denna rapport foljs radet for av EU finansierade program (Puumalai-
nen mfl. 2002) med tre grupper av element for att beskriva den biologiska mang-
faldens olika dimensioner:

e sammansittning (dvs. arter)

e struktur (dvs. olika slags livsmiljoer)

o funktion (dvs. processer som paverkar de produkter och tjénster som eko-
systemen levererar)

Fran trad till landskap

Det ar relativt enkelt att nd malet att bevara den biologiska mangfalden pa kort
sikt, till exempel i form av att arter finns kvar i ett omréde i ndgot decennium.
Men det ér betydligt svarare att nd malet 1 form av att bevara livskraftiga popula-
tioner av alla naturligt forekommande arter och att balansera olika ekosystem-
funktioner pa lang sikt. D& maste ndmligen miangden av livsmilj6er 1 landskapet
vara tillrickligt stort under 14ng tid. Dessutom varierar kraven pa livsmiljon kraf-
tigt mellan olika arter. Medan nagra fa mindre arter nog kan leva kvar under
mycket lang tid i naturreservat eller kanske till och med i smé nyckelbiotoper, sd
kraver manga mer arealkrdvande och specialiserade arter att det omgivande bru-
kade landskapet kan éaterkoloniseras.

Dagens debatt om nyckelbiotoper 1 media préglas tyvirr av en stor okunnighet om
skillnaderna mellan mélséttningarna pa kort och 14ng sikt. Detta giller speciellt dd
man syftar pa bevarande av livskraftiga djurstammar, vilka generellt sett har storre
krav pa arealer dn de véxter och svampar som hittills varit i fokus avseende nyck-
elbiotoperna. P4 grund av stora skillnader i landskaps historiska nyttjande 1 olika
delar av landet dr utmaningen att bevara biologisk mangfald pd ldng sikt speciellt
stor 1 s0dra Sverige (Appelqvist 2004).

Skotselmetoder for biologisk mangfald i olika rumsskalor

Man kan dela upp den geografiska skalan i flera delar som tex.: (1) trid, traddgrup-
per och hiansynsytor i skogliga bestand; (2) bestdnd och hansynsomraden i land-
skap och (3) landskap 1 natur- och kulturgeografiska regioner. I Figur 4 har exem-
pel pé olika naturvéardsinsatser for den skogliga biologiska méngfalden (se texten i
ringarna) sorterats in i en matris med den biologiska mangfaldens komponenter
(arter, livsmiljoer och processer) i olika rumsskalor (trdd, bestand, landskap). Det
ar denna matris av den biologiska mangfaldens komponenter som behdver bevaras
genom en kombination av atgérder. For att veta huruvida bade kortsiktiga poli-
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tiska och langsiktiga ekologiska mal infrias sa att visionen om ett héllbart skogs-
bruk kan forverkligas médste man mita hur olika egenskaper fordndras over tiden.

Den biologiska Tradskala Bestandsskala

mangfaldens delar:

Landskapsskala

Arter (sammansittning) Atgiirdsprogram for hotade arter
4 L Iale = ~ =

Livsmiljoer Naturvardshansynl
(struktur) ordbruksstéd

Processer
(funktion)

Ekologisk
landskapsplanering,
Naturreservat

Val av
skogsbruks-

metod
[

S _ ]
Brinning Reglering av élgstammen

Askaterforing

Figur 4. Komponenter av biologisk mangfald (rader) i olika skalor (kolumner), och de olika natur-
vardsverktyg som tilldmpas i Sverige. Notera att 6verlappen mellan olika cirklar stort och att atgér-
der for skétsel av olika komponenter och skalor varierar mellan olika regioner.

Svenska skogsregioner

Det finns en ldng tradition av att sédrskilja olika svenska skogs- och landskapsregi-
oner. Anledningen ir att det finns tydliga kopplingar mellan klimat och jordman,
liksom till biologiska och historiska faktorer. Dérav foljer den klassiska uppdel-
ningen pa fjéllnira skog, boreal barrskog, blandskog och ddelldvskog (Tabell 1).

Tabell 1 Sveriges uppdelning i olika huvudsakliga geografiska regioner, alla med skogar i
olika former som den ursprungliga miljon.

Del av Sverige Skogsregion
Norrlands fjalltrakter Fjallnara skog
Norrlands inland och kustland Boreal barrskog
Svealand Blandskog
Gétaland Adelldvskog
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Byraladsmodellen — en logik for att
utvardera biologisk mangfald i olika
skogsregioner

Efter att ha forsokt reda ut det ofta missfor-
stddda begreppet biologisk mangfald, kan man
s borja skapa en checklista for att utviardera den
biologiska mangfaldens olika delar i olika rums-
skalor och i olika delar av Sverige. Detta bildar
en tredimensionell matris — en ”byra” med olika
fack for varje naturregion i Sverige i varje lada.
(Angelstam mfl. 2003a, Figur 5). Cellerna 1
denna matris ses sedan som en mall for de olika
matt som bor inga 1 utvirderingen av skogspoli-
tikens miljomal (Angelstam mfl. 2004a).

Figur 5 Mallen fér att utvdrdera huruvida den biologiska mangfaldens olika komponenter bevaras
uthéalligt &r en tredimensionell matris — en "byra”. | varje lada finns en tvadimensionell matris med
olika regioner i Sverige (tex. enligt tabell 2) som rader och tva skalor (tex. bestand och landskap)
som kolumner.

I skogsstyrelsens rapport 2003-6 (Angelstam mfl. 2003a) menar forfattarna att den
biologiska mangfaldens olika delkomponenter dr olika vél tackta i form av datain-
samling. Medan sammanséttning (arter) och struktur (livsmiljder) &r relativt vl
representerade 1 de flesta rumsskalor, utom landskapsskalan, s dr ekosystemets
funktion (processer) i olika rumsskalor betydligt mer styvmoderligt behandlad.
Nagra exempel dr sodra Sveriges allvarliga problem med naringsdmnesbalans,
dlgbetesproblematiken, samt till sist funktion och bevarandestatus hos nétverken
av biotoper av olika slag som behovs for att bevara livskraftiga populationer av
alla naturligt forekommande arter.

Konsekvensanalys - vad hdander i ladornas fack??

I de foljande tre avsnitten sammanfattas bedomningar av i vilken mén malet att
bevara biologisk méngfald ser ut att lyckas pé kort och lng sikt i skenet av vad
som gors for att forverkliga skogspolitikens olika delmal. Tyngdpunkten ligger pa
produktion och milj6, men méngbruk tas ocksa upp mycket kort eftersom alla tre
aspekterna ingér i begreppet hallbart skogsbruk, sdsom det definieras idag.

Arter - sammansattning

En 6versiktlig konsekvensanalys av rorande bevarandet av livskraftiga stammar
av naturligtférekommande arter gors in nedanstiende tabell; for en detaljerad
oversikt hanvisas till ArtDatabankens publikationer.
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Tabell 2: Sammanfattande bedémning av hur artbevarande paverkas av det som sker som
foljd av skogspolitikens olika delmal avseende miljo, produktion och mangbruk i olika delar

av Sverige.

Biologisk mangfald inom Hog uthallig och vardefull Mangbruk av olika slag
regionen produktion i brukad skog

Fjéllskogen Mycket goda chanser att Inga problem Renbruksplaner ger fler akto-
lyckas med artbevarande i rer kunskap om var skogar
stora delar av landskapet med hdga naturvarden finns

Norrland Goda chanser att lyckas med Méjligen framtida lokala pro- Renbruksplaner ger fler akto-
artbevarande i delar av land- blem kopplade till exotiska rer kunskap om var skogar
skapet tradslag med hdga naturvarden finns

Svealand Mattliga chanser att lyckas, Stor regional variation bero- Blandad bild avseende upp-
behov av biotoprestaurering ende pa skogshistorien levelseturisters och lokalbe-
samt riktade insatser for vissa folkningens installning till
arter bevarandet av stora rovdjur

Gétaland Mattliga chanser att lyckas, Mycket omfattande férand- Goda férutsattningar, speci-

stort behov av biotoprestaure-
ring samt riktade insatser for
vissa arter, risk for stor ut-
ddéendeskuld

ringar avseende tradslags-
sammansattning; diskussion
om skogens langsiktiga pro-
duktionsférmaga

ellt pga. intresset att bevara
kulturlandskapet av sociala
skal; 6kande intresse och
insikt om samband mellan

natur och halsa

Livsmiljoer - struktur

Skogsstyrelsen har formulerat mal for ett stort antal aspekter som direkt paverkar
olika skogliga livsmiljoer. Efter var och en av dessa ges en kort kommentar:

Langsiktigt skydd av skyddsvird skogsmark; beddmningar enligt regio-
nala bristanalyser visar att utanfor fjallskogen behover befintliga skogar
med hoga naturvédrden skyddas, dven i norra Sveriges inland, och aterska-
pande paborjas. Detta géller speciellt i sodra Sverige dér landskapets
brukningshistoria édr lang (Appelqvist 2004). En nyligen genomford (feb-
ruari 2004) forskarhearing avseende skyddsbehovet i sodra Sverige stoder
tidigare gjorda bristanalyser, troligen ar skyddsbehovet dock storre én tidi-
gare bedomningar (E. Ederlof pers. medd.). Skydd av skog méaste beakta
de olika skogstypernas dynamik (Angelstam 2002, Bengtsson mfl. 2003).

Déd ved; mingden dod ved i Sveriges brukade landskap dr ungefar en tju-
gondel av de midngder som arter anpassat sig till. Ett flertal studier visar att
kravande arter kraver 5-10 ganger storre méngder av dod ved som finns 1
dagens svenska skogar (de Jong och Almstedt 2004).

Gammal skog, éldre 16vrik skog och foryngringar med 16vskog; kunskapen
om naturskogars inslag av 16v ar bristfélligt. Klart dr dock att dagens 16v-
skogar med hdga naturvirden till stor del dr kulturprodukter: antingen ge-
nom aktiv hdvd som 1 Sydsveriges kulturlandskapet, eller som en konse-
kvens av dngars och betesmarkers igenvixning i samband med landsbyg-
dens avfolkning under mitten av 1900-talet (Mikusinski mfl. 2003).

Miljohénsyn vid foryngringsavverkning (6.3e); patagliga forbattringar har
skett under de senaste 20 dren. Studier av faglar och vedlevande skalbag-

gar visar entydigt att arter reagerar mycket positivt pd denna miljohédnsyn
(A. Lindhe pers. medd.); det ar dock viktigt att utveckla skogsskotselme-
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toder som pa ett kostnadseffektivt satt harmonierar med olika skogstypers
storningsregimer (Angelstam 2002a). Notera dock att hdnsyn &r en av
manga naturvardsverktyg, och som maste samverka med andra typer av

avsiéttning for naturvard.

Bevarande av nyckelbiotoper; kontrolltaxering av nyckelbiotoper visar att
en stor andel har missats vid inventeringar; studier av nyckelbiotopernas
paverkan i form av skydd, respektive avverkning av intilliggande skogar
pekar tydligt pa risken att den l&ngsiktiga funktionen av smé skyddade
omraden maste granskas utifrdn skogstypens dynamik och arters biotop-
krav (Angelstam mfl. 2003b).

Fornldmningar

Andamaélsenliga foryngringar; se SUS (2001).
Andamaélsenlig réjning; se SUS (2001).

Rekreationsanpassat brukande av tétortsndra skogar; i en allt mer urbanise-
rad virld fr titortsnéra skogar en allt storre roll. Betydelsen for hilsa och
vilbefinnande dr mycket stor. I region Skéne har investeringar och skotsel
av titortsnira natur uppskattats ge ekonomiskt 10- falt tillbaka i form av
minskade sjukvardskostnader (A. Ekstrand pers. medd.). Tatortsnéra sko-
gar har sannolikt dven en starkt underskattad betydelse for att illustrera for
svenska folket skogsbrukets stora betydelse for den ekonomiska vilfarden

1 stort.

En oversiktlig konsekvensanalys av rorande bevarandet av livsmiljoer gors in
nedanstaende tabell.

Tabell 3 Sammanfattande bedomning av hur bevarande och skoétsel av livsmiljoer paverkas
av det som sker som foljd av skogspolitikens olika delmal avseende miljo, produktion och
mangbruk i olika delar av Sverige.

Biologisk mangfald inom
regionen

Hog uthallig och vérde-
full produktion i brukad
skog

Mangbruk av olika slag

Fjéllskogen Mycket fa problem, stora Inga problem jamfért med Mycket goda férutsattningar
arealer skyddade de naturgivna forutsatt- for upplevelseturism.
ningarna
Norrland Goda chanser att lyckas Under forutsattning av att Goda forutsattningar, men
med artbevarande, om alla olika naturvardsverktyg | tecken pa tréskelvarden for
kvarvarande rester av anvands sa att livsmiljo- skogsbrukets inverkan pa
naturskogar sparas erna blir funktionella sa kan | lokalt mangbruk. For renskot-
bidraget till att bevara seln narmar sig landskapet
biologisk mangfald pa lang | kritiska troskelvarden avse-
sikt bli gott, pa kort sikt ende gammal skog
Svealand Mattliga chanser att lyckas, Lq.rt\;gntagtdockrltnger;‘fct)r- Att spara fornlamningar och
behov av restaurering klaasrsl:?nlg ex. arters hot- skota tatortsnara skogar pa
Gétaland Mycket omfattande restau- lampligt satt gynnar biologiskt

rering behodvs

bade direkt (skapar biotoper)
och indirekt (gor fler medvetna
om natur och milj6)

Processer i ekosystemen - funktion

Begreppet biologisk méngfald har blivit sa synonymt med “’rodlistor” — dvs. beva-
rande av arter pa kort sikt — att speciellt processer i ekosystemen kommit 1 skym-
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undan. Det dr olyckligt eftersom sddana processer ofta dr gemensamma for bade
produktions- och miljomalet. I Skogsstyrelsens mélformulering figurerar ekolo-
giska processer i &tminstone foljande sammanhang:

o Ett balanserat sambruk skogsbruk och renniring; konnektiviteten i land-
skapet i termer av renskotselns behov visar tecken pa att vara stord
(Borchert 2001).

e Mark och vatten 1 balans; for en grundlig genomgéing av markfragorna - se
Sverdrup och Stjernquist (2002). Avseende vatten sa finns ett stort behov
av att strava mot ett landskapsperspektiv som pa allvar beaktar effekten av

det omgivande landskapet, och inte bara strandzonen, pa vattendrag. P&
samma sitt som exemplet dod ved sa har vi ofta svart att inte hur omfat-
tande fordndringarna i vattenmiljon ar.
o Begrinsade viltskador; trots ménga ars anstrangningar att minska betes-

skadorna redovisar SUS (2001) 6kade skador; ett mer storskaligt helhets-
perspektiv pa dessa fragor behovs, och som innefattar samhéllsveten-
skapliga studier och jdmforelser med andra ldnder som kan kombinera
skogsbruk med ringa viltskador och tillfredsstillda jaigare (Angelstam
2000, Angelstam et al. 2002b).

Tabell 4 Sammanfattande bedémning av hur bevarande och skoétsel av processer paverkas
av det som sker som foljd av skogspolitikens olika delmal avseende miljo, produktion och
mangbruk i olika delar av Sverige.

Biologisk mangfald inom
regionen

Hég uthallig och vérdefull
produktion i brukad skog

Mangbruk av olika slag

Fjallskogen Tillgang pa stora rovdjur Tillgang pa stora rovdjur miss-
gynnar fjallrav. gynnar renskoétsel. Okat till-
ganglighet genom vagbyggnad
kan bade 6ka tillgangligheten
for upplevelsenaringar, men
aven genom “dalig press” ge
negativa effekter.
Norrland Viltbete, brand och éver- Sénkning av betestryck fran Restaurering av vattendrags
Svealand svamning behover regleras klowvilt &r positivt for ater- dynamik forbattrar mojligheter
respektive aterinforas skapandet av 16v, men for att | till fisketurism.
Gétaland Viltoete, brand (i st) och bli riktigt bra borde betes- Ett havdat levande kulturland-

Oversvamning behdver regle-
ras och aterinforas, samt
havd i kulturlandskapet ske.
Forsurning och kvavebelast-
ning utgoér problem

trycket anpassas till de mest
begarliga tradarterna (tex.
rénn)

skap ger forutsattningar for en
attraktiv landsbygd och upple-
velseturism
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Diskussion

Battre, eller samre i lAangsammare takt?

Att méta framgang i anstringningarna att bevara och aterskapa biologisk ming-
fald dr inte okomplicerat. Vi har upplevt en stor positiv fordndring i skogsbrukets
miljoarbete under 1990-talet, och speciellt vid slutavverkning och i form av kon-
struktiv landskapsplanering inom ramen for tex. skogscertifieringsstandarden.
Men hur ser den totala bilden ut om man forsoker se till hela landskapet? I Tabell
5 gors ett forsok att bedoma hur skogens olika skogsmiljoer, eller ”konton”, har
utvecklats under 1990-talet. En av de allra viktigast uppgifterna ir nu att utvardera
pa ett konkret och pedagogiskt sitt vad summan av alla dessa anstrangningar blir.

Tabell 5: lllustration av att skogslandskapets olika komponenter férdndrats pa olika satt
under den tid da den nuvarande skogspolitiken varit i kraft. Tecknen langst till hoger ar ett
forsok att uppskatta betydelsen for den biologiska mangfalden (fran Angelstam 2001).

Typ av skogsmiljoé Vad hdnde under 1990-talet? Mangfaldstrend

= hygge = enstaka trad, trddgrupper och ++
korridorer/kantzoner sparas

= ungskog = mer naturlig féryngring och minskad réjnings- +
intensitet

= kraftigt viltbete motverkar forsok att aterskapa
inslag av vissa tradarter -

= medelalders » svart att ta naturvardshansyn -

skog = en i stort sett forlorad generation

Succession

= gammal skog = minskar stadigt i bade andel och areal av -
speciellt stérre sammanhangande bestand vil-
ket reducerar arealen skog med existerande
naturvarden och férsvarar aterskapandet av
gammelskog

= gammel-skog = bra koll pa stérre omraden +

= delvis osdker framtid for mindre omraden som
nyckelbiotoper pa grund av kanteffekter

Flerskiktad tallskog = branning aterskapar livsmiljoer

Gransump-skog = avsattning i landskapsplaner, men det tar
mycket langt att aterskapa detta

Intern
dynamik

Adellbvskog = stort behov men svagt intresse av aktivt ater- -
skapande
Kulturlandskap = osaker framtid for tradbarande grasmarker; -

dalig atervaxt pa adellévtrad
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Politiska miljomal och langsiktiga mal pa vetenskaplig grund

Haéllbart skogsbruk dr vision, en princip att strdva mot. For att gora detta mer be-
gripligt arbetar man med kriterier och indikatorer som till exempel de som man
kommit 6verens om inom ramen for vid ”Ministerial Conference for the Protec-
tion of Forests in Europe” (MCPFE). Biologisk méngfald &r ett av de sex kriteri-
erna, ekosystemets produktionsforméga ér ett annat. Som ett exempel sd omfattar
kriteriet biologisk mangfald indikatorerna tridslagssammansittning, foryngring av
skog, naturlighet, introducerade arter, dod ved, genetiska resurser, landskaps-
struktur, hotade arter och skyddade skogar. Men for att veta om man natt malet
behovs dven miljokvalitetsmal. Det idealiska vore om for var och en av dessa in-
dikator det fanns ett langsiktigt ekologiskt objektivt mal for vad som vore ett
onskvért mal for indikatorn som de kortsiktiga mélen (tex. Anon. 2000) kunde
jamforas med. D4 skulle det vara littare att fatta strategiska beslut avseende chan-
serna att verkligen lyckas med maélet i frdga — alltsd mer &n 1 ett administrativt
hénseende. Detta skulle dven vid behov ge mojlighet till en mer systematisk
rumslig planering i olika skalor, fran trdd och bestand till landskap och biogeogra-
fiska regioner.

Troskelvarden

Naturen dr vanligtvis fordanderlig och det dr normalt med ganska stora svdangning-
ar. Darfor kan skogarna bade brukas och minska i areal utan att arterna dor ut.
Men inte hur mycket som helst. Det finns kritiska troskelvdrden for hur stor
minskning av olika livsmiljoer som arterna tdl utan att do ut. Detta innebér att
trots att en arts livsmiljo finns kvar 1 landskapet 1 viss utstrackning kan arter vara
utddda eller vara domda att do ut. Ur en viss arts synvinkel kan man alltsé se
landskapet som en mer eller mindre tit skargird. En art tal helt enkelt inte att
skédrgdrden ar for gles. Farska forskningsresultat som visar pa kritiska troskelvér-
den finns for fler vélkdnda arter som vitryggig hackspett, tjader, lavskrika och
stjartmes — krdvande “paraplyarter” vars forekomst dr en garanti for att andra
mindre krdvande ska finnas kvar (Figur 6).
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Figur 6. Métningar av de skogskvaliteter som gér att arterna finns kvar visar pé drastiska skillnader
mellan naturskogar och brukade skogar som i Skottland och Sydsverige. Bra exempel &r jéttetréd,
déd ved och kvarvarande naturskogar. Denna figur visar pad den relativa médngden av déd ved pa
marken i denna gradient. Det horisontala bandet visar ungefér hur stor relativ andel av stdende d6d
ved som &r nog fér specialiserade arter som tickor och hackspettar.

18



RAPPORT NR 12/2005

Utdoendeskuld

Ibland fortjénar det under lang tid intensivt brukade landskapet inte dagens biolo-
gisk mangfald. Anledningen ar att arterna reagerar trogt pd minskande mingd
livsmiljoer. Den tidsperiod som Overlever efter att troskelvarden understigits ger
alltsd upphov till en tidsforskjutning i utdéendet. langlivade arter som ryggrads-
djur och flodparlmussla kan det alltsa ta mycket lang tid innan det forutbestimda
utddendet verkligen intraffar. Ménga lokala stammar av specialister dr redan
démda att forsvinna - men processen kan ta flera decennier, om man inte redan nu
borjar att terskapa deras livsmiljoer. Det dnnu inte intrdffade utdéendet kan ses
som en obetald skuld. Det har uppskattats att utdéendeskulden 1 sédra Finland &r
ungefar lika stor som antalet hotade arter.

Nya verktyg finns och andra saknas

Bristanalys

For att fatta 6vergripande strategiska beslut om eventuella avsdttningar av skogar
for andra andamal én aktivt skogsbruk kan man gora en regional bristanalys (SOU
1997:98). Analysen innehaller f6ljande olika steg: (A) uppskatta den ursprungliga
mingden av olika skogsmiljoer; (B) uppskatta dagens méngder av dessa skogsty-
per; C) uppskatta arealerna av olika representativa skogstyper som behdvs for att
bevara livskraftiga stammar av det mest krdvande arterna och baserat pd de nya
kunskaperna om tréskelvarden for hur mycket biotop som ér nog; (D) berdkna
skillnaden mellan B och C dér ett negativt virde innebér en brist i arealen av bio-
top, och ddrmed behov av restaurering och till och med é&terskapande av biotoper.
Jamforelser mellan olika geografiska regioner ger ddrmed underlag for att bedoma
hur representativ dagens sammansittning dr jamfort med det ursprungliga land-
skapet.

Rumsliga habitatmodeller eller traktanalys

Skogen innehéller manga olika komponenter - precis om vért skrivsprak har olika
bokstdver. Med dessa komponenter kan kombineras ihop pa ett mycket stort antal
olika sétt. Den svenska skogen innehdller ménga olika livsmiljéer med méinga
olika arter som har krav i olika rumsliga skalor. Ett sitt att planera for bade beva-
rande och dterskapande &r att anvinda kunskaper om olika arters krav och att se-
dan med hjélp av relevanta biotopbeskrivningar skapa kartunderlag som gor att vi
kan optimera naturvardsnyttan av milj6hdnsyn och reservatsavsittningar pa kort
eller lang sikt. Men detta kriver 6kad forskning om kritiska troskelviarden och en
Okad medvetenhet om behovet av att lyfta blicken fran bestdnden och inkludera
aven ett landskapsperspektiv pa naturvard.

”Skogskapitalindex”

En beddmning av status och trender kan goras forst nir matt och mal kombineras.
Manga mal och matt kriaver integrering, och klokt valda metoder for analys och
presentation sd att kommunikationen mellan praktik, politik och vetenskap blir
effektiv. Idéen med ett ’skogskapitalindex” dr ett forslag (Ullsten mfl. 2004) och
som bygger pa den hallbara utvecklingspallen med tre ben: miljoméssig, ekono-
misk och social héllbarhet. For varje indikator och region kan tillstindet klassas
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for varje egenskap 1 varje cell som gott (+), osdkert (+/-) och daligt (-). Pa liknan-
de borde sedan dven en utvirdering av det ekonomiska och sociala kapitalet ske.

Behov av samarbete mellan landskapets aktorer och
institutioner

Kérnan 1 skillnaden mellan virkesproduktion & ena sidan och bevarande av biolo-
gisk méngfald 4 den andra &r i grunden helt olika inriktningar for férvaltning. Vir-
kesproduktion handlar om att genom skotsel fa ekosystemet att pé ett uthalligt sétt
skapa likstora paket av rdvara — det vill sdga att avsiktligt ta bort den naturliga
variationen. Att bevara biologisk mangfald dr att vidmakthalla sa mycket variation
som mojligt 1 alla rumliga skalor frén trad till landskap.

For att trendbrottet 1 skogspolitiken ska bli ett effektivt sitt att pa lang sikt na det
skogspolitiska mélet att bevara livskraftiga stammar av alla naturligt forekom-
mande arter krdvs bade hdnsyn i samband med skotsel och att man avsétter reser-
vat. Dessutom, om man verkligen menar allvar med att sdkra en 14ngsiktig over-
levnad av alla arter, krdvs det en restaurering och ett saterskapande av vissa livs-
miljoer. Sverige har hér sa att sdga “otur” — virderingar som handlar om att be-
vara biologisk méngfald kom in sent i bilden. For ldnder med en kortare bruk-
ningshistoria som till exempel Lettland och Ryssland ar det i princip léttare att
lyckas med bade produktion och miljo, i alla fall om man anvénder de nya kun-
skaper och metoder som finns for att bevara biologisk mangfald. Med hela Oster-
sjoomradet som ett gemensamt omrade for virkesfingst har Sverige ett stort an-
svar att dela med sig av véra erfarenheter pd vigen mot ett hillbart skogsbruk, och
att lara sig av kunskaper och erfarenheter pa andra hall (se Figur 6).

Det dr dven mycket angeldget att dessa investeringar 1 naturvardsatgérder utvérde-
ras for att se hur vigen 16per mot samhéllsmalet att bevara biologisk mangfald. En
sadan utvdardering maste goras i olika skalor. Nation, l&n, kommun, landskap och
bestand ér alla tinkbara nivaer som detta mal kan bedomas utifran. Utvecklingen
har kommit ldngst inom skogsbruket. Men egentligen finns det manga fler aktorer
som kan och bor medverka till att vira skogslevande arter mér bra.

e Hur kan man né olika beslutsfattare som rader dver tradmiljoer som inte
riknas som skog? Tvé viktiga exempel dr kulturlandskapet och gronomré-
den 1 véra tétorter.

e Hur ska vi formedla visionen om representativa nétverk av viktiga skogs-
miljoer som “grona infrastrukturer” for olika arter till helt nya malgrupper
1 samhéllet?

e Hur ska vi kunna sprida de manga goda exemplen som redan finns till var-
andra, inte minst med ett internationellt perspektiv?

Landskapsekologi och naturvdrdsbiologi ér tva vetenskaper under snabb utveck-
ling. I den pagéende forskningen finns flera viktiga nyheter for alla med ett in-
tresse 1 och ansvar for skogar, hagar, dngar, parker och andra tradbiarande miljder:

e Tillgdngen pa riktigt grova gamla trad har minskat med upp till 99%

e Det finns troskelvarden for hur stor minskning av miangden livsmiljoer
som arter tal utan att do ut. For de arter som studerats hittills ligger véirdet
kring 10-30%, men det finns arter som kriaver badde mycket mer och
mycket mindre
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Skogen tycks inte alltid fortjana dagens biologisk méngfald. Méanga lokala
stammar av specialister dr redan domda att férsvinna, men den processen
kan ta flera decennier.

Nya studier av arter 1 isolerade nyckelbiotoper visar att de har en ldgre
genetisk méngfald 4n i stora sammanhingande omraden och att de riskerar
att paverkas negativt av kanteffekter av olika slag

Det ar viktigt att aterskapande av livsmiljoer sker i ndrheten av skogar med
befintliga hoga naturviarden

Naturvardsbrander blir effektivare om de planeras utifrdn den historiska
utbredningen av brénder

Den tekniska utvecklingen hjélper oss att soka svar pa viktiga fragor och att pa ett
pedagogiskt sitt planera for bevarande och aterskapande:

Satellitbilder kan hjélpa oss att pa ett effektivt sitt kartera viktiga skogs-
miljéer

Okad tillgéinglighet av historiska kartor hjélper oss att forstd hur landska-
pets naturvirden kan bevaras (historiska kartor forklarar ibland arters ut-
bredning béttre dn dagens landskap)

Bristanalyser och troskelvédrden kan nu analyseras och presenteras i
Geografiska informationssystem — kartan i datorn. Detta gor att vi kan
hantera mycket information och att skapa goda pedagogiska underlag for
strategisk och taktiskt planering av de grona infrastrukturerna.

For att kunna identifiera hur skydd och skotsel av skog for bevarande av
biologisk mangtfald skall gé till i praktiken 1 Sveriges skogar méste till-
gangen pa heltickande rumsliga data for olika skogliga miljoer forbéttras.
Genom EU:s vattendirektiv (2000/60/EG), som foreskriver ett nytt sétt att
forvalta landets vattenresurser med avrinningsomraden som planerings-
grund, finns mojlighet att utféra och redovisa resultat frén olika typer av
miljoovervakning pa ett nytt och intressevickande sitt.

Vi maste vaga prova nya vagar!!

Att lyckas med en stark hallbar utveckling dr att orka halla pa. En av de kanske
storsta utmaningarna &r att skapa en plattform for samverkan mellan landskapets
olika aktorer. Sverige har just, som forsta land 1 Europa, blivit medlem av det in-
ternationella modellskogsnétverket (Svensson mfl. 2004). Det behdvs strategier
for att &stadkomma en béttre harmoni mellan det fysiska och politiska/besluts-
fattande landskapet (Boutin mfl. 2002, Angelstam mfl. 2003c, Vogt mfl. 2002),
och da speciellt i de delar av Sverige dir manga markégare skulle behova sam-
verka efter formaga for att tex.

bevara och bygga langsiktigt fungerande grona infrastrukturer for landska-
pets olika livsmiljoer

genom nya skogsbruksmetoder och andra tradslagskombinationer mot-
verka de negativa effekterna av luftfororeningar

identifiera och minska risker for konflikter mellan olika mal for skogsbru-
ket

kommunicera problem och l6sningar pa ett pedagogiskt och korrekt sétt
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o skapa arenor dir landskapets nya vérden i form av méngbruk kan utveck-
las; modellskogar och biosfaromraden ar tva metoder som anvénds inter-
nationellt.

Kanske behdvs det pa sikt ett helt nytt yrke — ekosystemingenjoren som kan ar-
beta bade med miljon 1 HELA landskapet och dess ménniskor.
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Malbilder for det skogliga sektorsmalet - hur gir det med bevarandet av biologisk mangfald?
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